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Management Summary

Infrastruktur und Mobilitat stellen ein wesentliches Fundament von Wachstum, Wohlstand und
Arbeit im Saarland dar. Die Verkehrsleistung im Personen- sowie im Guterverkehr wird Jahr flr
Jahr weiter ansteigen. Das Saarland gilt als das ,Land der kurzen Wege“und verfligt Uber einen
hohen Anteil an motorisiertem- innerstadtischen, regionalen und grenzuberschreitenden
Verkehr. Das Verkehrsgeschehen von morgen wird sich zunehmend komplexer gestalten. Der
flieende und ruhende Verkehr muss energieeffizienter, ressourcen- und umweltschonender
ausgestaltet werden. Gleichzeitig gilt es, E-Mobilitat auszubauen, Verkehrsinformationssysteme
mit anderen Verkehrsmitteln zu vernetzen und barrierefreien Zugang flur alle Fahrgaste zu
ermoglichen.

Um Verkehrsflisse optimal gestalten zu kénnen, mussen digitale Technologien und Strategien
eingesetzt werden. Die Digitalisierung fuhrt dabei zu vollig neuen Mobilitatskonzepten. Autonome
Fahrzeuge machen den Fahrer zum Beifahrer und fahren ihn selbstandig zum gewdnschten Ziel.
Damit verbunden ist das Versprechen des barrierefreien Zugangs zu individueller Mobilitat. Offene
Fragen zu Privatsphare und Datenschutz sind noch zu l6sen.

Mobilitat wird zur Dienstleistung, die alle Verkehrsarten umfasst und Uber multimodale
Plattformen im Internet vermittelt wird. Zugangspunkte zu intelligenten Dienstleistungen (Smart
Services) mussen geschaffen und die notwendigen Daten zu vemetzten Verkehrsangeboten
(Smart Products) sowie die Vernetzung der Umgebungen und Infrastrukturen (Smart Spaces)
bereitgestellt werden. Digitale Plattformen und Dienste bilden die Grundlage fur intelligente
Mobilitatskonzepte der Smart Mobilitywie Smart Parking, Shared Mobility oder Smart Logistics.

Am Innovations- und Technologiestandort Saarland wurden schon verschiedene Smart Mobility
Projekte umgesetzt und Know-how auf allen Wertschopfungsstufen aufgebaut. Mit CONVERGE
wurden Standards fur eine zukunftsweisende Verkehrsinfrastruktur definiert und Testfelder flr
vernetztes Fahren im Saarland aufgebaut. Mobisaar stellt Smart Services, die einen barrierefreien
Zugang zu Mobilitat im offentlichen Personennahverkehr ermaglichen, zur Verflgung. Das Projekt
ELEC'TRA zeigt erste Wege fur die Umsetzung von E-Mobilitat in der gesamten Region auf. In
Projekten wie Guided Autonomous Locations (Guided AL) wird untersucht, wie sich im
betrieblichen Umfeld Pendlerverkehre und Parkraumbedarfe durch Smart Mobility reduzieren
lassen.

Die Forschungs- und Technologiekompetenz reicht von renommierten Forschungszentren, Uber
etablierte IT- und Automotive-Unternehmen bis hin zu Start-Ups. Mehrere Start-Ups sind heute
schon mit innovativen Smart Mobility Losungen am Markt aktiv.

So erfullt das Saarland als Mobilitats-, Wirtschafts- und Technologiestandort alle
Voraussetzungen einer Modellregion fiir digital vernetzte Mobilitat, welche durch Vernetzung der
Akteure weiter ausgestaltet werden kann. Die Zukunftswerkstatt Smart Mobility bringt alle
Akteure zur Durchfiihrung gemeinsamer (grenziberschreitender) Forschungsprojekte und der
Umsetzung neuer Smart MobilityKonzepte zusammen. So kann das Cross-Innovations-Potenzial
von Smart Mobility aus der Region fur die Region gehoben werden.

Zur Umsetzung der Vision Modellregion Smart Mobility gibt die Studie konkrete
Handlungsempfehlungen.



Potentiale heben

Die Potentiale von Mobilitat 4.0 werden dort gehoben, wo sich die beschriebenen
Wertschopfungsstrukturen am schnellsten entwickeln und entfalten kénnen. Daher mussen in
den nachsten Jahren im Saarland die Voraussetzungen zur Erprobung neuer Technologien fur
vernetztes und autonomes Fahren geschaffen werden. Die nétigen Rahmenbedingungen flr die
Erforschung und Entwicklung des vernetzten Fahrens sind dabei durch die Strategie des
Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur, BMVI, vorgeben. Aus Anbieter- und
Technologiesicht sind nun eine Vernetzung der regionalen Forschungsaktivitaten und die
Identifizierung der mobilitatsbezogenen Forschungsgebiete wie Mensch-Maschine-Interaktion,
Kommunikation und Verkehrsinfrastruktur notwendig.

Smart Mobilityin der Digitalisierungsstrategie und Verkehrsplanung

Smart Mobility ist Uber ein strukturiertes Vorgehen in der Digitalisierungsstrategie und
Verkehrsplanung des Saarlandes zu berlcksichtigen. Das Mobilitatswertschopfungsnetzwerk
muss mit seinen unterschiedlichen Akteuren integriert untersucht werden, um das digitale
Potenzial vollstandig abzuleiten. Dieses Vorgehen erlaubt es, die wichtigsten Handlungsfelder zu
identifizieren und zukunftsweisende Digitalisierungsmajfsnahmen flr die Mobilitat 4.0 einzuleiten.
Neue Smart Mobility Konzepte mussen in alle Strategiedokumente des Landes sowie der Stadte
und Kommunen einfliefden.

Vernetzte Forschung & Entwicklung fur smarte Mobilitat

Fur die Veretzung der Forschung untereinander und die Kollaboration mit IT- und Automotive-
Industrie (sowie Stadten und Kommunen) sind neue ,Aktionsraume’ zu schaffen, wo Projektideen
diskutiert und Pilotprojekte angestofsen werden konnen. Gemeinsam konnen nationale und EU-
weite Fordermittel akquiriert und Forschungsprojekte durchgeflihrt werden, die das Potenzial
haben, auf weitere Teile des Saarlandes Ubertragen zu werden.

Interdisziplinare Aus- und Weiterbildung

Fine inhaltliche Vernetzung der Disziplinen ist bereits in der Aus- und Weiterbildung anzustreben.
Nur so konnen Auszubildende und Studierende angemessen auf die Komplexitat und Vielfalt der
Aufgaben in einer veranderten Mobilitatslandschaft vorbereitet werden.

Digitale Vernetzung des ¢ffentlichen Personennahverkehrs

Nachteile multimodaler Verkehre konnen Uber eine digitale Vernetzung der Verkehrsarten
gemildert und so die Akzeptanz unter den Blrgern verbessert werden. Durch die Bereitstellung
von Daten flur eine Ende-zu-Ende-Koordination der Mobilitat, konnen Burger die Kombination der
Verkehrsmittel auf einem Weg besser steuern. Mogliche Wege sind Partnerschaften mit
Aggregationen, die multimodale Verkehrskonzepte bereitstellen oder eigene kommmunale Services
mit der Option, Leistungen Dritter in das Angebot zu integrieren.

Parkraume intelligent nutzen durch Smart Parking

Fur Kommunen stellen sich bei der Annaherung an die Vernetzung des ruhenden Verkehrs
typische Herausforderungen, wie die Koordination geeigneter Detektionstechnologie, einer
Plattform zur Zusammenfihrung der Sensordaten und die Bereitstellung mobiler Apps fur
Parkplatzsuchende. Ein Weg zur Losung konnte fur Kommunen darin bestehen, Partnerschaften
zu bilden, um sich auszutauschen, Erfahrungen national und international auszuwerten und
durch groflere Nachfrage-Einheiten eine bessere Verhandlungsposition gegentiber Anbietern zu
erreichen.



1 Einleitung

Das Thema ,autonomes und vernetztes Fahren® ist derzeit in aller Munde. Die Anwendungsfalle
sind vielfaltig, ebenso die zu losenden Problemfelder. Um diese Chancen fur Deutschland zu
nutzen, hat die Bundesregierung unter Federfihrung des Bundesministeriums fir Verkehr und
digitale Infrastruktur (BMVI) im Jahr 2013 den Runden Tisch Automatisiertes Fahren (RTAF)
eingerichtet.

Das Bundeskabinett hat am 16. September 2015 eine ,Strategie automatisiertes und vernetztes
Fahren - Leitanbieter bleiben, Leitmarkt werden, Regelbetrieb einleiten” beschlossen. Hierin sind
die Handlungsfelder Infrastruktur, Recht, Innovation, Vernetzung, IT-Sicherheit und Datenschutz
definiert.

Um mogliche Projektoptionen im Bereich des autonomen und vernetzen Fahrens im Saarland als
Wirtschaftsstandort herauszuarbeiten, hat sich das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit, Energie
und Verkehr (MWAEV) dazu entschieden, mit ausgewahlten saarlandischen Kommunen,
Forschungseinrichtungen und Untermehmen eine Smart Mobility Studie Saarland erstellen zu
lassen sowie die Zukunftswerkstatt' Smart Mobilityins Leben zu rufen.

Die Studie soll anhand einer Bestandsanalyse, Mobilitatsbedurfnisse des Landes analysieren und
daraus kreative Mobilitatslosungen im Themenfeld vernetzte Mobilitdt herausarbeiten, aus
welchen Projektideen mit Alleinstellungsmerkmalen flr das Saarland entstehen sollen. Eine
Ubertragbarkeit auf saarlandische Kommunen ist angestrebt. Die Erstellung einer solchen Studie
istim wachsenden Sektor des autonomen und vernetzten Fahrens zwingend notwendig und soll
das Saarland als Modellregion auszeichnen.

Die sich verandernden Mobilitatsbedurfnisse, Verkehrsinfrastruktursysteme und technologischen
Trends wie das autonome Fahren, sind allesamt richtungsgebend flr die Entwicklung der
saarlandischen Automotive- und Mobilitatsbranche. Gleichzeitig durchdringen Informations- und
Kommunikationstechnik (IKT) nahezu alle Arbeits-und Lebensbereiche.

Die fortschreitende Digitalisierung der Mobilitat fihrt zu einer wachsenden Autonomisierung der
Mobilitatsstrukturen. Treiber sind Technologien im Bereich der Fahrassistenzsysteme,
Navigationssysteme und digitalen Verkehrsleitsysteme. Um die Potenziale, welche diese
Entwicklung fur den Wirtschaftsstandort Saarland mit sich bringt, nutzen zu konnen, initiiert das
MWAEV entsprechende Aktivitaten und begleitet diese wirtschaftspolitisch.

So gewinnen beispielsweise strategische Partnerschaften mit der IKT-Branche an Bedeutung. Die
zunehmende Vermetzung des Verkehrs und die Verbreitung autonomer Fahrzeugtechnologien
erfordem digitale Sicherheitstechnologien flir den Schutz vor externen Eingriffen durch Dritte,
Manipulationen oder auch den Missbrauch personlicher Daten. Gerade im Bereich der IT-
Sicherheitstechnologien und intelligenter Systeme konnen Chancen flr saarlandische Akteure
entstehen. Zentrale Hemmschwellen flr die Entwicklung vollautonomer Fahrzeuge sind bisher
vor allem rechtliche Hurden, IT-Sicherheit und Schutz vor Cyber-Angriffen sowie die parallele
Entwicklung der digitalen Verkehrsinfrastruktur. Der Erhalt und der weitere Ausbau einer
leistungsfahigen wirtschaftsnahen Infrastruktur wurde im Rahmen der Studie - ausgehend von

1 Regelmafiges Treffen der Projektpartner einmal pro Quartal zum Erfahrungsaustausch und Networking
unter Federflihrung des MWAEYV, erstmal in 2017
3



wachsenden Anforderungen bspw. an die Mobilitatsinfrastruktur - als wichtiges Ziel priorisiert.
Die zunehmende Vernetzung im und um das Auto beglnstig die weitere Konzentration von
Forschungskompetenzen im Saarland. Unter dem Leitmotto ,Selbstfahrendes Auto - Saarland”
sollten die Aktivitaiten der Kompetenztrager aus Wirtschaft und Wissenschaft geblndelt und
durch Pilotprojekte politisch begleitet und unterstitzt werden. Ziel sollte es sein,
anwendungsnahe und skalierbare Losungen im sehr dynamischen Markt zu positionieren.
Wichtige Themenbereiche sind dabei die IT-Sicherheit sowie intelligente Verkehrs- und
Sensorsysteme.

Durch die Einbeziehung aller Projektpartner? in die Erstellung der Smart Mobility Studieist sowohl
dem Anspruch der industriepolitischen Leitlinien, das Thema autonomes Fahren in der
Industriepolitik zu starken, als auch den Empfehlungen aus der Studie der Prognos AG , Wie wir
mit Industrie Zukunft gewinnen® Rechnung getragen. Die Smart Mobility Studie steht somit in
direktem Zusammenhang zu der industriepolitischen Leitlinie ,Saarland Industrieland. Wie wir
mit Industrie Zukunft gewinnen.” und konkretisiert einzelne Aspekte der Studie ,Saarlands
Wirtschaft 2030,

Im ersten Kapitel wird beschrieben, wie sich Mobilitat in der Smart City durch den Einsatz neuer
Technologien und das Internet radikal verandert, welche neuen Maglichkeiten sich dadurch
bieten und wie sich die Risiken flr Privatsphare und Datenschutz bearbeiten lassen. Die
Positionierung Deutschlands und der Europaischen Union zu diesem Zukunftsfeld werden
anschlieflend dargestellt.

Die Anwendungsfelder fur Smart Mobility werden im dritten Kapitel beleuchtet und dabei
nachvollzogen, wie sich durch den Einsatz von Informations- und Kommunikationstechnologie
der offentliche und der individuelle Verkehr grundlegend verandern.

Das vierte Kapitel gibt einen Uberblick Uber die verschiedenen Verkehrsarten im Saarland und die
Herausforderungen und Ziele, die sich dabei fUr die Blrgerinnen und Burger sowie die
Mobilitatsplanung ergeben.

Im Anschluss werden konkrete Smart Mobility Projekte aus dem Saarland vorgestellt, die zeigen,
wie mit intelligenter Vernetzung und dem digitalen Zugang zu neuen Mobilitatsangeboten ein
Mehrwert generiert werden kann, der zuvor nicht existierte.

Im Kapitel Saarland als Modellregion werden die Vision und das Leitbild fur eine Smart Urban
Region entwickelt und aufgezeigt, welche digitalen Wertschopfungsstrukturen dafir im Saarland
schon vorhanden sind und wie die Zukunftswerkstatt als Katalysator dazu beitragen kann, dieses
Okosystem weiterzuentwickeln.

Abschliefiend werden Handlungsempfehlungen abgeleitet fur den Aufbau der notwendigen
Wertschopfungsstrukturen und zur Hebung der Potenziale von Mobilitat 4.0im Saarland.

2 August-Wilhelm Scheer Institut (AWSi), Center for It-Security, Privacy & Accountability (CISPA),
Deutsches Forschungszentrum fir Kinstliche Intelligenz GmbH (DFKI), Hochschule flr Technik und
Wirtschaft des Saarlandes (htw saar), Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES GmbH),

Mobile City GmbH, T-Systems International GmbH, Stadt Merzig, Urban Software Institute GmbH



2 Digitalisierung und Smart Mobility

Die durch Computer, Internet und mobile Endgerate vorschreitende Digitalisierung von Wirtschaft
und Gesellschaft erfasst alle Lebensbereiche. Sie fihrt heute schon zu neuen Formen der
Kommunikation, der Arbeit und der Mobilitat.

Aus Sicht der Mobilitat des Einzelnen betrachtet, wird der Aktionsradius eines Menschen durch
das Intermet auf die ganze Welt ausgedehnt, ohne dass er hierzu lange Wege in Kauf nehmen
muss, bzw. physisch vor Ort sein muss:

e Kunden kaufen online Produkte und Dienstleistungen ein, anstatt in das nachste
Einkaufszentrum zu fahren.

e Unternehmen produzieren fur den weltweiten Markt, sind Teil eines weltumspannenden
Logistiknetzwerks. Mitarbeiter arbeiten weltweit vernetzt Uber das Internet zusammen,
ohne selbst vor Ort sein zu mussen.

e Uber soziale Netzwerke und Kurznachrichtendienste spielt Entfernung keine Rolle mehr,
um Menschen kennenzulernen, Freundschaften zu schlieffen und gemeinsame
Freizeitaktivitaten zu starten. Hierzu muss man sich weder in einem Verein engagieren,
noch am offentlichen Leben seiner Stadt teilnehmen.

e Nicht zuletzt mochte der Burger auch seine Behdrdengange online erledigen, ohne hierfur
ein Rathaus oder eine Behorde aufsuchen zu mussen. Studierende konnen heute schon
online auf Vorlesungen zugreifen und Patienten per Videokonferenz Gesprache mit ihrem
Arzt fUhren.

Die in das Internetzeitalter hineingeborene Generation, die sogenannten ,Digital Natives®, erleben
diese Welt als selbstverstandlich. So erledigen fast die Halfte der Deutschen Bundesburger ihre
Weihnachtseinkaufe Uber das Internet, um sich den Stress Uberflllter Innenstadte zu ersparen
(Bitkom 2015). Gleichzeitig fuhrt allerdings der Online Handel zu einem enormen Anstieg des
Guterverkehrsaufkommens. Experten prognostizieren eine Zunahme des Verkehrsaufkommens
im Guterverkehr um insgesamt 70 Prozent bis zum Jahr 2025 (BMVI 2016).

Die nachst Stufe der Digitalisierung wird technologisch durch die Weiterentwicklung des
Internets zum Internet der Dinge erreicht und fuhrt zur Verschmelzung der digitalen und der
realen Welt.

Der Mensch bewegt sich in einer digital vernetzten Umgebung, dem ,Smart Space”, und agiert mit
intelligenten Produkten, den Smart PFroducts. Diese sind Uber das Internet mit
hochleistungsfahigen softwarebasierte Plattformen vemetzt, welche grofie Datenmengen
auswerten, um Echtzeitinformation, Prognosen und Analysen (Smart Data) fur neue intelligente
Dienstleistungen (Smart Services) anzubieten.

Diese technologische Revolution flhrt zu Veranderungen auf allen Ebenen, von der Gesellschaft
Uber die Wirtschaft bis hin zum taglichen Leben. Viele der Zukunftsvisionen und

-konzepte werden um die Versionszahl ,4.0“ erweitert oder der Begriff “Smart” vorangesetzt
(Abbildung 1).



Handel 4.0

Abbildung 1: Die Digitalisierung erfasst alle Bereiche von Wirtschaft und Gesellschaft

Die Mobilitatskonzepte der Zukunft mussen beide Welten bertcksichtigen und zu sinnvollen
Konzepten vereinen. Wir verwenden daher hier den Begriff Mobilitit 4.0 zur Umschreibung der
generellen Zukunftsvision und verstehen unter Smart Mobility die Zusammenfassung moglicher
Umsetzungsszenarien und Anwendungen. Wie Mobilitat und Digitalisierung als Zukunftsvision
Mobilitat 4.0 zusammenwirken, wird im nachsten Abschnitt beschrieben.

21 Mobilitat 4.0 - digitale und reale Welt werden eins

Betrachtet man die Verschmelzung der digitalen mit der realen Welt aus der Sicht der
Verkehrsmobilitat, so bewegen sich Menschen und Guter von Ort zu Ort in intelligenten und
vernetzten Fahrzeugen und Verkehrsraumen.

Menschen und Fahrzeuge haben digitalen Zugriff in Echtzeit auf alle relevanten Verkehrs- und
Ortsinformationen. Mobilitdat kann so effizienter und nachhaltiger gestaltet werden.
Technologisch getrieben entstehen vollig neue Moglichkeiten der Nutzung bis hin zu neuen
Geschaftsmodellen:

e Autonome Fahrzeuge machen in der Zukunftsperspektive den Fahrer zum Beifahrer (bis
hin zum Passagier) und fahren ihn selbstandig zum gewlnschten Ziel. Er kann die Fahrzeit
sinnvoll fur andere Aktivitaten nutzen und ist prinzipiell nicht mehr auf ein eigenes
Fahrzeug angewiesen.

e LKW bilden selbstfahrende Kolonnen auf Autobahnen (Platooning), brauchen weniger
Verkehrsraum und werden unter Berlcksichtigung der aktuellen Verkehrslage
vorrausschauend geflhrt und bei Bedarf umgeleitet.

e Vemetzte Fahrzeuge stehen als Carsharing Angebot an wichtigen Verkehrsknotenpunkten
oder an den Stellen, wo das Fahrzeug vom Vormieter abgestellt wurde, fur den Burger
bereit, konnen Uber Smartphone lokalisiert, gebucht und genutzt werden. Die Fahrer
erreichen so auch abgelegener Ziele, die vom Offentlichen Personennahverkehr (OPNV)
nicht direkt erreicht werden, ohne ein eigenes Fahrzeug besitzen zu mussen.



e Intelligente Straflenlaternen spenden nicht nur Licht nach Bedarf, sie bieten auch
drahtlosen Internetzugang, kénnen auch als Ladestation fur Elektrofahrzeuge genutzt
werden, liefern Informationen zum Verkehrsfluss und erkennen freien Parkraum in ihrer
Umgebung.

e Fupganger, Fahrradfahrer und der OPNV erhalten an intelligenten Verkehrsampeln
automatisch Vorrang vor dem KFZ Verkehr. Sobald sich ein Fahrradfahrer der Ampel
nahert, schaltet die Ampel fur ihn auf Grin, so dass er nicht mehr abzusteigen oder an
der Ampel zu warten braucht.

Der Zugang zu Smart Mobility steht erst am Anfang und selbst die Voraussetzungen sind noch
nicht in allen Regionen gegeben. In Grof3stadten orientiert man sich schon heute mit Hilfe seines
Smartphones, nutzt den gut ausgebauten OPNV oder greift auf eines der vielen Carsharing
Angebote oder eine Fahrradstation zurlck. Anders ist die Situation in kleineren Stadten und auf
dem Land, wo oft noch nicht einmal die notwendige Netzabdeckung durch
Breitbandmobilfunknetze gegeben ist und die Verkehrsinfrastruktur noch nicht entsprechend
ausgebaut wurde. Hier stellt die fehlende digitale Infrastruktur eine Zugangsbarriere fur landliche
Regionen zu Smart Mobility dar.

Wir betrachten daher zunachst, wie Smart Mobilityim Kontext der Stadt der Zukunft, der Smart
City einzuordnen ist.

2.2 Smart Mobility - Intelligente Mobilitatsangebote in der Smart City

Durch die zunehmende Globalisierung werden die Anforderungen an die Mobilitat von Menschen
und Gutern weiter ansteigen. Es gilt daher, intelligente Angebote fur Mobilitat zu entwickeln, um
die Mobilitatsziele Wohnen, Leben, Einkaufen und Arbeiten in der Stadt und auf dem Land zu
erreichen und die negativen Folgen wie hohe Verkehrsaufkommen, Verkehrslarm und
Umweltprobleme zu vermeiden.

Damit wird Smart Mobilityals ein Sammelbegriff fur Angebote definiert, die eine energieeffiziente,
emissionsarme, sichere, komfortable und kostenglnstige Mobilitat ermoglichen. Dabei geht es
nicht um neue Infrastrukturen, sondern vielmehr um die Optimierung vorhandener Angebote
durch den Einsatz von Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT) (Wolter 2012).

Smart Mobilityist ein zentraler Baustein im Konzept der Smart City, denn Mobilitat betrifft jeden
Blrger jeden Tag. Die Notwendigkeit flr einen effizienten und effektiven Transport zwischen
Start- und Zielort ist somit zentral fur die Gestaltung stadtischer Bereiche und deren Umwelt. Zur
Mobilitat zahlt dabei nach obiger Definition nicht nur die Betrachtung der reinen Transportdienste,
sondern auch die Betrachtung der fur die Kommunikation notwendigen Netzwerke.

Diese Kommunikationsnetze zur Datentbertragung werden in Zukunft an Bedeutung zunehmen,
da Daten von vielen Experten als der ,Rohstoff des 241. Jahrhunderts” betrachtet werden. Die reine
Betrachtung von physischer Mobilitat zwischen zwei Standorten ist somit genauso bedeutend
wie die Mobilitat von Informationen zwischen Orten und Personen. Die Austauschbarkeit von
physischer Mobilitat und der Mobilitat von Informationen lasst sich am deutlichsten an den
vernetzten Arbeitswelten erkennen.

Hier ist insbesondere eine Verschiebung des materiellen Individualverkehrs von Personen hin zu
einer Nutzung des immateriellen Datenverkehrs in den Kommunikationskanalen zu beobachten.

Hierbel kommt es zu einer Wandlung des personlichen Kontakts hin zu einem Kontakt zwischen
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Menschen Uber die modernen Kommunikationskanale. Es steht fest, dass Mobilitat - egal durch
welches Medium - essentiell flr das Funktionieren einer Gesellschaft ist. Dabei bestehen
Verknupfungen der Smart Mobilitymit den verschiedenen anderen Bereichen des Konzepts einer
Smart City wie der Stadtplanung, der Aus- und Weiterbildung, der offentlichen Sicherheit und

Versorgung.
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Abbildung 2: Smart Mobility als wichtiger Baustein der Smart City

Die Veranderungen durch Mobiljtit 4.0 sind jedoch nicht auf den Raum einer Stadt begrenzt. Es
geht um die Vernetzung von Stadt und Umland, die Vernetzung von landlichen mit stadtisch
gepragten Regionen, sowie um die Uberregionale Anbindung zu anderen Regionen auf nationaler
und internationaler Ebene.

Dies gilt insbesondere fr die technische Vision von Mobilitat 4.0, dem vernetzten und autonomen
Fahren, welche wir im nachsten Abschnitt betrachten.

2.3 Vernetztes und autonomes Fahren

Betrachtet man die Entwicklung der letzten Jahre in der Automobilindustrie, so wurde der
Fortschritt auch hier vor allem durch die Digitalisierung und neue Antriebssysteme befeuert. So
gehoren Internet-Connectivity, Assistenzsysteme sowie Losungen fur teilautonomes Fahren auf
Autobahnen oder beim Finparken bereits zur Serienausstattung von Fahrzeugen, hybride und
elektrische Antriebe vermindern Emissionen und die Schadstoffbelastung. Technologisch sind
den Visionen dabei keine Grenzen gesetzt, wie sich Fahrzeuge intelligent, autonom und jederzeit
mit dem Internet vernetzt durch unsere Stadte und Regionen bewegen (Abbildung 3).



Abbildung 3: Technologische Entwicklung autonomes Fahren (Quelle: DFKI)

Diese Trends werden langfristig anhalten, wobei wichtige Meilensteine wie hochautomatisiertes
Fahren von Tur zu Tur bereits in den nachsten 10 Jahren erreicht werden. Betrachtet man die
Ankundigungen von Automobilherstellern in jungster Zeit, so wird dieses Ziel sogar schon vor der
10 Jahresftist erreicht (Abbildung 4). Vor diesem Hintergrund ist es auch leicht nachvollziehbar,
dass gerade Internetunternehmen wie Google die Technologieflihrerschaft anstreben und eigene
Mobilitats- und Fahrzeugkonzepte vorstellen.

Das autonome und vernetzte Fahren wird kinftig Verkehrsflisse deutlich verbessern, aktiv zur
Verkehrssicherheit beitragen und daher eine immer wichtigere Rolle bei der Verkehrsplanung
spielen. Die Verbesserung der Mobilitat fuhrt zu mehr Wirtschaftswachstum und zusatzlicher
Wertschopfung  im  Zuge  der  Marktdurchdringung und  der  entstehenden
Wertschopfungsstrukturen.
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Abbildung 4. Technologische Entwicklung autonomes Fahren, Stufen nach (VDA 2015)

Die wesentlichen Potenziale von autonomem Fahren werden nachfolgend am Beispiel des

Individualverkehrs aufgezeigt.



Barrierefreier Zugang zu Shared Mobility

Perspektivisch werden sich autonome Fahrzeuge in jeder Hinsicht zu barrierefreien
Mobilitatslosungen entwickeln. Der Fahrer wird zum Passagier, er braucht keinen Fuhrerschein
und kann autonome Fahrzeuge selbst bei starken personlichen Mobilitatseinschrankungen
nutzen. Burger konnen bis ins hohe Alter mobil bleiben, Kinder und Jugendliche kénnen friher
mobil werden. Das autonome Fahrzeug holt den Fahrgast zuhause ab, fahrt den Fahrgast auf dem
schnellstmoglichen Weg zum Zielort und steht anschliefend anderen Fahrgasten zur Verflgung.
Das Fahrzeug kennt den Fahrgast und rechnet die Fahrleistung je nach Vertrag automatisch ab.
Die kostspielige Hurde zur Moglichkeit der Teilnahme am Individualverkehr durch Kauf und Besitz
eines Fahrzeuges entfallt..

Steigerung der Verkehrseffizienz

Angesichts raumlicher wie wirtschaftlich begrenzter Moglichkeiten zur Kapazitatserweiterung des
Verkehrsraums, insbesondere fur den Individualverkehr, muss die Verkehrseffizienz und die
Kapazitatsauslastung der zur Verflgung stehenden Verkehrsraume und Fahrzeuge optimiert
werden. Durch autonomes und vermetztes Fahren konnen Verkehrsflisse, abhdangig von der
aktuellen Verkehrslage, besser koordiniert und die Fahrweise und Routenfliihrung an die jeweilige
Verkehrssituation angepasst werden (BMVI 2015). So kénnen bereits heute in Mischverkehren
aus vernetztem und nicht vernetztem Verkehr, Wellenbewegungen im Verkehrsfluss vermieden
und entstehende Staus verhindert werden. Jedoch besteht auch die Gefahr, dass mehr Fahrzeuge
auf den Strafien unterwegs sein werden, als derzeit.

Erhéhung der Verkehrssicherheit

Laut Bundesverkehrsministerium sind rund 90 % der Unfalle auf personenbezogene Ursachen
zurlckzufuhren, wahrend nicht einmal ein Prozent in einem Zusammenhang mit technischen
Mangeln steht. Ausgelost werden Unfdlle durch nicht angepasste Geschwindigkeit,
Unaufimerksamkeit oder zu geringe Sicherheitsabstande zwischen den Fahrzeugen. Die
technische Unterstutzung des Fahrers durch Assistenzsysteme in kritischen Fahrsituationen, aber
auch automatisierte Fahrfunktionen, tragen zur Verkehrssicherheit bei.

Reduzierung von Ressourcenverbrauch und Emissionen

Insbesondere die Kombination von neuen Antriebssystemen mit vernetztem Fahren kann zu einer
Reduzierung von Kraftstoffverbrauchen flihren. Brems- und Beschleunigungsvorgange werden
reduziert, zahfliefiender Verkehr sowie Stau vermieden. Um diese Potenziale zu heben, bedarf es
noch grofier Anstrengung in Forschung und Entwicklung sowie in der praktischen Erprobung
neuer Technologien flur das vernetzte Fahren. Dartber hinaus gibt es auch in allen anderen
Verkehrsbereichen Potenziale, wie zum Bespiel in der Guterlogistik, welche wir im Abschnitt 3.5
betrachten.

Neben diesen Potenzialen entstehen aber auch neue Herausforderungen. Insbesondere muss die
Privatsphare von Nutzern gewahrt bleiben, auch wenn sie sich durch eine digital vernetzte Welt
mit vernetzten und autonomen Fahrzeugen bewegen oder andere Smart Mobility Anwendungen
nutzen.
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2.4  Privatsphare und Datenschutz fur Smart Mobility

Bereits heute spielt das Sammeln und Ubermitteln von Daten eine immer wichtiger werdende
Rolle fur Sicherheits- und Komfortfunktionen von Fahrzeugen. Aus datenschutzrechtlicher Sicht
ist dies so lange unproblematisch, wie die Daten nicht personenbezogen sind. Sind sie hingegen
personenbezogen, bedarf der Umgang mit ihnen einer Rechtfertigung - entweder der
(freiwilligen) Einwilligung des Betroffenen oder einer gesetzlichen Grundlage.

Ein Personenbezug liegt nicht erst vor, wenn die erhobenen Daten Name, Anschrift oder
Kundennummer enthalten. Es reicht vielmehr schon aus, wenn die verantwortliche Stelle ohne
unverhaltnismafigen Aufwand die Person identifizieren kann, zu der die Daten gehéren. Wenn
die Zuordnung nur mit Zusatzinformationen moglich ist, kann es sich trotzdem um
personenbezogene Daten handeln. Zumindest rechtmafige Wege, auf denen die
Zuordnungsinformation von Dritten beschafft werden konnen, sind bei der Frage nach dem
Personenbezug zu bertcksichtigen. Dies wurde erst kurzlich durch den Europaischen Gerichtshof
klargestellt.

Fur die Kommunikation von Fahrzeugen bedeutet das: Daten (etwa Uber die Position,
Straflenzustand, aufgetretene Fehler etc), die an den Hersteller oder einen beliebigen
Dienstleister Ubermittelt werden, sind personenbezogen, wenn dieser direkt oder indirekt auf die
Identitat der zugehorigen Person (Vertragspartner bzw. Fahrer des Fahrzeugs) schliefien kann.
Dass Positionsdaten oft indirekte Schlisse auf Personen zulassen, wird insbesondere im
landlichen Raum sichtbar. Wird ein Fahrzeug regelmaflig morgens auf einem
Unternehmensparkplatz und abends vor einem Einfamilienhaus abgestellt, kann eine kurze
Suche in einem Adressverzeichnis sowie der Web-Prasenz des Unternehmens schon in vielen
Fallen den Fahrer identifizieren. Bei der Verarbeitung von Positionsdaten muss der Datenschutz
also stets bertcksichtigt werden. Die Zulassigkeit der Datenverarbeitung richtet sich nach dem
Bundesdatenschutzgesetz (BDSG); ggf. sind erganzend datenschutzrechtliche Regelungen des
Telemediengesetzes zu beachten, die sich allerdings nicht auf inhaltliche Aspekte, sondern
lediglich auf die Datenverarbeitung bei der FErbringung eines Informations- bzw.
Kommunikationsdienstes selbst beziehen (etwa die Verarbeitung von IP-Adressen flUr die
Verwaltung einer Kommunikationssitzung).

Die zentrale Erlaubnisnorm fur den privatwirtschaftlichen Bereich ist § 28 BDSG. Nach Abs. 1 Satz
1 Nr. 1 der Norm ist das Erheben, Speichern, Verandern oder Ubermitteln personenbezogener
Daten (unter anderem) zuldssig, wenn es flr die Durchfiihrung eines rechtsgeschaftlichen
Schuldverhdltnisses mit dem Betroffenen erforderlich ist. Wenn also die Erbringung eines
Dienstes zwischen Hersteller und Fahrer vertraglich vereinbart ist, darf der Hersteller mit den fur
die Diensterbringung notwendigen Daten umgehen. Die Weiterverwendung fur andere Zwecke
ist aber nur unter sehr engen Voraussetzungen erlaubt. Der Fall, dass Fahrer und Vertragspartner
auseinanderfallen (etwa bei verliehenen Fahrzeugen) ist problematischer. Fin Losungsversuch
kann beispielsweise in der Einwilligung des Entleihers liegen, doch ist es nicht einfach,
sicherzustellen, dass eine solche tatsachlich abgegeben wurde: Fragte das Fahrzeug zu jedem
Fahrtantritt nach der Einwilligung, wirde dies von den meisten Fahrern sicherlich als storend
empfunden werden. Auch unabhangig von dieser Problematik kann, wie oben erwahnt, die

3 Entscheidung vom 19.10.2016, Az. C-582/14
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Datenverarbeitung auf die Einwilligung des Betroffenen gestutzt werden. Das BDSG stellt gewisse
Anforderungen an die Einwilligung, die allgemein in § 4a und flr den privatwirtschaftlichen
Bereich in § 28 Abs. 3a und 3b geregelt sind. Insbesondere soll so die Freiwilligkeit der
Einwilligung sichergestellt werden.

Die Europdische Datenschutzgrundverordnung (Verordnung 2016/679), deren Regelungen ab
Mai 2018 Geltung erlangen, wird diese Rechtslage nicht grundsatzlich andern; im Detail wird sich
jedoch sicherlich Anpassungsbedarf ergeben. So betont die Verordnung noch starker als
bisheriges deutsches Recht den Datenschutz in der Technikgestaltung (Data Protection by Design,
Data Protection by Default). Flr detailliertere Analysen mussen aber noch die aktuell anstehenden
Anpassungen nationaler Regeln abgewartet werden.

Unproblematischer als bei der Kommunikation mit zentraler Infrastruktur sieht die Rechtslage bei
direkter Kommunikation zwischen Fahrzeugen (Vehicular Ad-hoc Networks) aus. Wenn
Fahrzeuge  durch  die  Hardwareadressen  (MAC-Adressen?)  der  verwendeten
Kommunikationshardware eindeutig identifiziert sind, konnen diese (auch aus einigem Abstand)
wiedererkannt werden. Im Prinzip ist hier eine Profilbildung moglich: Wer an hinreichend vielen
Stellen die MAC-Adressen aus der Kommunikation in VANETSs aufzeichnet, kann Fahrtstrecken
der dort verkehrenden Fahrzeuge aufzeichnen und erhalt das gleiche Bewegungsprofil wie bei der
direkten Ubermittlung von Positionsdaten. Allerdings ist diese Gefahr aus heutiger Sicht eher
abstrakt, denn es besteht kein Anlass, erst recht keine technische Notwendigkeit, fur diese Art der
Datenverarbeitung. Solange im genannten Szenario MAC-Adressen - oder allgemein jede Art
eindeutiger Identifikationen - nur im Rahmen des Notwendigen verarbeitet werden und auf eine
Speicherung nach Beendigung des Nachrichtenaustauschs verzichtet wird, besteht kaum ein
Risiko, dass ein Personenbezug hergestellt werden kann. Sofern man dieser Rechtsauffassung
folgt, sind datenschutzrechtliche Normen gar nicht erst anwendbar.

In den bisherigen Ausflihrungen ist der Datenschutz auf Seiten der Telekommunikationsanbieter
nicht betrachtet worden. Aus rechtlicher Sicht ergeben sich auch keine Besonderheiten, wenn ein
Fahrzeug Uber ein  Mobilfunknetz kommuniziert. Die 2015 erneut eingeflhrte
Vorratsdatenspeicherung von Telekommunikationsdaten umfasst nach § 113b Abs. 4 Satz 2 und
3 TKG® auch die funkzellengenauen Standortdaten fir den Beginn jeder Interetverbindung. Ist
ein Fahrzeug mit Mobilfunkanbindung ausgestattet und baut regelmafig Internetverbindungen
fur Navigation oder Komfortdienste auf, ergibt sich also ein weiterer Speicherort fir ein
Bewegungsprofil - wenn auch unter Sicherheitsanforderungen, die in § 1413d TKG normiert sind.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Datenverarbeitung in aktuellen und zukinftigen
Fahrzeugen durchaus im Einzelfall problematisch sein kann, wie dies auch bisher schon in jedem
Bereich galt, in den die Digitalisierung Einzug hielt. Solange der Umgang mit personenbezogenen
Daten sich auf das fur den jeweiligen Dienst Erforderliche beschrankt, hindert das
Datenschutzrecht aber auch nicht an der Umsetzung intelligenter Mobilitat im Strafden- und
FuRverkehr, sowie im OPNV.

4 Findeutige Hardware-Adresse mit dem Internet verbundener Gerate
5 Telekommunikationsgesetz (TKG)
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2.5 Rahmenbedingungen fur Smart Mobility

Das Bundeskabinett hat am 16. September 2015 eine , Strategie automatisiertes und vermetztes
Fahren - Leitanbieter bleiben, Leitmarkt werden, Regelbetrieb einleiten” beschlossen.

Um den individuellen Strafdenverkehr und die Schnittstellen zu anderen Verkehrstragern
effizienter zu gestalten, hat das BMVI mit dem Nationalen Intelligenten Verkehrssystem -
Aktionsplan ,Strafie” - begonnen, die Europaischen Richtlinien umzusetzen. Es sollen u.a.
Mobilitatsdienste geschaffen werden, die verkehrsbezogene Daten auswerten kénnen und daraus
Kundennutzen generieren. Noch fehlt es aber an schlissigen Konzepten fur die Geschaftsmodelle
und Wertschopfungsketten der éffentlichen Hand und privater Unternehmen (Albrecht 2013).

An der Grundlage flir eine Vernetzung unterschiedlicher Systeme im Verkehrsbereich und in der
gesamten Stadt, arbeitet aktuell ein Industriekonsortium unter der Schirmherrschaft des
Deutschen Instituts flr Normung (DIN) an einem Standard fUr eine Referenzarchitektur flr offene
urbane Plattformen. Diese soll es ermoglichen, die verschiedenen Systeme und Plattformen in
einer Stadt z.B. aus dem Bereich Verkehr und Umwelt oder Blrgerdienste zu verknipfen und
dadurch Mehrwerte zu schaffen. Der Mobilitats Daten Marktplatz (MDMP, ein zentrales Online-
Portal, stellt bereits heute eine Reihe von Verkehrsdaten fur die offentliche Hand und private
Dienstanbieter bereit.

Im Bereich Innovation gewinnen Start-Ups an Bedeutung. Um innovative Verkehrslosungen zu
begunstigen, wurde der Modernitatsfond geschaffen. Dieser soll neue Ideen fur die Mobilitit 4.0
finanzieren.

Smart Mobilitybedeutet auch, Elektromobilitat intelligent zu nutzen. So wird Smart Mobilitynicht
zuletzt zum wichtiger Baustein fur die Energiewende. Auf Bundesebene wurden mit dem
Nationalen Entwicklungsplan Elektromobilitat und dem Regierungsprogramm Elektromobilitat
entsprechende politische Weichenstellungen formuliert mit dem Ziel, die Elektromobilitat in den
nachsten Jahren massiv voranzutreiben. Vor diesem Hintergrund entstanden breite und finanziell
gut ausgestattete Forderkulissen, um das Thema in Modellregionen und Schaufenstern zu
erproben und weiterzuentwickeln.

Mit der Markthochlaufphase, basierend auf einer relevanten Anzahl an verflugbaren Elektro-
fahrzeugen, wurden und werden aktuell Rahmenbedingungen und Anreize geschaffen, um die
Elektromobilitat in der Gesellschaft zu festigen.

© http://www.mdm-portal.de
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Die Bundesregierung ist bestrebt, die Rahmenbedingungen zur Elektromobilitat deutlich zu
verbessern. Dies geschieht ganz aktuell durch die Anpassung relevanter Gesetze:

e Elektromobilitatsgesetz (EmoG)
Bevorrechtigung von Elektrofahrzeugen im offentlichen Raum in Bezug auf bspw.
Parkraum oder Busspuren

e Ladesdulenverordnung Teil I und Teil II (LSV)
Formulierung von Standards und Mindestanforderungen bzgl. Ladeinfrastruktur im
offentlichen Raum

e Car-Sharing-Gesetz (CsgG)
Bevorrechtigung von (E-) Car-Sharing Fahrzeugen im 6ffentlichen Raum

e Wohnungseigentumsgesetz
Anpassung des Mietrechts; Ermoglichung der Etablierung von Ladevorrichtungen im
privaten Raum

o Kfz-Steuer
Befreiung/Ermafiigung Elektrofahrzeuge von der Kfz-Steuer

e Einkommenssteuergesetz
Nachteilsausgleich bei der Firmenwagenbesteuerung flr Elektrofahrzeuge

Der Verkehrssektor ist in Europa fUr ein Viertel des Treibhausgasausstofies verantwortlich.
Wahrend die Emissionen in anderen Sektoren sinken, steigen sie im Transportsektor weiter
an.(Winkel u. a. 2016). Deswegen stellt die Europa 2020 Strategie die Wichtigkeit von effizientem
und effektivem Verkehr in den Mittelpunkt. Die Kommission forderte schon 2011 in ihrem
WeifSbuch die Verringerung des CO2 Ausstofies um ©60% bis 2050. Stadtischen Gebieten wird
wegen ihres hohen Anteils - rund 23 % an den gesamten CO2-Emissionen des Verkehrs - eine
besondere Rolle zugesprochen.

Im Feld der autonomen oder teilautonomen Fahrzeuge setzten sich in der ,Amsterdamer
Erklarung” im April 2016 die 28 Verkehrsminister der EU zum Ziel, nach Moglichkeit bis 2019 ein
einheitliches Europaisches Rahmenwerk flr den Einsatz von autonomem und vernetztem Fahren
zu schaffen. Als Mehrwerte der Technologie wurden neben erhohter Verkehrssicherheit,
effizienterer Fahrprofile und flussigem Verkehr auch folgende Langzeitpotenziale betont: Die
Technologie konne die soziale Inklusion in einer alternden Gesellschaft und deren Mobilitat
ermoglichen, dies gilt besonders flr die Mobilitat in landlichen Gegenden. Gleichzeitig bestehe
mit autonomem Fahren Potenzial bei der Weiterentwicklung von Shared Economy, Smart Cites,
Zero-Emissions Mobilitat und Kreislaufwirtschaft. Im Ausbau der Technologien des vernetzen
und autonomen Fahrens waren besonders grenzuberschreitende Testfelder sowie solche in
stadtischem und auch landlichem Gebiet entscheidend”.

Studien der EU aus 2016 gehen davon aus, dass elektrisch betriebene Fahrzeuge ab 2020 eine
langsame aber deutliche Penetration des Marktes erreichen werden. Dies ist auf strengere
Umweltvorgaben, aber auch auf Anreiz- und Forderprogramme der EU, Mitgliedstaaten und
Regionen zurlckzufiihren®. Im weiteren europdischen Kontext verbindet im Rahmen der
Europaischen Innovationspartnerschaft fir ,Smart Cities and Communities” das Cluster EV4SCC
Akteure, die in diesem Feld aktiv sind. Bisher sind dies 74 Partner in 19 Landern.

7 file:///C:/Users/office/Desktop/2016-04-08-declaration-of-amsterdam-final-format-3.pdf
8 http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/20161005_reference2016_final.pdf
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Fine weitere Initiative EIP SCC - die New Mobility Services - konzentriert sich darauf, eine bessere
Integration und das Management von urbanen Transpost Systemen zu entwickeln und zu
verbreiten, um einen multimodalen Verkehr zu vereinfachen. Mobility Services und
Plattformlosungen konnen gleichsam flr einen effizienteren Wirtschaftsverkehr eingesetzt
werden, indem Sensorik Auskunft Uber das Routing gibt.

Der politische Wille auf europaischer und nationaler Ebene ist also gegeben, um Smart Mobility
in der Region umzusetzen. Konkrete Anwendungsfelder werden im nachsten Kapitel aufgezeigt.

3 Anwendungsfelder fur Smart Mobility

Die Anwendungsfelder flur Smart Mobility reichen von vollig neuen Geschaftsmodellen Uber
multimodale Mobilitatsplattformen® bis hin zu vernetzen und autonomen Fahrzeug- und
Infrastrukturanwendungen im Personen- und Guterverkehr. Die Anwendungsszenarien zeigen
grundsatzlich auf, was Smart Mobility in der Umsetzung bedeutet. Wie Smart Mobility konkret
umgesetzt wird, wird zum Abschluss des Kapitels dargestellt.

31 Smart Mobility as a Service

Mobilitat als Dienstleistung, so lasst sich der Begriff Mobility as a Serviceumschreiben. Der Nutzer
braucht kein eigenes Fahrzeug um von A nach B zu kommen, sondermn wird mit fremden
Verkehrsmitteln befordert. Es handelt sich also um das klassische Geschaftsmodell von
Verkehrstragern, Verbunden und Verkehrsunternehmen wie Taxi- und Mietwagengesellschaften.

Die genannten Unternehmen sind in der Regel angebotsorientiert aufgestellt. Sie halten
fixkostenintensive Mobilitatsressourcen vor, um deren Erreichbarkeit und Verflgbarkeit
sicherzustellen. Verkehrslinienplanung, -ausschreibung und -genehmigung sowie das
Personenbeforderungsgesetz sollen die Zuverlassigkeit, Qualitat und Sicherheit der
Verkehrsangebote gewahrleisten.

In der Digitalen Welt setzen Smart Mobility Anbieter auf ganz andere Qualitaten. Sie setzen auf
Innovation am Kunden und neue Geschaftsmodelle, die in der Regel ohne den kostspieligen
Aufbau von physischen Ressourcen wie Fahrzeugen oder Infrastruktur auskommen.
Beispielsweise bieten digitale Mitfahrplattformen Mobilitat ohne eigene Infrastruktur an.

Genau dies ist die Vorgehensweise von Online-Vermittlungsdiensten fir Fahrdienstleistungen wie
Uberoder mytaxi. Sie vermitteln bereits vorhandene Ressourcen und lasten diese so besser aus.
Smart Mobility Losungen erreichen ihre Kunden dabei Uber einfach zu bedienende mobile Apps,
welche wesentlich intuitiver zu bedienen sind, als ein Ticketautomat im offentlichen Nahverkehr.

9 Ein intermodales Verkehrsverhalten ist durch den Wechsel von unterschiedlichen Verkehrsmitteln auf
einem Weg gekennzeichnet, wenn der Wechsel zwischen den Verkehrsmitteln durch die Person lediglich
in einem bestimmten Zeitraum erfolgt, spricht man von multimodadalem Mobilitatsverhalten.
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Weiter sind digitale Anbieter nicht auf gesetzlich regulierte Zonen oder Gebiete beschrankt. Sie
skalieren weltweit und bieten ihre Dienstleistungen in den Regionen an, wo sie in ihrem
Wachstum am wenigsten behindert werden.
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Abbildung 5 Smart Mobility as a Service

Die Geschaftsmodelle des Offentlichen Verkehrs und von Smart Mobility as a Servicebilden somit
zwei Pole (Abbildung 5), die es miteinander zu verbinden gilt. Die heutige Auslastung vorhandener
Mobilitatsressourcen kénnte insbesondere im offentlichen Bereich durch passende Smart
Mobility Angebote deutlich verbessert werden (Krummheuer u. a. 2015):

e Im Schnitt sind PKW auf deutschen Strafden nur mit 1,5 Personen besetzt.

e Die Dienstplanproduktivitat von Busfahrern im landlichen Raum liegt oftmals unter 70 %.

e Bei 50 % der Bedarfsverkehrssysteme der DB Regio Bus lag die Besetzung bei 1,5
Fahrgasten pro Fahrt.

e Taxen haben eine Auslastung von 30 - 40 %, die Ubrigen Zeiten sind Leerlauf- bzw.
Wartezeiten. Im landlichen Raum kommen dazu auf'jeden produktiven Kilometer ahnlich
viele Leerkilometer.

In landlichen Regionen konnen Uber Vermittlungsplattformen private Mobilitatsressourcen
hinzugewonnen werden, wo das OPNV System kostentechnisch an seine Grenzen stoft.

Die Ubergangspunkte zwischen OPNV und anderen Mobilitatsangeboten kénnen im Idealfall
kooperativ als Mobilitaitspunkte genutzt werden. So werden an Haltestellen des OPNV zum
Beispiel zusatzlich Bikesharing-Fahrrader und (E-) Carsharing-Fahrzeuge angeboten. Auch eine
klassische Taxistation konnte das Angebot vervollstandigen. Je nach Lage gibt es Kurz- oder
Langzeitzeitparkplatze, so dass der Ort als Treffpunkt fur Mitfahrgelegenheiten genutzt werden
kann. Auf einer digitalen Anzeige konnen heute schon die Abfahrtszeiten des OPNV (und
perspektivisch der Ridesharing-Angebote) in Echtzeit angezeigt werden. Fahrrader konnen sicher
und geschlitzt abgestellt werden (von Berg 2016).

Auch die Verkehrstrager und Verkehrsunternehmen konnen sich untereinander Uber digitale
Plattformen vernetzen. So wurde in Heidelberg ein ,Pay-as-you-Go” Bezahlsystem im
Verkehrsverbund Rhein-Neckar eingeflihrt. Nur die tatsachliche Nutzung eines Verkehrsmittels
muss durch die Fahrgaste bezahlt werden.
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Es wird ein Euro Grundpreis pro Fahrt veranschlagt und 20 Cent je Kilometer Luftlinie zum Ziel.
Dadurch ist der Fahrpreis extrem unkompliziert und fair gestaltet.

Flr die Nutzung wird lediglich ein Smartphone benotigt, auf dem die kostenlose App® installiert
wird und bei der sich der Nutzer einmalig registriert.

Vor jeder Fahrt wird dann die App gestartet, der Fahrgast meldet sich mit dem Smartphone an
und nach dem Aussteigen wieder ab und bekommt kurz darauf den Preis der Fahrt angezeigt.
Dadurch sind weder Kenntnisse der Tarife noch Bargeld notig.

Die Rechnung wird monatlich per Lastschrift abgerechnet. Durch die sogenannte
‘Tagesbestpreisgarantie’ wird sichergestellt, dass der Nutzer den fur die an einem Tag
zurlckgelegte Wegstrecke den gunstigsten Preis bezahlt, maximal den Tagespreis. Denn es
werden die Preise aller Fahrten pro Tag zusammengefasst und ggf. eine Tages-Karte berechnet,
wenn dies fUr die Fahrgaste gunstiger ist.

Auch das Umsteigen - zwischen Bahn, Strafenbahn und Bus - ist ohne erneutes Ab- und
Anmelden moglich, so dass die Transaktionskosten beim Umstieg in ein anderes Verkehrsmittel
weiter minimiert werden. Bei einer Kontrolle zeigen die Fahrgaste den von der App generierten
Barcode vor.

Die vorher schon erwahnten Mobilitatsplattformen, welche die Verkehrsunternehmen mit
digitalen Anbietern auf einer fairen Basis vernetzen sollen, werden nachfolgend naher erlautert
und beschrieben.

3.2 Multimodale Mobilitatsplattformen

Angesichts der wachsenden Anzahl von Mobilitatsangeboten wie (Fern-)Bus / Bahn, Park & Ride,
Elektroauto, E-Bike, Taxi, Carsharing oder Mietwagen ware es heute schon flr viele Blrger
moglich, sich nachhaltig und umweltschonend im Strafienverkehr zu bewegen und auf das
eigene Auto weitgehend zu verzichten.

Eine intelligente Nutzung dieser Verkehrsangebote in Abhangigkeit von der Verkehrssituation
scheitert jedoch bereits in der Vorbereitung aufgrund des hohen Planungsaufwands und der
unterschiedlichen Zugangsvoraussetzungen. Eine Smart Mobility, die sowohl Information,
Buchung und Bezahlung verkehrstragertbergreifend ermoglicht, ist derzeit nur ansatzweise und
dann nur in grofien Stadten verflgbar (Wolter 2012).

Aus Nutzersicht bieten regionale, multimodale Mobilitatsplattformen grofie Anreize. Multimodale
Mobilitatsplattformen flihren die verschiedenen Verkehrstrager digital zusammen. Sie zeigen dem
Nutzer alternative Reisewege auf und berechnen die optimale Route anhand seiner individuellen
Vorgaben. Zugleich werden Uber die multimodale Mobilitatsplattform alle notwendigen
Ticketbuchungen vorgenommen, welche als E-Ticket auf dem Handy oder der Smartwatch des
Nutzers verflgbar sind (Flugge 2016).

10 Kurzform fur ,Application” (Anwendung). V.a. im Smartphone-Kontext gebrauchliche Bezeichnung fur
ein Anwendungsprogramm.
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Auch wenn der Nutzer im eigenen PKW unterwegs ist, bietet ihm die multimodale
Mobilitatsplattform nicht nur alternative Routen im Fall von Staus oder Verkehrsbehinderungen
aufder Strecke an, sondern auch den Umstieg auf'andere Verkehrsmittel (/ntermodaler Verkehr'?).

Um die Parkplatzsuche zu reduzieren, konnen auch die spater beschriebenen Smart Parking
Dienste in Anspruch genommen werden, Uber die ein freier Parkplatz automatisch gebucht und
angesteuert werden kann.

Die heute mit Smartphones ausgelieferten Navigations- und Kartenapps von Google, Apple oder
Microsoft bieten - Stand heute - keine echte multimodale Routenplanung, vielmehr muss sich der
Nutzer vor der Routenplanung auf ein Verkehrsmittel (Auto, zu Fuf, OPNV oder Fahrdienst)
festlegen.

Nah- und Fermverkehrsanbieter im Bus- und Bahnbereich bieten die intermodale Planung und
zumeist auch Buchung von kombinierten Bus-/Bahnfahrten an.

Darliber hinaus gibt es bisher nur wenige Beispiele, welche eine Echtzeitnavigation Uber alle
Verkehrsarten hinweg oder eine Buchungsfunktion unabhangig von der Verkehrsart erlauben. An
dieser Stelle genannt seien die multimodale Mobilitatsplattform Citymapper (Citymapper 2016),
welche bisher fiir einige internationale Grof3stadte verflighar ist, oder Moovel/(Moovel 2016), Uber
welche carZgo, mytaxi, Bahnfahrten und ausgewahlte OPNV Angebote gebucht werden kénnen.

33 Smart Parking

Smart Parking betrachtet nicht nur den flieffenden Parksuchverkehr, sondern insbesondere den
ruhenden Verkehr und damit die Nutzung der zur Verflgung stehenden Parkflachen.

Den richtigen Parkplatz zu identifizieren und zu erreichen ist ein grofies Problem, das in
Innenstadtbereichen aufgrund hoher Auslastung der Parkplatze und oftmals komplexer
Verkehrsfuhrung besonders relevant ist. In einer Studie wurde festgestellt, dass Autofahrer ca.
100 Stunden im Jahr bzw. im Durchschnitt 30 % der Fahrzeit auf die Parkplatzsuche
verschwenden. Rund 4,5 Kilometer legen Autofahrer dabei zurlick, bis sie eine Parklicke
gefunden haben (Freese und Schonberg 2014). Dies fuhrt nicht nur zu Unmut auf Seiten der
Autofahrer, sondern auch zu einem nicht vernachlassigbaren Anteil des Parksuchverkehrs am
Gesamtverkehrsaufkommen.

Im Mittelpunkt fUr Smart Parking steht der Fahrer, also der Blrger oder Besucher einer Stadt, der
mit Hilfe digitaler Navigationsdienste zu einem seinen BedUrfnissen entsprechenden Parkplatz
gefUhrt wird und diesen Uber weitere digitale Dienste reservieren und gegebenenfalls auch
bezahlen kann. Im Unterschied zu heute existierenden Losungen erfolgt die Navigation dabei auf
Basis von Echtzeitdaten zum ruhenden und flieffenden Verkehr, so dass zum Beispiel die aktuelle
Parkplatzbelegung mit einem Versatz von unter einer Minute erkannt werden kann oder die
aktuelle Verkehrslage bei der Auswahl des besten Parkplatzes mit bertcksichtigt wird. Weiter

11 Bezeichnet die Nutzung verschiedener Verkehrsmittel innerhalb eines Weges (z.B. Umstieg von Auto zu
Zug zu Fahrrad auf einem Arbeitsweg).
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bezieht sich Smart Parking nicht nur auf Parkplatze und -hauser, sondemn alle zur Verfugung
stehenden privaten und offentlichen Parkraume.

Ein erweitertes Anwendungsfeld fur Smart Parkingist Smart Park und Load, die Bereitstellung von
und der Zugang zu Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat. Hier ergeben sich Verkntpfungspunkte
durch die derzeit im Anfangsstadium befindliche Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat.
Ladesaulen sind noch nicht in ausreichender Zahl verfUgbar. So stehen im Jahre 2015 den ca.
19.000 Elektrofahrzeugen am Ende des gleichen Jahres nur ca. 4000 Ladesaulen gegenlber
(Statista 20164, b).

Die verfligharen Ladestationen sind dabei weiterhin nicht fur jeden Fahrzeugtyp geeignet. Diese
Knappheit ist durch den intelligenten Einsatz von IKT reduzierbar. Hier sind insbesondere die
mobilen Apps zum Auffinden von Ladesaulen zu nennen. Ebenfalls denkbar ist die Einrichtung
einer zentralen Plattform zur Verteilung der Platze an Ladeinfrastrukturen, um die Knappheit
durch das intelligente Management der Infrastruktur abzumindern bzw. auszugleichen. Hierdurch
ist ebenfalls die notwendige Gesamtmenge der Infrastruktur reduzierbar.

Mogliche Umsetzungskonzepte und Losungen werden nachfolgend naher an Beispielprojekten
(Abbildung 6) beschrieben.

SMART City2.e 2.0 Community Tap&Park [ui!] TRAFFIC
PARKING Parking

Smart Service
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Smart Product

Smart Space
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Abbildung 6: Smart Parking Beispiele (Auszug)

Im Verbundprojekt City2.e 2.0 in der Berliner Bundesallee werden radarbasierte Sensorsysteme
erprobt, die permanent den Parkraum am Strafdenrand detektieren und freie Parkplatze mit
Elektroladesaulen an eine Parkraum-Management Software melden (DFKI 2014). Die Daten
konnen von der Verkehrszentrale zur Verkehrsflusssteuerung genutzt und an Drittanbieter flr
Smart Parking Apps und Navigationssysteme weitergegeben werden, um den Autofahrer zu jeder
Zeit Uber freie Parkplatze mit Lademaoglichkeiten zu informieren.
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Neben verkehrsinfrastrukturbasierten Systemen kénnen auch andere Losungen fur Smart Parking
eingesetzt werden. In Stuttgart testen Bosch und Daimler zum Beispiel einen Ansatz fur
,Community Based Parking®, der auf vermetzten Autos mit Ultraschallsensoren beruht (Michael
Gerster 2016). Im Vorbeifahren wird der Strafienrand abgetastet und freie Stellplatze werden fur
andere Verkehrsteilnehmer identifiziert. Die Daten werden auch hier an eine IoT*?-Cloud gesendet.
Der Dienst soll laut Bosch nicht auf einen Fahrzeughersteller beschrankt, sondern offen
angeboten werden. Hier werden die Losungen nicht alle Verkehrsraume erreichen und mussen
fur flachendeckende Losungen mit anderen Systemen kombiniert werden.

In Pisa wurden Parkplatze mit Bodensensoren ausgestattet, die registrieren, welche Parkbuchten
frei oder belegt sind. Datensammler bundeln die Information und leiten sie via Mobilfunk an das
stadtische intelligente Transportsystem weiter. Uber die Tap&Park App konnen intelligente
Mehrwertdienste wie mobiles Bezahlen angebunden werden (Deutsche Telekom 2014). Im
Rahmen eines weiteren Pilotprojekts in Bonn hat die Deutsche Telekom erfolgreich den Finsatz
des Schmalband IoT Netzes demonstriert. Dieser erlaubt es Bodensensoren aufgrund des damit
zusammenhangenden niedrigen Energieverbrauchs, besonders lange und kostengunstig zu
betreiben (Deutsche Telekom 2016).

Ein weiteres Beispiel fur Parkplatzbewegungserkennung ist [uil] TRAFFIC. Es erlaubt nicht nur die
Uberwachung des Parkraums, sondern des gesamten Verkehrsbereichs, um so transparent jedem
Nutzer Informationen zu freien Parkpldatzen zu geben. Dabei konnen geeignete Sensoren
Parkraum nicht nur statisch Uberwachen im Sinne einer Anzahl freier Parkplatze, sondem
Parkflachen auch dynamisch allokieren. Damit kann zum Beispiel ein bestimmter Parkraum zwei
grofden oder drei kleineren Autos zur Verfugung gestellt werden.

34 Shared Mobility

Shared Mobility bedeutet zunachst nichts anderes wie die wortliche Ubersetzung ,Geteilte
Mobilitat®. Im Rahmen dieser Studie fassen wir unter dem Begriff Shared Mobility alle digital
unterstttzen Formen des Teilens von Informationen, Raumen, Flachen oder Fahrzeugen durch
Unternehmen, Privatpersonen oder auch andere Interessensgruppen, welche die Mobilitat von
Personen oder Gutern verbessern. Die Definition orientiert sich an dem Begriff der ,Shared
EFconomy’, lasst aber auch kommerzielle Angebote und das einseitige Teilen von Gegenstanden
Zu.

Ausgangspunkt fur Shared Mobility ist das schon fast als klassisch zu bezeichnende
Geschaftsmodell der Mietwagengesellschaft. Sie bietet Fahrzeuge in verschieden Grofien und
Ausstattungsvarianten an, je nach Mobilitatsbedarf' des Mieters. Die Fahrzeuge mussen jedoch an
einer Station abgeholt und an einer (anderen) Station auch wieder abgegeben werden.
Anmietungen sind in der Regel nur fur Tage, Wochen oder Monate moglich.

Carsharing oder Bikesharing Anbieter setzten hier an, ihre Fahrzeuge sind in der Regel auf
Parkplatzen Uber einen grofderen Raum in einer Stadt oder Region verteilt und sollen sonst privat
angeschaffte Fahrzeuge ersetzen. Aufierdem sollen die Fahrzeuge moglichst stark genutzt werden
und nicht, wie im privaten Bereich Ublich, bis zu 22 Stunden am Tag ungenutzt herumstehen.

2 Internet of Things
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Durch die Digitalisierung von Fahrzeug und Fahrzeugnutzung werden Carsharing Angebote zu
Shared Mobility Angeboten. Fahrzeuge sind lokalisierbar per Mobile App, konnen gebucht und
Uber die App oder eine Kundenkarte auch ohne Fahrzeugschlussel gefahren werden. Durch die
Digitalisierung wird der Zugang zum Fahrzeug erleichtert. Haupteinsatzgebiet von Carsharing sind
kombinierte Fahrten zu OPNV Stationen, um auf Bus oder Bahn umzusteigen oder zu Zielen, die
mit dem OPNV nicht erreichbar sind. Beispiele fur Carsharing Anbieter sind Car2Go oder
DriveNow.

Fine Sonderform des Carsharing ist privates Carsharing, d.h. Peer-to-Peer zwischen
Privatpersonen. Hier sind noch viele regulatorische Fragen ungeldst, auch wenn Gerichte
grundsatzlich auch privates Carsharing zugelassen haben (Harder 2014). Anbieter von privatem
Carsharing unterliegen nicht so scharfen Bestimmungen wie Anbieter von Carsharing mit eigener
Flotte.

Unter Ridesharing versteht man organisierte Mitfahrdienste und Plattformen fur
Fahrgemeinschaften. Diese Art von Dienstleistung wurde bereits im Abschnitt 3.1 eingegangen.

Neben Fahrzeugen konnen auch Parkraume geteilt werden. Die Digitale Vernetzung sorgt vor
allem dafur, dass private Anbieter ihre Stellplatze und Garagen, wie sonst nur im offentlichen
Parkraum Ublich, stundenweise oder minutenweise vermieten. Nutzer konnen mittels ihres
Smartphones Parkzeit buchen und abrechnen, der Zugang zu den Parkplatzen wird ebenfalls tber
die App geregelt. Die jeweiligen Anbieter mussen jedoch sicherstellen, dass der Parkplatz
tatsachlich zur VerfUgung steht.

Uber den Mobilitats Daten Marktplatz (MDM}? werden auch Verkehrsdaten geteilt und
ausgetauscht werden. Zielsetzung ist es zum Beispiel, Daten zum telematischen LKW-Parken
oder Uber Baustellen, einfach und unkompliziert zwischen allen Beteiligten - 6ffentliche Hand
und private Dienstanbieter - auszutauschen. Der Mobilitatsdatenmarktplatz wird bereits vom
Bundeskartellamt fur die Markttransparenzstelle fur Kraftstoffpreise genutzt. Anbieter wie der
ADAC konnen den Verkehrsteilnehmern so die aktuellen Benzinpreis-Informationen zur
Verflgung stellen, z.B. tber Smartphone-Apps. Die Bundesanstalt flur Strafienwesen (BASt) nutzt
die Daten flr ein bundesweites Baustelleninformationssystem. Hierdurch soll insbesondere die
Entwicklung datenbasierter Smart Mobility Services vereinfacht werden.

Kommerzielle Shared Mobility Angebote haben sich bisher vor allem in Ballungszentren sowie an
wichtigen Mobilitatspunkten etabliert, das Potenzial in der landlichen Region ist vorhanden,
insbesondere in Kombination mit dem o&ffentlichen Nahverkehr wie es schon in Kapitel 3.1
beschrieben wurde.

3.5 Smart Logistics

Smart Mobility betrachtet nicht nur den Personenverkehr, sondern auch den Waren- und
Guterverkehr, welcher Jahr fur Jahr drastisch zunimmt. Smart Mobility erlaubt dabei eine
grundlegende Neustrukturierung der ,letzten Meile® einer Transportkette bei der Zustellung von
Waren und Gutern an Privat- und Gewerbekunden (Flugge 2016).

3 http://www.mdm-portal.de
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Die Ziele des Versandhandels und der grofien Paketdienste sind ehrgeizig. Warenlieferungen
sollen innerhalb von Stunden anstatt von Tagen nach der Bestellung beim Kunden ausgeliefert
werden. Auch der Einzelhandel geht zunehmend dazu Uber, Lieferdienste aus der Filiale an den
Endkunden anzubieten.

Die Ware soll dabei méglichst dort ausgeliefert werden, wo der Kunde gerade anzutreffen ist,
beziehungsweise in vom Kunden ausgewahlten stationaren oder mobilen Packstationen. Ein
wichtiger Indikator dabei ist die Erstzustellungsquote, denn jeder vergebliche Zustellversuch
verursacht zusatzliche Wege und damit zusatzlichen Verkehr in der Region und verzogert letztlich
die Auslieferung an den Kunden. So entstehen immer neue intelligente Losungen, um die
Erstzustellungsquote zu verbessern. Hierzu zahlen intelligente Haustursysteme oder autonome
Transportfahrzeuge (Abbildung 7), welche Pakete annehmen bzw. ausliefern.

Fahrerlose Kleinfahrzeuge bieten Kurierdienste fur die kurzfristige Zustellung von Lieferungen in
geringer Distanz an. Der Paketdienst DHL testet hier auch flugfahige Drohnen zur Zustellung von
Pakten auf die Nordseeinsel Juist und mit dem Paketkopter 3.0 jetzt auch flr die Paketzustellung
in Bergregionen. Im innerstadtischen Bereich testen Logistik und Handel den Finsatz von
sogenannten ,Liefer-Bots®, welche die Ware aus der nachsten Filiale, aus dem nachsten Depot
oder aus dem Lieferwagen heraus zustellen.

Abbildung 7: Intelligente Hausttirsysterme (myintercom), Lieferbots (starshiHap technologies) & Drohnen
(DHL)

Wachstum und Wettbewerbsfahigkeit hangen im globalen Wettbewerb von der
Leistungsfahigkeit der Transport- und Logistiksysteme ab. Mehr als die Halfte der
Transportleistung in Deutschland wird durch den Strafdenglterverkehr realisiert. Bisher ist der
Guterverkehr auf der Strafde noch langst nicht so effizient organisiert, wie man annehmen konnte.
Fin LKW steht ein Drittel seiner Zeit still durch unnotige Wartezeiten bei Be-/Entladung, Zugang
zum Firmengelande oder wegen Fahrzeugpannen und Stau. Weiter mussen LK\W-Fahrer strenge
Ruhezeiten einhalten, was die Stillstandzeit noch erhoht.
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So testen in der European Truck Platooning Challenge insgesamt sechs LKW-Hersteller das
Fahren in vernetzten Kolonnen zum Hafen von Rotterdam. Der erste LKW Ubermnimmt dabei die
Fluhrung, die anderen fahren in sehr geringem Abstand wie von selbst hinterher. Ermaglicht wird
dies durch die digitale Vernetzung der Fahrzeuge untereinander, die automatisch bremsen und
beschleunigen konnen, ohne dass der Fahrer eingreifen muss.

Abbildung 8: LKW Platooning (Bay 2016)

Der Einsatz solcher Systeme scheint logistisch alternativlos, soll das Wirtschaftswachstum in
Deutschland nicht durch grofie Logistikprobleme gebremst werden. Jedoch wird die
Digitalisierung hier zu erheblichen Mehrbelastungen fur die Strafienverkehrsinfrastruktur fuhren.
In der Folge werden auch die notwendigen Investitionen zur Modernisierung und Instandhaltung
steigen, so dass ein Bedarf an einem Baustellenmanagementsystem mit Routing entsteht.

Transportfahrzeuge werden aber nicht nur untereinander vernetzt, sondern sind dies auch mit
intelligenten Softwaresystemen, welche in Echtzeit ein aktuelles Lagebild aller verkehrs- und
infrastrukturrelevanten Informationen fur alle am Logistikprozess beteiligten Akteure bieten. LKW
werden automatisch auf andere Routen oder Ziele zum Be- und Entladen umgeleitet, der LKW-
Fahrer kann seine Ruhezeiten durch aktuelle Park- und Rastinformationen besser planen.

So wird auch die ,letzten Meile” zum Hamburger Hafen durch die Smart Logistic Cloud Losung
smartPORT optimiert (T-Systems 20416a). Ein Portal und mobile Anwendungen ermoglichen die
Kommunikation aller Beteiligten: Hafenmanagement, Depot-/Terminal- und Parkraumbetreiber
und Spediteure tauschen sich untereinander sowie mit Fahrzeugen und Fahrerm aus.
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Abbildung 9: Coud Telematic Platform smartPORT (T-Systems 2016b)

Weitere Services wie Parkraumdaten, Verkehrsinformationen sowie Brickenoffnungszustande
sollen in Echtzeit bereitgestellt werden. Smart Logistics Losungen werden sich weiterentwickeln
und nicht nur grofie Hafen und Logistikzentren, sondern gerade auch der Mittelstand kann in der
Flache wvon der Optimierung der Verkehrslogistik als Industrie-, Transport- oder
Handelsunternehmen profitieren.

3.6 Umsetzung von Smart Mobility

Die Umsetzung von Smart Mobilitymuss auf verschiedenen Gestaltungsebenen geschehen. Das
Rahmenkonzept hierzu kann aus den Umsetzungsempfehlungen fir das Zukunftsprojekt
,Smart Service Welt - Internetbasierte Dienstleistungsprojekte fur die Wirtschaft” abgeleitet
werden.

Smart Services- Digitalen Zugang schaffen

Grundvoraussetzung flr Smart Mobility sind digitale Zugangspunkte (Digital Touchpoints) zu
Mobilitatsangeboten fur den Burger, bzw. Verkehrsteilnehmer. Dabei entwickelt sich das allzeit
mit dem Internet verbundene Smartphone mit einer Vielzahl von App-Angeboten zum
verkehrsmittellbergreifenden digitalen Zugangspunkt. Einfache Beispiele sind Navigations- und
Kartenapps oder Fahrplanauskunftapps mit  Buchungsfunktionen im  offentlichen
Personenverkehr. Weiter sind an dieser Stelle auch Apps flr Carsharing zu nennen.

Hinzu kommen als Digital Touchpoints On Board Systeme in Fahrzeugen, welche den digitalen
Zugang zu Mobilitatsangeboten rund um das jeweilige Fahrzeug und zu Services des jeweiligen
Fahrzeugherstellers bieten. Man spricht in diesem Fall auch von Connected Car-Systemen, als
Beispiele seinen hier BMIW Connected Drive (BMW 2016) oder Mercedes Me Connect (Daimler
2016) genannt. On Board Systeme werden dabei heute durch zusatzliche App-Angebote der
jeweiligen Hersteller erganzt, um den Fahrer auch auf3erhalb des Fahrzeuges zu unterstuitzen.

Jede App bietet dabei Zugang zu Smart Services wie zum Beispiel Routenplanung, Navigation,
Stau- und Verkehrshinweise sowie diverse Buchungsfunktionen. Diese digitalen Services mussen
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nicht zwangslaufig selbst entwickelt werden, sondern kénnen auch von Dritt-Anbietern
stammen.

Smart Data - Multimodale Mobilitatsplattform

Der Trend geht dabei zu immer intelligenter werdenden Smart Services, welche selbstandig auf
Ereignisse reagieren und proaktiv handeln konnen. Sie basieren auf der Analyse von Sensordaten
mit aufwandigen Prognose- und Analyseverfahren. So erkennen Smartphones aus gespeicherten
GEO-Daten haufig besuchte Orte und konnen bei Fahrtantritt das Reiseziel und die Fahrtdauer
abhangig von der aktuellen Verkehrssituation vorhersagen. Die Verkehrssituation wird dabei
anhand der Bewegungsgeschwindigkeit von Fahrzeugen ermittelt und Stausituationen werden
automatisch und zeitnah erkannt. Die hierfur notwendigen Daten und die fur die Analyse
notwendige Rechenleistung vorzuhalten sind die nachsten beiden Wertschopfungsstufen der
digitalen Wertschopfung. So konnen Mobilitatsdaten beispielsweise Uiber den Mobilitats Daten
Marktplatz* angeboten und bezogen werden.

Smart Products - Vernetzt und autonom

Der Automatisierungsgrad des Fahrens wird tber die nachsten Jahre rasch zunehmen. In allen
Mobilitatsbereichen werden intelligente Produkte erforscht und entwickelt, die in immer neue
Anwendungsbereiche vorstofien. Lieferbots, Drohnen, selbstfahrende LKW und PKW stellen
erst den Anfang dar. Sie kommunizieren mit ihrer Umgebung und liefern Sensordaten fur Smart
Mobilityund Smart Data Services, welche auch vom Fahrzeug selbst wieder genutzt werden
konnen.

Smart Spaces - Vernetzte Umgebungen und Infrastrukturen

Echtzeitnahe Daten werden dabei aus sensorvernetzten Infrastrukturen gewonnen. Wesentlicher
Punkt ist dabei die flichendeckende Vernetzung aller Fahrzeuge und Infrastrukturen z. B. Uber
Breitbandnetze. Anders kann der Zugang zu smarter Mobilitat nicht ermoglicht werden. Weiter
muss die sensortechnische Vemetzung der Fahrzeuge mit dem Menschen, den
Fahrzeugkomponenten und der Verkehrsinfrastruktur vorangetrieben werden. Man bezeichnet
diese Entwicklung auch als ,vehicle2everything (v2x)* Kommunikation V2x (Vehicle2x). Im
Bereich von Smart Mobility werden auch intelligente Strafienlaternen (Humble Lampposts)
diskutiert. Durch die Umstellung auf LED konnen die Leuchten effizienter und sparsamer
betrieben werden. Zusatzlich dient die Leuchte durch weitere Sensorik dazu, Umwelt- und
Wetterdaten zu erfassen und den flieflenden Verkehr sowie Parkrdume zu Uberwachen. In der
Breite ist die flr Smart Mobility notwendige sensortechnische Vernetzung noch nicht ausgerollt
oder die Technologien sind wie im Falle des autonomen Fahrens noch nicht abschlief}end
erforscht worden. Viele Systeme und Anwendungsszenarien befinden sich hier noch in der
Erprobung und in ersten Feldtests.

1 http://www.mdm-portal.de
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Mobility 4.0

Digitales Kompetenznetzwerk

Smart Mobility as a Service

Abbildung 10- Umsetzung von Smart Mobility

Die verschiedenen Wertschopfungsstufen, welche den digitalen Zugang zu Mobilitat
ermoglichen, sind in der Abbildung 10 dargestellt.
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4 Herausforderungen und Ziele fur das Saarland

Das Saarland hat von allen deutschen Flachenbundeslandern nach Nordrhein-Westfalen die
zweithochste Einwohnerdichte (Statistisches Bundesamt 2016). Diese wird in den nachsten
Jahren sinken, aber auf einem grundsatzlich hohen Niveau bleiben.

In Abhangigkeit von der Bevolkerungsdichte sind die Herausforderungen der Regionen im
Saarland fur Mobilitat sehr unterschiedlich. Da in landlichen Regionen oftmals keine
ausreichende Grundversorgung direkt am Wohnort zu gewahrleisten ist, entstehen hier grofse
Mobilitatsbedarfe, um zentrale Einrichtungen und Arbeitsplatze zu erreichen. Die Blrger muissen
mobil sein, um zum Beispiel einzukaufen oder medizinische Versorgungsdienstleistungen in
Anspruch zu nehmen.

Auch zwischen den Kreis- und Mittelstadten und den Oberzentren Saarbrlcken, Luxemburg,
Trier, Metz und Kaiserslautern bestehen hohe Mobilititsbedarfe, um Wohnorte, Arbeitsorte,
Finkaufszentren und medizinische Zentren, aber auch Naherholungsorte und Freizeitzentren zu
erreichen.

In Regionen mit einer hoheren Bevolkerungsdichte gibt es sowohl ein hoheres Angebot an
Finkaufs-, Unterhaltungs- und Versorgungseinrichtungen, als auch an Mobilitatsangeboten. Diese
Regionen erstrecken sich entlang der Kreis- und Mittelstadte von Merzig Uber Saarlouis,
Volklingen, Saarbrucken bis zu Neunkirchen, St. Ingbert und Homburg und der Kreisstadt St.
Wendel im Norden.
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Abbildung 11: Bevilkerungsdichte im Saarland nach Kommunen*®

15 (Statistisches Amt des Saarlandes 2015)
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Die zentrale Bedeutung und Funktion der Stadt Saarbricken strahlt jedoch aufgrund ihrer
Ausstattung mit Gutern und Dienstleistungen des hoheren, spezialisierten Bedarfs und der
vergleichsweise glnstigen verkehrstechnischen Erreichbarkeit auch auf das benachbarte
Lothringen sowie teilweise auf den angrenzenden Bereich von Rheinland-Pfalz aus.

Im Fernverkehr bilden die Autobahnen A 4, A 6 und A 8, sowie die A 620 und A 62 die
Verkehrsachsen im Strafsenverkehr, sowie die Bahnverbindungen Richtung Mannheim, Trier und
Metz die Verkehrsachsen im Guter- und Personenfernverkehr. Die Flughdfen Saarbrlcken,
Luxemburg, Frankfurt Hahn und das internationale Flughafendrehkreuz Frankfurt sichern die
Mobilitat im Fernverkehr ab.

Das Verkehrsgeschehen von morgen wird sich immer komplexer gestalten. Um den Verkehr
optimal abwickeln zu kénnen, mussen geeignete Technologien und Strategien eingesetzt werden.

41 Individualverkehr

Der Individualverkehr spielt bei der Mobilitat im Saarland eine dominierende Rolle. Die PKW-
Dichte ist die hochste in ganz Deutschland; so besitzt jeder Saarlander bzw. jede Saarlanderin
durchschnittlich 0,62 Autos, im Bundesdurchschnitt sind dies nur 055 Fur das
Gesamtverkehrsaufkommen im Saarland wird eine jahrliche Zunahme von 0,4 % und fur den
Schwerverkehr von 0,8 % prognostiziert.

Das Saarland verfUgt Uber ein gut ausgebautes Strafjennetz von 240 Kilometern
Bundesautobahnen, 336 Kilometer Bundesstrafien und 1.470 Kilometern Landstrafden mit ca.
1.000 Bruckenbauwerken und Durchlassen; hinzu kommen die Kommunalstrafien.

Der Schwerpunkt fur den Strafsenbau liegt auf dem Qualitatserhalt und nicht auf dem Neubau.
Verkehrlich sinnvolle Neubaumajfinahmen werden nach Verfugbarkeit der Haushaltsmittel
umgesetzt, jedoch unter der Pramisse ,Erhalt vor Neubau'. Gleichzeitig erfordert die Zunahme des
Guterverkehrs die zukunftssichere Erneuerung der Uberwiegend in den 60er und 70er Jahren
errichteten Bauwerke. Ziel muss es daher sein, im Rahmen der Ereuerung auch die vorhandene
Infrastruktur zu digitalisieren, um dadurch mogliche Verkehrsprobleme mit Smart Mobility
Ansatzen zu losen. So wird flr autonomes Fahren kinftig auf allen Autobahnen die durchgangige
5G-Netzversorgung vorangetrieben, die eine hohere Bandbreite und eine schnellere
Datenubertragung ermoglicht, was eine Voraussetzung fur das autonome Fahren darstellt.

Das Verkehrsgeschehen von Morgen wird sich immer komplexer gestalten. Um den Verkehr
optimal abwickeln zu kdnnen, mussen geeignete Technologien und Strategien eingesetzt werden.
Verkehrsmodelle fur Stadt und Land mussen weiterentwickelt und miteinander gekoppelt
werden, um eine Smart Mobility Strategie wirksam umsetzen zu konnen.

Um Planungen in threr Wirkung beurteilen zu konnen, wird zum Beispiel in der Stadt Saarbrucken
ein multimodales Verkehrsmodell eingesetzt, das die Verkehrsstrome flr die verschiedenen
Verkehrsarten abbildet. Das Land erstellt derzeit ebenfalls ein multimodales Verkehrsmodel fur
die klassifizierten Straflen (Autobahn, Bundesstrafe, Landstrafie). Die beiden Modelle sollen in
Zukunft miteinander gekoppelt werden, um auf die gleiche Datenbasis zugreifen zu konnen.
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4.2 Ruhender Verkehr

Die Parksituation in Innenstadten gilt allgemein als problematisch. Dies liegt nicht immer an
mangelndem Parkraum, vielmehr besteht auf stadtischer Seite ein Interesse daran, aktuelle
Parkflachen im Straflenraum als Aufenthalts- und Erlebnisraum bzw. fur Fahrradfahrer und
Fufdganger zuruckzugewinnen.

Haufig fuhrt eine ungleiche Auslastung der unterschiedlichen Flachen zu Engpassen. So verfligt
z. B. die Innenstadt von Saarbricken mit mehr als 15.500 6ffentlichen Kfz-Stellplatzen (rd. 8.800
auf Parkplatzen, Parkhausern und Tiefgaragen, rd. 6.700 im &ffentlichen Strafienraum) Uber eine
gute Ausstattung an Stellplatzen (Stadtplanungsamt Saarbricken 2015), allerdings ist der
Nachfrage fur die Straflenraumstellplatze heute wesentlich hoher als fur die Parkhauser und
Parkplatze.

Um den Parkdruck in den Innenstadten weiter zu senken, gibt es im Saarland Park&Ride
Parkplatze an wichtigen Knotenpunkten des Offentlichen Nahverkehrs. Diese sollten dabei
moglichst siedlungsnah sein, um die Umsteigewahrscheinlichkeit auf den OPNV zu erhohen und
den Individualverkehr insgesamt zu entlasten. Beispiele sind hier die P&Rs entlang der Saarbahn
fur den Verkehr in Richtung Saarbrtcken oder fernverkehrsrelevante Mitfahrerparkplatze in der
Nahe von Autobahnen, z. B. in Merzig, zur Entlastung des Verkehrs in Richtung Luxemburg.

Im oOffentlichen (Strafden-) Raum steht das Parken zusatzlich in Konkurrenz zu anderen
Flachennutzungen, vor allem zu den Ansprichen des Fufiganger- und Radverkehrs, des
offentlichen Personennahverkehrs sowie den nicht verkehrlichen Nutzungen im Zusammenhang
mit Aufenthalt, Kinderspiel, Grin- und Freiflaichen und wird gemafs den Vorgaben fur die
Verkehrsplanung und Stadtentwicklung nachrangig behandelt.

Um den Parkdruck insgesamt zu reduzieren und die Ungleichverteilung des Parkdrucks Uber
verschiedene Parkraume hinweg aufzulosen, bedarf es eines intelligenten Parkraum-
managements.

Wichtiges Steuerungsinstrument der Verwaltung sind Parkraumbeschrankungen und die
Erhebung von  Parkraumgebthren. In  Siedlungsbereichen konnen zum  Beispiel
Anwohnerparkplatze und in Innenstadten Kurzparkzonen mit entsprechender Gebuhrenpflicht
eingerichtet werden.

Ziel ist es, das Parken am Strafienrand unattraktiver zu gestalten als das Parken auf Parkplatzen
oder in Parkhausem. Denn so kann das Stadtbild verbessert und die Verkehrssicherheit erhoht
werden, da der ruhende Verkehr am einfachsten zu verlagem ist. In der ,Finkaufsstadt®
Neunkirchen wurde dies bereits erfolgreich umgesetzt. Auf rund 1.600 Parkplatzen direkt am
Saarpark-Center Neunkirchen koénnen Kunden des in der City gelegenen Einkaufszentrums
kostenglnstig und abseits der Straf3e parken.

Die Herausforderung besteht darin, den Burger auf den fur seinen Bedarf passenden Parkplatz zu
leiten. Dabei sind alle Facetten des Parkens, vom Preis Uber die Verfugbarkeit bis hin zur Lage und
Funktion des Parkplatzes (z.B. Ladezone, Ladestation fir E-Mobilitat), zu bertcksichtigen.

Dies ist auch flir kleine Stadte wichtig, deren Parkdruck aktuell noch kein Problem darstellt, da sie
mit einem intelligenten Parkraummanagement die Attraktivitat ihrer Innenstadte massiv steigern

konnen.
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Fine spezielle Herausforderung stellen auch die Uberlasteten Rastplatzanlagen entlang der
Bundesautobahn (BAB) fur den Glterverkehr dar. Auf der Suche nach einem freien LKW-Parkplatz
geben LKW-Fahrer haufig auf und parken ihr Fahrzeug aufierhalb der regularen Stellflachen und
behindern so die Zu- und Abfahrt. Hierdurch kéonnen sich gefahrliche Rickstaus bis auf die
Autobahn bilden, welche zu gefahrlichen Auffahrunfallen fUhren konnen.

Zur effektiveren Nutzung der vorhandenen Kapazitaten an LKW-Parkflachen und zur Reduktion
von aufwandigen Neubau-Mafinahmen werden derzeit auch digitale, telematische Parkverfahren
erprobt. Perspektivisch gesehen wird an der Rastanlage Homburg der Einsatz eines telematischen
LKW-Parksystems angedacht. Der rechnerisch notwendige Bedarf'an Parkstanden kann durch die
geplante Erweiterung aufgrund zu geringer Flachenverflugbarkeit nicht vollstandig gedeckt
werden.

4.3 Elektromobilitat im Saarland

Die Bereitstellung einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur stellt einen kritischen Erfolgsfaktor fir die
E-Mobilitat dar.

Das Projekt ,Ausbau der Ladeinfrastruktur (LIS)* - eine Kooperation von BMVI und den
Bundeslandern - verfolgt daher das Ziel, von 2017 bis 2020 mit einem Férdervolumen von 300
Mio. Euro eine bundesweite, flachendeckende Infrastruktur fur offentlich zugangliche
Schnelllade- und Normalladesaulen (5.000 Schnellladestationen, 10.000 Normalladestationen)
zu schaffen.

Das Forderprogramm bezieht sich auf die Errichtung von Schnell- und Normalladestationen sowie
das Herstellen von Netzanschlussen, die Errichtung von Ladepunkten und Ladeparks. Ebenso ist
die Aufristung oder Ersatzbeschaffung der schon vorhandenen LIS forderfahig.

Aktuell laufende Mafinahmen des BMVI zur Forderung der Ladeinfrastruktur sind diese:

e Ausstattung der Rastanlagen

e Schnellladenetz fur Achsen und Metropolen (SLAM)
e Forderrichtlinie Elektromobilitat

e TEN-V Projekte®®

Fine Schwierigkeit hat sich fur die Nutzer von Elektrofahrzeugen bisher dadurch ergeben, dass sie
fur die Ladesaulen verschiedener Anbieter mit unterschiedlichen Zugangs- und
Abrechnungsmodalitaten konfrontiert waren.

16 Transeuropaische Netze (TEN) sind ein Beitrag der Europaischen Union zur Umsetzung und Entwicklung
des Binnenmarktes und zur Verbesserung des wirtschaftlichen und sozialen Zusammenhaltes der Union.
Ein Forderschwerpunkt sind ,Mafinahmen zur Einflihrung von innovativen COz - armen und
energieeffizienten Verkehrstechnologien'.
Insgesamt stehen im laufenden Finanzierungszeitraum 2014 bis 2020 fur Verkehrsinfrastruktur 12,9 Mrd.
Euro zur Verflgung.
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Mit der Ladesaulenverordnung (LSV) wurden Standards flir Stecker und Mindestanforderungen
bzgl. Ladeinfrastruktur im offentlichen Raum eingefiihrt. Gleichzeitig besteht eine Anzeigepflicht
neuer Ladepunkte bei der Bundesnetzagentur.*’

Durch sogenannte eRoaming-Plattformen wird das Laden an Ladesaulen unterschiedlicher
Anbieter ermoglicht. Den Nutzern wird dabei ein anbietertbergreifendes Abrechnungsverfahren
angeboten. Entweder per App auf dem Smartphone, wie bei der Losung von Mobile City, die durch
Vertrage mit den verschiedenen Netzbetreibern eine Ubergreifende Abrechnung der Kosten per
Smartphone oder per EC-Karte (oder perspektivisch Uber eine Fahrzeug basierte Identifikation)
ermoglicht*®  Aktuell stehen unterschiedliche Anbieter dieser Roaming-Plattformen im
Wettbewerb.

Fur das Saarland wird es wichtig sein, sicherzustellen, dass auch flur Elektrofahrzeuge aus
Frankreich (und Luxemburg), die ins Saarland pendeln, der Zugang und die Bezahlung an den
Ladestationen moglich sind. Mit dem Einsatz von interoperablen Plattformen konnten die Nutzer
an jeder Saule in ganz Europa unkompliziert laden und bezahlen (Nationale Plattform
Elektromobilitat 2015).

Anfang des Jahres 2016 waren im Saarland 415 Elektrofahrzeuge® in Betrieb (siehe Tabelle 1).
Im Rahmen des Forderprogramm ,Umweltbonus® konnte bisher ein Zuwachs von 34
(geforderten) Elektrofahrzeugen (22 Battery Electric VVehicle (BEV), 12 Plug-in Hybrid Flectric
Vehicles PHEV) im Saarland vermerkt werden.

Tabelle 1: Bestand Flektrofahrzeuge Saarland (KBA 2016)

[ [sekoew [l [ [uginnybride PHEV | Gesamtergebnis

Zeilenbeschriftungen | Kréder (incl. leichte 3- und 4-Réider) | Nutzfahrzeuge / LKW

2013 67 15] 134 8 3 1 232
2014 68 22| 108 b 2 9 215
2015 82 30| 164 3 2 28 31
2016 97 32| 220 3 2 39 415

Im Saarland wurden in der Vergangenheit 34 Ladestationen (68 Ladepunkte) im offentlichen
Raum etabliert, an denen derzeit kostenlos Strom ,getankt” werden kann. Eine Vernetzung der
Ladesaulen wurde bisher noch nicht realisiert. Zusatzlich existieren vereinzelt weitere Ladesaulen
(Kommunen, Energieversorger, etc.) mit unterschiedlichen Zugangsmodalititen. Insgesamt
gesehen ist diese Anzahl an Ladesaulen noch nicht ausreichend, um eine breite Akzeptanz zu
erhalten.

Das Land Ubertragt derzeit die Ladesaulen an die Versorgungsunternehmen.

17 Betreiber von offentlich zuganglichen Normal- und Schnellladepunkten sind nach § 4 Abs. 1 und § 4
Abs. 4 Satz 2 Ladesdulenverordnung (LSV) verpflichtet, der Bundesnetzagentur den Aufbau, den Wechsel
des Betreibers, die Auferbetriebnahme und das offentlich Zuganglichwerden der Ladepunkte schriftlich
oder elektronisch anzuzeigen.
18 siehe TEC /1S015118
19 alle Fahrzeugklassen, BEVund PHEV zugelassen, davon 220 PKWs und 32 Nutzfahrzeuge
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Die Landesregierung erarbeitet zurzeit eine Richtlinie, welche die Anschaffung und das Nutzen
von Elektrofahrzeugen, die Errichtung von Fahrradabstellanlagen mit Ladefunktion und
innovative Projekte im Bereich der E-Mobilitat fordert. 2

Das voraussichtlich ab dem 01.01.2017 abrufbare Forderprogramm bezieht sich auf die
Forderung von:

e zwei- bis dreiradrige E-Fahrzeuge (Pedelecs, Lastenpedelecs, Elektroroller)

e Fahrrad- und Pedelec-Abstellanlagen

e FErrichtungen bzw. Nachristungen fur Ladeeinrichtungen flir zwei- bis dreiradrige E-
Fahrzeuge

e Dbesondere Projekte im Bereich E-Mobilitat mit Pilot-, Demonstrations- und
Modellcharakter®

4.4  Grenzuberschreitender Verkehr

Auch der grenztberschreitende Verkehr stellt eine besondere Herausforderung dar. Denn sowohl
innerhalb der Grofiregion Saarland-Lothringen-Luxemburg (Saarlorlux) sowie mit dem
Nachbarbundesland Rheinland-Pfalz gibt es starke wirtschaftliche Verflechtungen, die zu einem
hohen Pendelverkehr tber die Landesgrenzen hinweg flihren.

Taglich fahren 43.100 Personen ins Saarland zur Arbeit, wahrend 24.400 saarlandische Burger in
den umgrenzenden Gebieten arbeiten (Tanguy 2015).

Dies fuhrt zu einem erheblichen Verkehrsaufkommen auf den Fernverkehrsstrafden und auf den
Strafden in die Innenstadte.

Aus einer wirtschaftspolitischen Perspektive ist es wichtig, die Mobilitatsangebote fur alle
aktuellen (und potenziellen) Einpendler ins Saarland zu verbessern, um die Aufwande flr eine
Anreise zur Arbeit zu minimieren und so zur Starkung des Standortes beizutragen.

20 Dies gilt fur die Stadte, Gemeinden, Landkreise, kommunale Zweckverbande und sonstige Betriebe und
Einrichtungen, die in kommunaler Tragerschaft stehen oder gemeinnutzigen Zwecken dienen.
21z B. im Zusammenhang mit der touristischen Erschliefiung von Standorten im Saarland

32



& Y g’
N7

Saarland

Frankreich

Abbildung 12: Grenzgangerstrome innerhalb der GrofSregion - Pendler pro Tag (Eigene Darstellung gemdas
Statistische Amter der GrofSregion)

Fine Moglichkeit besteht in der Forderung von Fahrgemeinschaften. Wesentliche
Voraussetzungen fur die Bildung von Fahrgemeinschaften sind neben finanziellen Uberlegungen
die  Verfugbarkeit  geeigneter  Park&Ride-Parkplatze  sowie  eine  leistungsfahige
Kommunikationsplattform. Aktuell gibt es im Saarland 2.551 Stellplatze, davon sind 1.567 flr
den Fernverkehr relevant. Diese sind auf 30 verschiedene P&R's aufgeteilt. Die bestehenden P&Rs
konnen aber noch nicht das Potential fur Fahrgemeinschaften abdecken, daher sind bei 5 P&Rs
Erweiterungen der aktuellen Stellplatze eingeplant

Im Rahmen des gerade angelaufenen Interreg-Projektes werden gemeinsam mit Partnern in
Rheinland-Pfalz  und Frankreich Moglichkeiten untersucht, die grenziberschreitende
Zugverbindung vom Saarland in Richtung Frankreich zu verbesserm. Mit dem Projekt Mobiregio
wurde schon die Grundlage zur Einrichtung einer gemeinsamen Mobilitatsplattform mit einer
Fahrplanauskunft fur die grenztberschreitenden Verbindungen geschaffen.

Um den Standort Saarland weiter zu starken, gilt es also, mit neuen Smart MobilityKonzepten die
Erreichbarkeit des Saarlandes mit seinem Zentrum Saarbrlucken auszubauen.

4.5 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Aktuell wird mit einem neuen OPNV-Gesetz, das sich derzeit im parlamentarischen Verfahren
befindet, ein einheitlicher Rahmen fir eine zeitgemafe Ausgestaltung des Nahverkehrs im
Saarland geschaffen. Um die bestehenden Strukturen zu einem Verbund der Aufgabentrager
weiterzuentwickeln, wird darin u.a. eine Verpflichtung zur Kooperation der Aufgabentrager und
Ubertragung von Zustandigkeiten auf einen gemeinsamen Zweckverband festgeschrieben.
Hierdurch soll insbesondere eine verbesserte Abstimmung zwischen den verschiedenen
Verkehrsangeboten gewahrleistet werden. Dazu gehoren regelmafliige Verbindungen, moglichst
kurze Reisezeiten, eine Anschluss- und Ubergangssicherheit, die Punktlichkeit von Bus & Bahn,
sowie aktuelle Fahrgastinformationen. Diese Ziele tragen dann auch zu einer multimodalen
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Vernetzung® bei, wie sie im Kapitel 3.2 beschrieben ist. Die Umsetzung der ambitionierten Ziele
des neuen OPNV-Gesetzes stellt eine Herausforderung dar.

1997 wurde erstmalig ein Verkehrsentwicklungsplan fir den offentlichen Personennahverkehr
im Saarland (VEP-OPNV) aufgestellt. Nach nunmehr fast 20 Jahren ist es erforderlich, den Plan
grundlegend neu aufzustellen, da sich die Rahmenbedingungen wesentlich verandert haben. Der
neue Verkehrsentwicklungsplan OPNV wird erstellt, um diese neuen Herausforderungen zu
bewaltigen.

Bereits heute sind fast alle wichtigen Verknupfungspunkte im saarlandischen OPNV mit
stationaren Fahrplaninformationssystemen mit Echtzeitanzeige ausgestattet. Fur die Zukunft wird
der Schwerpunkt daher auf der Weiterentwicklung der mobilen Fahrgastinformation liegen.
Angefangen mit der Modemnisierung der Benutzeroberflachen fur Web und Smartphone bis hin
zur Einfuhrung von e-Ticketing, dessen Moglichkeiten derzeit im Rahmen einer
Attraktivitatssteigerung der saarVV-App gepruft werden.

In einem weiteren Schritt konnte dann die Vernetzung des ,klassischen* OPNV mit anderen
Mobilitatsformen (E-Mobilitat, Fahrradverleih, Carsharing) erfolgen, so dass Auskunft und
Buchung multimodaler Reiseketten mit Hilfe mobiler Endgerate erfolgen konnen.

Auch die Schaffung eines barrierefreien Zugangs zum OPNV ist im VEP-OPNV verankert. Im
Hinblick auf eine alternde Bevolkerung sowie neuer gesetzlicher Verpflichtungen aus dem
Personenbeforderungsgesetz (Barrierefreiheit bis 2020) und dem neuen OPNV-Gesetz gewinnt
es immer mehr an Bedeutung, jedem Burger im Saarland die notige Mobilitat zu ermdoglichen. Sie
ist ein wichtiger Bestandteil gesellschaftlicher Teilhabe und der OPNV damit ein wichtiger
Bestandteil der Daseinsversorge.

Das Saarland hat sich zum Ziel gesetzt, Fahrzeuge, bauliche Anlagen und
Fahrgastinformationssysteme bis 2022 weitgehend barrierefrei zu gestalten. Hierzu gehort die
Planung =zur Schaffung einer barrierefreien Fahrplaninformation, die es Mobilitats-
eingeschrankten ermoglicht, individuelle Reisewege zu planen. Darlber hinaus tragt das
Sonderprogramm ,Barrierefreier Ausbau von Haltestellen im Saarland’ diesem Ziel Rechnung. Mit
dem bundesweit ausgezeichneten Projekt ,Mobia - Mobil bis ins Alter, das im Kapitel 5.2
beschrieben wird, geht das Saarland auch hier neue Wege. Lotsen” helfen
mobilitatseingeschrankten Mitburgern beim Ein- und Ausstieg.

4.6 Fahrradverkehr

Der Fahrradverkehr ist im Tourismusbereich mit dem Radroutennetz ,SaarRadland® sowie
verbindenden Transversalen im Saarland gut aufgestellt. Als letzte touristische
Radwegeverbindung wird aktuell, mit einer Forderung durch das Land, der ,Primstal-Radweg Dr.
Hanspeter Georgi“ ausgebaut. Entsprechende Lickenschlisse hierzu sind bereits vollendet bzw.
befinden sich im Bau oder sind schon in den unterschiedlichsten Planungsstufen in Bearbeitung.

22 Intermodalitat bezeichnet die Nutzung verschiedener Verkehrsmittel, auch innerhalb eines Weges (z.B.
Umstieg von Auto zu Zug zu Fahrrad auf einem Arbeitsweg). Erfordert die Gleichwertigkeit sowie den
barrierefreien Zugang zu allen Verkehrsmitteln.
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Beim Fahrradverkehr im Alltag liegt das Land allerdings weit zurtick. Der Radverkehrsanteil im
Saarland, gemessen an den Wegen nach Hauptverkehrsmitteln, ist der niedrigste aller
Bundeslander. Nach Untersuchungen aus 2008 liegt dieser bei ca. 2 % (BMVI - Referat K 14 2015).
Das Alltagsradwegenetz ist flachenhaft durch eine geringe Dichte gekennzeichnet, bzw. weist
noch wesentliche Lucken auf.

= OPNV = MIV (Fahrer) MIV (Mitfahrer) = Fahrrad = zu FuB

Abbildung 13: Verkehrsmittelwahl (Modal Split) im Saarland (infas 2008)

Zielsetzung des Radverkehrsplans fur das Saarland ist es, vor allem auf der infrastrukturellen
Ebene weitere Bausteine zu einer systematischen Weiterentwicklung und Qualitatsverbesserung
der Netze zu erganzen und damit eine zielgerichtete, effiziente Steuerung der Haushaltsmittel zu
ermoglichen.

Der Radverkehrsplan Saarland (2011) gibt einen Gesamtuberblick zur Koordinierung des
Handlungsbedarfs Uber vorhandene und noch erforderliche Rad- und Gehwege im Saarland. Er
dient auch dazu, eine objektive Bewertung von Anfragen seitens Landkreisen, Stadten oder
Gemeinden zu ermoglichen.

Das Land hat aufgrund der im Radverkehrsplan Saarland aufgezeigten Defizite eine Prioritatenliste
erstellt. Die Umsetzung fur den Landesbereich betrifft sowohl Netzerganzungen entlang der
Bundes- und Landstrafien, Instandsetzung bestehender Radwege entsprechend der Prioritat und
die Beseitigung von Sicherheitsmangeln. Dies beinhaltet auch kleinere, punktuelle Mafinahmen.

In neuen Konzepten der Smart Mobility muss das Fahrrad konsequent als Bestandteil
multimodaler Wegeketten bertcksichtigt werden.

4.7 Bahn-, Flug- und Schiffsverkehr

Im Hinblick auf den Femnverkehr und eine gute Erreichbarkeit des Saarlandes sind die
Ubergangspunkte von der Strafze zum Flug- und Bahnverkehr bedeutsam. Das Saarland verfligt
mit dem Flughafen in Ensheim (SCN) Uber einen internationalen Flughafen, dessen Existenz auch
langfristige gesichert ist. Er ist als Standortfaktor von herausragender regionalwirtschaftlicher
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Bedeutung fur das Saarland. Daneben sind fur den Fernverkehr auch die beiden jeweils ca. 80 km
entfernten Flughafen Luxemburg und Frankfurt-Hahn relevant.

Das Schienennetz ist stark auf Saarbrlucken fokussiert, das mit der Ausnahme der Verbindungen
Illingen-Neunkirchen-Homburg und Dillingen-Niedaltdorf Start- bzw. Endpunkt aller regionalen
Bahnverbindungen ist (DB 2016).

Fur den Fernverkehr gibt es derzeit sieben Zugpaare, die das Saarland unter der Woche mit
Frankfurt, Stuttgart, Paris, Dresden und Minchen/Graz verbinden. Perspektivisch soll im Rahmen
der Fernverkehrsoffensive der DB die Zahl der Verbindungen ab 2030 noch weiter aufgestockt
werden. Vorgesehen ist eine zweistlundliche ICE-Verbindung Paris-Frankfurt und eine ebenfalls
zweistlndliche IC-Verbindung auf der Strecke Saarbriicken - Mannheim - Stuttgart - Lindau -
Bregenz. Zusatzlich besteht Uber die Saarbahn eine Anbindung der franzdsischen Gemeinde
Saarguemines.

Die Schifffahrt ist im Saarland vor allem flr den Guterverkehr von Bedeutung. Monatlich werden
ca. 300.000 Tonnen insgesamt an den drei saarlandischen Hafen eingeschifft, wahrend 100.000
Tonnen ausgeschifft werden (Statistisches Amt des Saarlandes 2016b). Es wird davon
ausgegangen, dass die Binnenschifffahrt in Bezug auf den Guterverkehr bis 2030 um 1 Prozent
auf 3,1 Mio. Tonnen zurtckgehen wird.

5 Zukunftsprojekte fur Smart Mobility

Bei Smart Mobility geht es weniger um den Aufbau neuer baulicher Verkehrsinfrastrukturen, als
um den digitalen Zugang zu neuen Mobilitatsangeboten und deren intelligente Vernetzung. Dazu
bedarf es digitaler Wertschopfungsstrukturen, in die IT-, Telekommunikations- und
Versorgungsunternehmen eingebunden werden, um die Digitalisierung des Verkehrs
umzusetzen. In diesem Zusammenhang wird in zahlreichen nationalen und internationalen
Forschungskonsortien eine Vielzahl unterschiedlicher, oftmals auch vernetzter Konzepte
entwickelt, erprobt und umgesetzt. Auch saarlandische Unternehmen und Institute befassen sich
mit dem gesamten Spektrum smarter Mobilitat, wie im Folgenden anhand einiger Beispiele
aufgezeigt wird.

5.1 CONVERGE - Vernetztes und autonomes Fahren

Autonomes und vernetztes Fahren sind besonders relevante Aspekte flr Smart Mobility. \/2X
(Vehicle-to-X)-Kommunikation nimmt eine zentrale Rolle ein, wenn es darum geht, Informationen
Uber Verkehrssituationen und -flusse an andere Verkehrsteilnehmer oder zentrale Datenbanken
wie dem Mobilitats Daten Marktplatz zu liefern. In der Kreisstadt Merzig wurde das Testfeld
ITeM?* mit Sensorik, sogenannten Roadsite Units, ausgestattet, um durch die intelligente
Infrastruktur Daten zum Verkehrsgeschehen zu erfassen (FGVT 2014). Diese Daten werden
zentral Uber eine Plattform erfasst und dann zum Beispiel genutzt, um Signalanlagen zu steuern

2 1ITS Testfeld Merzig
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und dadurch Verkehrsflusse zu beeinflussen. Entsprechend ausgestattete Fahrzeuge konnen
zudem Uber eine veranderte oder unerwartete Verkehrssituation in Echtzeit informiert werden. Im
Testfeld Merzig wurden erfolgreich V2X Systeme erprobt. Sowohl die Sensorik als auch die
Kommunikation mit einer zentralen Datenplattform wurden erfolgreich eingesetzt, weshalb eine
Erweiterung des Testfeldes von stadtischen Strafien auf die durch Merzig verlaufende
Bundesautobahn A8 avisiert ist.

Als besonderes Projekt im Kontext des ITeM Testfeldes ist das von der Bundesregierung
geforderte Forschungsprojekt CONVERGE unter Leitung der Forschungsgruppe Verkehrstelematik
der htw saar herauszustellen. Drei Jahre lang haben sich verschiedene Partner aus Forschung und
Industrie mit den technischen und operativen Rahmenbedingungen einer offenen Architektur flr
die Kommunikation von Fahrzeugen mit der Verkehrsinfrastruktur, Dienstanbietern oder anderen
Fahrzeugen befasst (V2X-Kommunikation). Ein Schwerpunkt der Arbeit lag in der Entwicklung
eines Zugangskonzeptes, das es einer breiten Vielfalt von Anbietern ermdoglicht, Serviceleistungen
beizusteuern und dann den Verkehrsteilnehmem zur Verfigung zu stellen. (CONVERGE
Projektkonsortium 2015)

Nach dem Vorbild des Internets strebt CONVERGE eine Architektur an, die es beliebig vielen und
gegebenenfalls wechselnden Content- und Serviceprovidern ermdéglicht, in einem geschitzten
Verbund zu interagieren und Informationen bedarfsgerecht zu verbreiten (Abbildung 14). Nur
solche Informationen sollen den Verkehrsteilnehmer erreichen, die fur ihn aufgrund seiner
aktuellen geografischen Position, seiner geplanten Route oder seines allgemeinen
Informationsbedurfnisses relevant sind - und das unabhangig von der Zugangstechnologie, die
er nutzt. Uber definierte Zugangspunkte konnen diese in den offenen und gesicherten
Systemverbund integriert werden. Oberstes Ziel ist die dezentrale und dynamische Kopplung aller
Systeme und Akteure Uber Landergrenzen hinweg.

ITS Diensteanbieter
CONVERGE (i) J (6ffentlich, privat,
. individuell und
gemeinschaftlich)

Verkehrs- \

Yy zentrale | \
Service- Verkehrs-

anbieter zentrale Il

Sonstige

Car2X-
Systemverbund

Zugangsnetzbetreiber

Mobilfunk-

netz |
Mobilfunk-

netz Il

) (=) (=

Mobile ITS-Knoten

Abbildung 14: Car2X-Systemverbund Architektur
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Fines von vielen moglichen Anwendungsszenarien ist die Falschfahrermeldung: Die kooperative
Strafleninfrastruktur identifiziert einen Falschfahrer. Dadurch erhalten der Fahrer sowie bedrohte
Verkehrsteilnehmer in  unmittelbarer Umgebung binnen Sekundenbruchteilen einen
Warnhinweis, zum Beispiel auf ihr Smartphone oder auf den Navigationsbildschirm (Abbildung
15).

Abbildung 15: Real-time Falschfahrerwarnung fiir Fahrer (Bild links) und entgegenkommende Fahrzeuge
(Bild rechts)

Die Vernetzung von Fahrzeugen untereinander und mit der Infrastruktur ermoglicht eine deutliche
Verringerung der gefahrlichen Zeitspanne bis der Falschfahrer und seine Umgebung gewarnt
werden. Als Infrastruktur konnen beispielsweise Kommunikationseinheiten entlang der Strecke
(sogenannte ITS Roadside Stations, kurz IRS) oder andere Detektoren, die Falschfahrer
automatisch erkennen, zum Einsatz kommen. Nach der Detektion kann die Falschfahrermeldung
sofort  Uber den  Systemverbund  verbreitet und durch die  zustandigen
Strafdeninfrastrukturbetreiber anderen Verkehrsinformationsdiensten zur Verflgung gestellt
werden. Diese konnen dann die entsprechende Warnung von ihren Service-Backends aus Uber
alle verflgbaren Kommunikationskanale per GeoMessaging echtzeitnah an die gefahrdeten
Fahrzeuge in der Umgebung senden.

Damit wird mit CONVERGE im Saarland ein System entwickelt, das Standards fur eine
zukunftsweisende vernetzte Verkehrsinfrastruktur austestet und definiert. Die gemeinsam mit
namhaften  Autoherstellern,  Telekommunikationsanbietern ~ und  Forschungsinstituten
entwickelten Technologien dienen als Grundlage fur die Entwicklung zukunftsweisender
Mobilitatskonzepte (Festtag u. a. 2016).

5.2 mobisaar- Barrierefreier Zugang zu Mobilitat fur alle

Mit mobisaar (Mobilitat fur Alle) und dem Vorgangerprojekt Mobia (Mobil bis ins Alter) werden
Smart Mobility Losungen entwickelt, um die Barrierefreiheit des OPNV sowohl flr korperlich
eingeschrankte als auch altere Menschen zu verbessern. Genutzt wurde dazu eine Kombination
von Technologie und Dienstleistungen. Bei Bedarf konnen Fahrgaste einen sogenannten
Mobilitatslotsen anfordern. Dieser assistiert in erster Linie den Fahrgasten beim Ein- und Ausstieg.
Dabei erlaubt es die technische Losung, den personellen Einsatz der Lotsen in Abstimmung mit
den Kunden zu koordinieren und personalisierte Fahrvorschlage zu liefern sowie multimodale
Zugangswege zum System bereitzustellen.
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Im Vorgangerprojekt Mobia wurde bereits eine Bedarfsermittlung seitens der Kunden
durchgeflhrt, um sicherzustellen, dass die avisierten Entwicklungen nicht das Projektziel
verfehlen konnten. Demnach winschten sich in einer Befragung von Personen tber 50 die
Fahrgaste in erster Linie Informationen zu Fahrzeiten, Verspatungen und der richtigen Haltestelle
zum Fin- und Umsteigen. Darauf'aufbauend wurde die Mobia-App, Uber die Anwender barrierefrei
Strecken planen und Lotsendienste ordern konnen, entwickelt und in Vor- und Feldversuchen
getestet. Die Resonanz seitens der Nutzer in den Tests war weitestgehend positiv (Schwarz u. a.
2045), wobei neben der eigentlichen Unterstiitzung bei Fahrten mit dem OPNV die Nutzer die
soziale Komponente dank Interaktion mit den Lotsen als herausragend bewerteten. Aufgrund der
positiven Evaluation soll das Projekt mobisaar fortgeflihrt und auf das ganze Saarland erweitert
werden.?*

mobisaar verfolgt mit einem erweiterten, vornehmlich saarlandischen, Projektkonsortium einen
vergleichbaren Ansatz wie Mobia. Allerdings werden im Rahmen von mobisaar neben
Beschaftigten des offentlich geforderten Arbeitsmarktes auch Ehrenamtliche und spontan
freiwillige Lotsen teilnehmen, um die Dienstleistung noch besser auf die Mobilitatsbedtrfnisse
abzustimmen, zum Beispiel fir den abendlichen Kinobesuch und in landlichen Regionen. Hierzu
werden die bereits vorhandenen Zugangswege (Smartphone-Apps und Webseiten, sowie Call-
Center) sowie das Backend weiter ausgebaut und um offene Schnittstellen erweitert, um die
unterschiedlichen Typen von Mobilitatslotsen mit unterschiedlichen Rollen intelligent in den
Dienstleistungsprozess zu integrieren.

Abbildung 16: Mobile Services im OPNV © Quelle: Bundesregierung / picture alliance / Thomas Wieck

Mitte des Jahres wurde der mobisaar-Service auf den Regionalverband ausgedehnt. In den Jahren
2017 bis 2019 werden die einzelnen Landkreise sukzessive in das Projekt einbezogen, so dass ab
2020 ein saarlandweites Angebot vorhanden ist. Dieses Modell kann nach Abschluss des
Forschungsprojektes auch auf andere Regionen in Deutschland und die Grofiregion SaarLorLux
Ubertragen werden.

Die Projekte Mobia und dessen Fortsetzung mobisaar belegen damit eindrucksvoll, wie Barrieren
im  OPNV  durch die intelligente  Nutzung  moderner  Vernetzungs-  und
Kommunikationstechnologien sukzessive abgebaut werden konnen. Dabei wird hier mit dem

24 http://www.mobisaar.de
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Publikum alterer Blrgerinnen und Burger ein Zielpublikum adressiert, das typischerweise wenig
affin zu neuen technischen Ansatzen ist. Das Konzept von mobisaar, das nach Abschluss des
Vorhabens durch den Projektpartner B2M Softwareweiter vermarktet wird, zeigt jedoch, dass bei
geeigneter Berucksichtigung der adressierten Zielgruppe auch anfangliche Skepsis in
Zustimmung oder gar Begeisterung transferiert werden kann. Dahingehend ist auch zu erwahnen,
dass dank der raumlich eng beieinanderliegenden, weitlaufigen landlichen Regionen sowie der
stadtischen Region rund um Saarbrucken das Konzept sowohl in Gebieten mit einer dichten
sowie einer eher diinnen Abdeckung durch 6ffentliche Verkehrsmittel untersucht werden kann.

5.3  Smart Parkingim Saarland

,Smart Parking im Saarland' ist em Smart Parking Projekt des DFKI in Zusammenarbeit mit T-
Systems und weiteren Partnern. Es zeigt anschaulich, wie Konzepte des Smart Parking in Form
einer App flur Burger erschlossen werden konnen. Mittels der App wird den Blurgern Unterstitzung
im Alltag bei der Parkplatzsuche gegeben und gleichzeitig Kommunen geholfen, indem der
Parksuchverkehr reduziert wird. Die sogenannte Burger-App stellt damit die Schnittstelle
zwischen der Kommune und Verkehrsteilnehmern dar, in der die Stadt verschiedene Dienste
prasentieren kann. Im vorliegenden Fall fur Merzig steht das Suchen von Parkmoglichkeiten, z.B.
bei Terminen in der Stadt, im Fokus.

Die Parkplatzsuche besteht einerseits in einer Vorausschau auf die geschatzte Belegung in einem
Zielzeitfenster, die auf Daten der mit Parksensoren ausgestatteten offentlichen Parkplatze basiert.
Ein Vorhersagealgorithmus, ahnlich dem im verwandten Projekt City2e 2.0 entwickelten, lemnt
uber einen gewissen Zeitraum diese Belegungsmuster und kann entsprechend zuverlassige
Prognosen generieren.

Als zweite Option bietet das System die Moglichkeit, Parkplatze gezielt zu reservieren, die von
verschiedenen Anbietern (z.B. Geschafte, Behorden, Privatpersonen) zur Verflgung gestellt
werden. Hier fungiert die App als Bindeglied zwischen dem Benutzer und der Parkplatz-
Verwaltung, welche sogar eine Zugangssteuerung, z.B. eine Schranke, durch die App integrieren
kann. Auch hier lassen sich die Parksensoren einsetzen, z.B. um dem Benutzer ein aktuelles Bild
Uber die Belegung zu liefern oder bei Bedarf eine Einzelplatzreservierung zu ermoglichen.

Schliefilich ist auch die Moglichkeit der Bezahlung in die App integriert. Dies bedeutet, dass der
Benutzer bei Ruckkehr zum Parkplatz den jeweils falligen Betrag (im Fall eines reservierten bzw.
kostenpflichtigen Parkplatzes) komfortabel Uber das Mobiltelefon begleichen kann. Je nach
Zahlungsmodell ist z.B. auch eine Verlangerung der Parkdauer denkbar. Ein besonderes Merkmal
ist die Integration von Mehrwertdiensten, welche Partner-Geschafte vor Ort anbieten kénnen:
Durch Zusammenarbeit von Geschaften und Parkplatzanbietern kénnen fur den Kunden Rabatt-
und Bonusmodelle entstehen, welche die Parkkosten auf bestimmten Parkplatzen bei Verbindung
mit Einkauf bei bzw. Nutzung der Dienste von entsprechenden ausgewahlten Partnern reduzieren
konnen.

Perspektivisch bietet die Applikation die Moglichkeit, bestimmte Dienste wie das Offnen der
Schranke oder die Parkplatz-Navigation direkt in das Fahrzeug-HMI®® zu integrieren, so dass eine

25 Human-Machine Interface
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Steuerung bequem aus diesem heraus ermaoglicht wird. Ein exemplarisches Nutzungsszenario
ist in Abbildung 17 dargestellt.
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Abbildung 17 Nutzungsszenario in der Blirgerstadt Merzig App

Fur den Burger ergeben sich dank der Software verschiedene Vorteile. Durch die Integration
wesentlicher Funktionen der Tagesplanung in eine App kann der Tag komfortabler und
stressfreier gestaltet werden - die App denkt quasi flr den Benutzer mit. Eine nervenaufreibende
Parkplatzsuche in der Stadt entfallt, da der Benutzer sich bereits vorher ein Bild von der Situation
vor Ort machen und bei Bedarf flr Reservierungen entscheiden kann. Damit einher geht ein
finanzieller Vorteil durch die Einsparungen bei den Fahrtkosten und ggf. Parkgebthren.

Kommunen und Stadte profitieren ebenfalls. Durch das Entfallen der Parkplatzsuche kann das
Verkehrsaufkommen insbesondere zu Stofizeiten merklich reduziert werden. Durch verringerten
Rickstau entspannt sich die Verkehrssituation insgesamt. Die Umwelt wird ebenfalls entlastet.
Fine Burger-App ermoglicht es der Stadt daher, den Burger schneller und direkter zu erreichen
und Uber aktuelle Ereignisse und Angebote zu informieren. Durch die Sensorik ist zu jeder Zeit ein
genaues Bild Uber die Parksituation verflugbar, wodurch effektiv auf unvorhergesehene Ereignisse
reagiert werden kann.

Als dritter Profiteur sind ortliche Geschafte und Betriebe zu sehen. Parkplatze, die sich im Besitz
von Geschaften, Betrieben, aber auch Behorden und Privatpersonen befinden, kdnnen
monetarisiert werden, indem sie aufserhalb der Nutzung durch den Besitzer dynamisch vermietet
werden. Geschafte ohne eigene Parkmoglichkeiten kénnen durch Partnerschaften mit
Parkplatzanbietern Rabatte fur Kunden aushandeln, die beim Einkauf im Geschaft gebucht
werden. Analog konnen durch solche Partnermodelle auch neue Kunden gewonnen werden,
indem aktiv auf Einkaufsmoglichkeiten in der Umgebung von reservierbaren Parkplatzen zur
Reduktion der Parkgebuhr fir Kunden hingewiesen wird. Dies kann auch mit dem Scannen von
Coupons in Zeitschriften kombiniert werden.
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Software mit Perspektive im vernetzten Fahren

Die App wird langfristig in Zusammenarbeit mit der Stadt Merzig sowie der htw saar in das [TeM
Testfeld in Merzig integriert. Dazu soll die Sensorik in Merzig um die Uberwachung des ruhenden
Verkehrs erweitert werden. Zur Erprobung des Partner-Geschaftsmodells konnten bereits
einzelne Geschafte in der Innenstadt Merzigs gewonnen werden. Auch in Kombination mit
Elektromobilitat lassen sich zahlreiche Anwendungsfalle erkennen, die ein grofies Potenzial bei
Umsetzung mit entsprechenden Partnern aufiveisen: Parksensoren kénnen zur Uberwachung von
Ladesaulen verwendet werden und selbige wiederum zum Anreiz zur Wahl bestimmter
Parkplatze. Schlieilich stellt auch die Verknupfung mit Carsharing-Angeboten eine sinnvolle
Erganzung dar.

Die ,Burgerstadt*-App zeigt, wie lokale Partner aus Forschung und Industrie gemeinsam mit
grofderen, bundesweiten Unterehmen, Aspekte der Smart Mobility, hier insbesondere Smart
Parking, umsetzen und durch die enge Vernetzung der einzelnen Akteure auf engstem Raum auch
eine Integration in bestehende Infrastruktur und Forschungslinien anstreben und realisieren.

5.4 Elektromobilitat und Shared Mobilityim Pendelverkehr

ELEC'TRA war ein durch das EU Interreg Programmm gefordertes Projekt zur Untersuchung von E-
Mobilitatskonzepten im landlichen und grenziberschreitenden Raum (Tanguy 2015). Wahrend
der Laufzeit von 2012 bis 2015 wurde unter Fuhrung des Generalrats der Region Moselle
gemeinsam mit dem Saarbrlcker IZES sowie weiteren Partnern ein innovativer Ansatz fur
grenzuberschreitende Mobilitat entwickelt. Ziel war es, durch eine geeignete Integration elektrisch
betriebener Fahrzeuge mit offentlichen Verkehrsmitteln eine Reduktion des Abgasausstofies
sowie eine Verbesserung des Verkehrsflusses zu erreichen. Darauf aufbauend wurden
Handlungsempfehlungen flr einen spateren Ausbau der Infrastruktur, insbesondere fur die in der
Grofdregion vorhandenen grenzuberschreitenden Hauptverkehrsachsen mit Endpunkten in den
Ober- und Mittelzentren, erarbeitet. Neben E-Mobilitat wurde dabei gezielt auf Carsharing und
Car-Pooling® gesetzt, um das Verkehrsaufkommen insgesamt zu verringem.

Das Saarland und die umliegenden Regionen zeichnen sich durch eine hohe Affinitat zu eigenen
PKW aus. Um dem zu entsprechen und einen moglichst hohen Erfolg des Konzepts zu
gewahrleisten verfolgt ELEC'TRA ein hierarchisches Prinzip fur Berufspendler. Statt mit dem
eigenen PKW vom Wohnort zur Arbeitsstelle zu fahren, ist das erste Ziel der Pendler eine
Mobilitatsstation. Dieser Weg kann entweder klassisch mit Privat-PKW oder mit anderen
Verkehrsmitteln zurtickgelegt werden. In den Mobilitatsknotenpunkten, e-Hubs genannt, stehen
uber Nacht aufgeladene Elektrofahrzeuge bereit, mit denen sich die Pendler in
Fahrgemeinschaften zu einem in Nahe des Arbeitsplatzes gelegenen e-Hubs bewegen.

Dort wird das Fahrzeug tagstber aufgeladen, wahrend die Pendler die letzte Meile zum Arbeitsort
zu Fuf, mit offentlichen Verkehrsmitteln oder mit Pedelecs zurticklegen. Die E-Fahrzeuge, die an
der Ladestation stehen, konnen dabei in der Standphase auch als Energiezwischenspeicher flr

6 Fahrgemeinschaften
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Lastzeiten des Stromnetzes dienen, das Aufladen erfolgt wahrend Phasen niedriger
Netzauslastung.
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Abbildung 18: Beispiel-Design Mobilitatspunkt (Berg 2016)

Basierend auf Verkehrssimulationen wurden verschiedene Orte flir e-Hubs und deren notwendige
Dimensionierung untersucht und festgelegt. Insgesamt wurde ein Bedarf von ca. 2.250
Elektrofahrzeugen ermittelt. Gleichzeitig bewirkt die Reduktion des Gesamtverkehrs eine
Entlastung der Zielstadte und damit auch verkUrzte Fahrzeiten fur die Gesamtheit der Pendler.

Damit ist ELEC'TRA nicht nur ein Szenario, wie E-Mobilitat umgesetzt werden koénnte, sondem
zeigt dartber hinaus auch, dass im Saarland und der Grofiregion Konzepte entwickelt werden, die
mehrere Aspekte zukunftsweisender Mobilitdat umfassen. Neben E-Mobilitat steht hier die
gemeinschaftliche Nutzung und zentrale Verwaltung von Flottenfahrzeugen im Vordergrund. Der
zweite Aspekt ist die Inter- und Multimodalitat, denn Nutzer von e-Hubs nutzen auf einem
einzigen Arbeitsweg ohne grofle Komplexitat drei verschiedene Verkehrsmittel. Dank der
Positionierung von e-Hubs m Nahe von Wohn- und Arbeitsort kann auf OPNV oder den
nichtmotorisierten Individualverkehr zurtickgegriffen werden, um die Strecke vom e-Hub zum Ziel
und umgekehrt zurtickzulegen. Daneben denkt ELEC'TRA Uber den reinen Smart Mobility Ansatz
hinaus. Gerade durch regenerative Energiequellen ist mit immer gréfieren Schwankungen in den
Stromnetzen zu rechnen. Hier konnten grofdflachig ausgerollte e-Hubs signifikante
Speicherkapazitaten zur Verflugung stellen, um kurzfristige Schwankungen in der Versorgung
genauso wie Lastspitzen auszugleichen.
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5.5 Betriebliches Mobilitatsmanagement

Im Hinblick auf Shared Mobility und Smart Parking vereint das Projekt Guided Autonomic
Locations (Guided AL) zwei Hauptaspekte zukunftstragender Mobilitdtskonzepte. Es ist ein
Forschungsprojekt der Scheer GmbH mit den Firmen Hager Elektro und banbutsu sowie den
wissenschaftlichen Partnern DFKI und der Fachhochschule Dortmund.

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Schaffung einer offenen, internet-basierten,
standardisierten Datenaustausch- und Diensteplattform zur Realisierung intelligenter Services
und den Lebensbereichen des Menschen. Hierzu wird untersucht, welche technischen
Voraussetzungen  notwendig  sind, um auf Basis bestehender und  neuer
Automatisierungslosungen und Wearables’” gebaudelbergreifende, intelligente Dienste (Smart
Services) erstellen und anbieten zu kénnen. Neben der notigen Plattforminfrastruktur fir
umfassendere Smart Service Losungen wird auch Wert auf die leichte Realisierbarkeit kleinerer,
thematisch fokussierter, intelligenter Anwendungen gelegt, die z.B. in Form von speziellen Apps
auf der zu schaffenden Autonomous-Locations-Serviceplattform laufen sollen. Das Vorhaben
untersucht und implementiert Ansatze fur die Serviceplattform und realisiert basierend auf der
Autonomous-Locations-Serviceplattform exemplarische Anwendungen aus den Umfeldern
Wohnen, Arbeiten, Einkaufen und Gesundheit.

Ausgangslage im Bereich ,Arbeiten” ist die prekare Parkplatzsituation auf dem Campus der
Universitat inklusive der umliegenden Parkflichen. Die nach wie vor hohe Affinitat zum
motorisierten Individualverkehr der Region spiegelt sich auch in der Auslastung dieser
Parkflachen wieder. Um jedoch den Neubau von Parkplatzen und -hausern inklusive der damit
verbundenen finanziellen und 6kologischen Kosten zu vermeiden, wird in Guided AL ein Konzept
entwickelt, das den Bedarf'an Parkplatzen von Seiten der Nutzer reduziert (vgl. Abbildung 19).
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Abbildung 19: Guided AL Konzept zur besseren Parkplatzauslastung

27Ein Wearableist ein Computersystem, das wahrend der Anwendung am Korper des Benutzers befestigt
ist.
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Parkplatzreservierung und Bedarfsreduzierung

Die Nutzer des Systems konnen dabei vor Fahrtantritt ihre geplante Verweildauer am Zielort
angeben. Basierend darauf kann das System auf der einen Seite eine Parkplatzprognose abgeben
und so dem Anwender die Nutzung eines anderen Parkplatzes entfernt der Universitat nahelegen
sowie die anschliefende Nutzung des OPNV. Dartiber hinaus kénnen durch Abgleich mit anderen
Nutzern und deren geplanten und tatsachlichen Routen dynamisch Fahrgemeinschaften gebildet
werden. Den Anbietern von Fahrgemeinschaften kéonnen Verglnstigungen durch garantierte
Parkplatze in der Nahe ihres individuellen Zielorts oder finanzielle Anreize geboten werden. Auch
wahrend der Fahrt kann diese Prognose dynamisch auf den neusten Stand gebracht werden,
sodass der Fahrer seine Entscheidung und Route kontinuierlich anpassen kann und zum Beispiel
eine Fahrgemeinschaft mit einer Kollegin bildet, die ebenfalls gerade unterwegs zum gleichen Ort
1st.

Ankunft am Zielort - Bessere Auslastung und reduzierter Verkehr

Am Zielort angekommen kann der Smart Park Guide den Nutzer zu einem freien Parkplatz lotsen
und im Zweifelsfall auch den Zugang zum Gelande sicherstellen. Dabei geht es nicht nur um die
Zuweisung einer Stellplatznummer. Stattdessen hat ein solches System auch das Ziel, die
Auslastung der Parkflachen zu erhohen. Dazu verlasst die Software das Prinzip der klassischen
statischen Belegung von Parkplatzen und allokiert Parkflachen dynamisch an die Grofie des Autos
angepasst. Kleinen Autos kann dadurch noch ein Parkplatz angeboten werden, der grofieren
Fahrzeugen nicht mehr zur VerfUugung stiinde. Dies gibt den Anwendern einen Anreiz fur die
Anschaffung kleinerer Kraftfahrzeuge und erhoht gleichsam die Zahl der zur Verfugung
stehenden Stellplatze kurz- und mittelfristig. Ferner kann dank der Angabe der Nutzungsdauer
eines Stellplatzes das koordinierte Parken in zweiter Reihe ermoglicht werden. Mitarbeiter, die
ihren Parkplatz spater in Anspruch nehmen maochten, aber bereits vergleichsweise frih wieder
fahren, konnen dabei bereits parkende Fahrzeuge gezielt zuparken. Eine stetige Moglichkeit, das
Auto bei unerwarteten Zwischenfallen zu entfernen, kann dabei durch die App gegeben werden.

Daneben sind Parkplatze in der Regel statisch bestimmten Institutionen oder Betrieben
zugeordnet. Da nicht jeder Betrieb immer alle ihm zugewiesenen Parkplatze benotigt, reduziert
sich so zwangsweise die effektive Auslastung aller Parkplatze. Unternehmen, die Guided AL
verwenden, konnen daher nicht bendtigten Freiraum zur VerfUgung stellen. Nutzer konnen im
Anschluss freigegebene Parkplatze fur sich selbst verwenden, eine eventuelle Abrechnung der
Parkdauer Uber Gebuhren direkt Uber die nutzenden und anbietenden Unternehmen kann dabei
die Attraktivitat fUr die Parkplatzbesitzer erhéhen, moglichst viel Parkraum zur Verflgung zu
stellen.

Services am Zielort

Auch bereits parkende Autos werden bei Guided AL nicht aufler Acht gelassen. So konnen
zusatzliche Dienste rund um das Auto angeboten werden. Gerade betriebliche Flottenfahrzeuge,
aber auch Privat-PKW, konnen wahrend der Standzeit gewartet werden. So erfordert der
Reifenwechsel keinen eigenen Werkstattbesuch, stattdessen kann ein Mechaniker den genauen
Ort des Fahrzeugs Uber die App ermitteln und ein vorher bestellter Service kann geleistet werden.
Auch im Zuge der Forderung von E-Mobilitat konnen betriebliche Ladestationen eingerichtet und
Ladungen uber die App abgerechnet werden.

45



Insgesamt fuhren die Bestrebungen von Guided AL dazu, dass sich durch die Bildung und
effiziente Nutzung von Fahrgemeinschaften sowie offentlicher Verkehrsmittel der Verkehr gerade
in der Nahe kritischer Verkehrsbereiche reduziert. Ursache dafiir ist sowohl die Reduktion der
ankommenden Autos durch Nutzung von Multimodalitat sowie Shared Mobility sowie der
reduzierte Parksuchverkehr durch die bessere Zuweisung von Parkplatzen. Gleichzeitig erhoht das
Projekt die Auslastung bestehender Parkflachen, sodass diese effizienter genutzt werden konnen.
Insgesamt ergibt sich so ein reduzierter Bedarf an Parkflachen und die Moglichkeit, dadurch nicht
fur den Verkehr beanspruchte Flachen hoherwertig zu nutzen.

6 Saarland als Modellregion digital vernetzte Mobilitat

Digital vernetzte Mobilitat stellt einen wichtigen Standortfaktor dar, da sowohl Wirtschaft als auch
Wohlstand an der Erreichbarkeit des Landes, seiner Stadte und Gemeinden, sowie der landlichen
Regionen gemessen werden. Dies betrifft sowohl die weltweite Anbindung des Saarlandes via
Flugverkehr als auch die Vernetzung mit den europaischen Nachbarlandern Frankreich und
Luxemburg. Mit den benachbarten Zentren Luxemburg, Trier, Saarbrucken und Metz existiert -
innerhalb der sogenannten QuattroPole - ein intensiver Austausch mit eigenen Mobilitats-
bedarfen. Und nicht zuletzt hat die Vernetzung innerhalb des Saarlandes selbst eine hohe
Relevanz.

6.1 Vision Modellregion digital vernetzte Mobilitat

Das Saarland, bekannt als das ,Land der kurzen Wege", ist gerade dadurch pradestiniert als
europaische Modellregion digital vernetzte Mobilitat.

Auf kleinem Raum bundeln sich hier renommierte Forschungszentren, die neue digitale
Mobilitatslosungen fur den landlichen und urbanen Raum entwerfen und an der Definition
zukunftsweisender technischer Standards fur Smart Mobility beteiligt sind. Im Saarland sind
dadurch hochste Software-, Technologie- und Cybersecurity-Kompetenzen versammelt, die als
Schlusseldisziplinen fur Smart Mobility die Grundlage fur die Modellregion digital vernetzte
Mobilitit bilden. Das Land ist Teil des grofiten Software-Clusters in Deutschland, in dem durch
Ubergreifende Kooperation und gemeinsame Forschung konsequent Synergien gebildet und
Innovationen generiert werden.

Dartber hinaus gibt es etablierte IT-Unternehmen und Start-Ups, die vielfaltige Smart Mobility
Losungen anbieten. Gleichzeitig ist das Land ein wichtiger Standort fUr die Automotive- und
Mobilitatsbranchen, die nun aktiv in eine neue Zukunft gefiihrt werden mussen (siehe Kapitel
6.6).

Auch die verschiedenen Raumkategorien finden sich im Saarland, so dass Smart Mobility
Losungen flr die divergierenden Bedarfe in Stadt und Land getestet werden konnen. Entlang der
Schiene Dillingen-Saarbrucken-Neunkirchen besteht ein Verdichtungsraum, im Norden sind eher
landlich gepragte Gebiete mit geringer Bevolkerungsdichte vorzufinden.
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Alle Verkehrsmodi sind im Einsatz (siehe Kapitel 4); es gibt eine hohe Zahl von zugelassenen
Fahrzeugen, sowohl im innerstadtischen als auch im landlichen Raum. Und es besteht ein reger
grenzuberschreitender Verkehr zu den Nachbarlandern Frankreich und Luxemburg.

Die Bevolkerungsstruktur des Saarlandes stellt einen reprasentativen Querschnitt der deutschen
Bevolkerung dar, was das Land in der Vergangenheit schon fur eine Reihe von
Marktforschungsstudien interessant gemacht hat und auch fur das Testen neuer Smart Mobility
Konzepte von Vorteil ist.

Wenn Stadte und Gemeinden aktiv an der Zukunft mitarbeiten und Mobilitat 4.0 Schritt fur
Schritt in die Realitat umsetzen, konnen die Blrger Gberall im Saarland (auf unterschiedliche
Weise) von der Etablierung einer Modellregion digital vernetzte Mobilitat profitieren. Das gilt fur
die Landeshauptstadt Saarbricken genauso wie fir die Mittelstadt Merzig, die bereits Testfelder
fur Smart Mobility aufbaut.

Durch neue Mobilitatsbedurfnisse und neue technologische Treiber im Bereich der
Fahrassistenzsysteme und, nicht zuletzt, das autonome Fahren wird sich Mobilitat in den
nachsten Jahren massiv verandemn. Dies bietet fiir das Saarland eine Reihe neuer Chancen, die
durch die Integration von Smart Mobilityin klassische Verkehrskonzepte in den nachsten Jahren
realisierbar sind. Die Potentiale sind

e barrierefreier Zugang zu Mobilitat fur alle Personengruppen,

e Steigerung der Verkehrseffizienz mit besseren Verkehrsflussen,

e Erhohung der Verkehrssicherheit,

e Reduzierung des Ressourcenverbrauchs, der Emissionen & des Verkehrslarms und
e eine bessere Anbindung landlicher Regionen.

6.2 Leitbild - digital, regional, individuell und vermetzt

Damit sich die Vision einer Modellregion digital vernetzte Mobilitat verwirklichen lasst und das
Saarland bei der Entwicklung und Umsetzung des autonomen Fahrens eine Vorreiter-Rolle spielt,
muss sich das Land digital, regional, individuell und vernetzt aufstellen:

e Digital: Anbieter neuer Mobilitatskonzepte und Losungen mussen sich untereinander fur
Projekte und Losungen zusammenschlief3en. Dies ist im Saarland wichtig, hort aber nicht
an der Landesgrenze auf. Hiesige Unternehmen mussen global anschlussfahig sein, da
fur Smart Mobility friher oder spater Kannibalisierungseffekte einsetzen werden und
strategische Partnerschaften frihzeitig geschlossen werden mussen.

e Regional: Stadte und Gemeinden sollten untereinander und mit dem MWAEV eng
vernetzt sein, um neue Verkehrskonzepte Ubergreifend und in Kooperation auszuarbeiten,
so dass Smart Mobility Losungen ihre ganze Wirkung entfalten konnen.

e Individuell: Allen Burgern mit ihren individuellen Mobilitatsbedarfen und Alltagsroutinen
wird eine umfassende Mobilitat ermoglicht, und Mobilitatsangebote werden individuell
fur die unterschiedlichen Gruppen bereitgestellt.

e Vernetzt: Die unterschiedlichen Anbieter von Mobilitat - Forschung & Entwicklung, private
Mobilitatsdienstleister und die Akteure des OPNV - sind eng miteinander vernetzt und
erarbeiten integrierte Losungen uber die unterschiedlichen Verkehrsarten hinweg.
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Abbildung 20: Leitbild fiir eine Modellregion digital vernetzte Mobilitit

Diese vier Facetten mussen bei allen Entscheidungen und Planungen integriert gedacht und
berlcksichtigt werden. Nur so lassen sich die Potenziale einer Digital vernetzten Mobilitat
vollstandig ausschopfen.

6.3 Aufbau der Modellregion digital vernetzte Mobilitat

Die Weiterentwicklung des Saarlandes zur Modellregion digital vernetzte Mobilitat ist eine
Querschnittsaufgabe, die eine Vielzahl von o6ffentlichen und privatwirtschaftlichen Bereichen
berthrt. Wie im zweiten Kapitel dargestellt wurde, ist als Vorstufe fur das autonome Fahren die
Umsetzung von Losungen fur das ,vernetzte Fahren® notwendig. Nur so kénnen schrittweise
Erfahrungen gesammelt und gleichzeitig zlgig Mehrwerte fUr alle Beteiligten aus der
Digitalisierung der Verkehrssysteme generiert werden.

Die verschiedenen Raume im Saarland - Grofdstadt, Mittelstadt und landlicher Raum - mit
divergierender Einwohnerdichte benotigen unterschiedliche digitale Anwendungen und Services
(Smart Services), und auch die Anforderungen an die digitale Infrastruktur unterscheiden sich
voneinander. Fin Austausch zwischen Landesregierung und verschiedenen Verkehrsexperten
findet bereits im Rahmen des Arbeitskreises Verkehrsmanagement Saar (VM Saar) statt.

Smart Services

Um den flieffenden Verkehr in der Grofistadt aufrecht zu erhalten, ist eine dynamische
Verkehrsflusssteuerung mit individueller Navigation und Routenfuhrung flur jedes einzelne
Fahrzeug anzustreben.

Neben dem flieffenden Verkehr muss auch der ruhende Verkehr Uberwacht werden, um z. B.
Parksuchverkehr, der fur die Fahrer den Zeitaufwand und, in ohnehin stark frequentierten
Innenstadtbereichen, die Verkehrsbelastung zusatzlich erhoht, zu reduzieren. Zudem lasst sich
so die Ungleichverteilung des Parkdrucks, der aktuell vor allem im Strafienraum problematisch
ist, reduzieren, wenn der Verkehr intelligent zu den Parkhdusern geleitet wird.
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Weiterhin kann Carsharing sinnvoll in der Grof3stadt eingesetzt werden, da der Fuf3weg zu einem
Auto fur die Nutzer wegen der dichten Besiedelung und der potenziell hohen Nutzerzahl von
Carsharing Uberschaubar bleibt. So wird das Auto durch Carsharing flr Personen, die kein eigenes
Fahrzeug besitzen, ein alternatives Verkehrsmittel (Multimodalitat). Es kann auch kombiniert mit
anderen Verkehrsmitteln (Fahrrad, OPNV, etc.) als Teil der Wegekette eingesetzt werden
(Intermodalitat).

In Mittelstadten bestehen grofde Potenziale flr Anwendungen und Services, die eine intermodale
Mobilitat ermoglichen, wie bspw. Apps, die mit Echtzeit-Daten die optimale Kombination aus Auto
und OPNV berechnen. Fur eine Aufwertung der Innenstadte bieten sich Smart Parking-Losungen
an, die den bestehenden Parkraum optimieren, so dass sich verkehrsbefreite Zonen mit einem
hohen Erlebniswert schaffen lassen, die die Attraktivitat der Innenstadte in Zeiten des Online-
Handels steigern konnen.

Im landlichen Raum sind fur die Sicherstellung der Mobilitat aller Bewohner Community-Services
zu etablieren und Peer-to-Peer-Ansatze zu verfolgen, da eine eng getaktete OPNV-Anbindung
haufig nicht zu realisieren ist. Uber ein Portal lassen sich Mitfahrten mit anderen Bewohnern
derselben (oder einer benachbarten) Ortschaft in die nahegelegenen Zentren organisieren. Anders
als bei Fernfahrten haben Fahrer und Mitfahrer haufig dieselbe regionale Herkunft, so dass
tendenziell ein grofleres Vertrauen und eine grofiere Bereitschaft fur ein Carsharing bestehen und
sich leichter eine kritische Masse erreichen lasst.

Smart Mobility Schwerpunkte

GroBstadt Kreis- & Landlicher
Saarbrlcken Mittelstadte Raum

Abbildung 21: Smart Mobility Schwerpunkte fiir unterschiedliche Raume

Plattform

Flr den Austausch von Mobilitdtsdaten unter den verschiedenen Mobilitatsanbietern sollte im
Saarland eine multimodale Plattform mit offenen Schnittstellen aufgebaut werden. Dort konnen
samtliche relevanten Daten gesammelt, konsolidiert und fur die verschiedenen Anbieter zur
Verflgung gestellt werden.
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Diese echtzeitnahen Daten werden durch Sensorik in intelligenter Infrastruktur in den
verschiedenen Verkehrsraumen (und perspektivisch in den Fahrzeugen) gewonnen. Auf der
Smart Mobility Plattform werden sie Uber offene Schnittstellen fur Smart Services in der
Grofdstadt (Saarbrucken), in Mittelstadten und im landlichen Raum zur Verflugung gestellt.

Die Smart Mobility Plattform bietet Anbietern von Smart Mobility Losungen im Saarland daruber
hinaus die Moglichkeit, sich untereinander zu vernetzen und gemeinsam Ubergreifende Smart
Services fur die Burger anzubieten.

Gleichzeit konnen diese echtzeitnahen Daten auch mit dem Mobilitats Daten Marktolatz (MDM)
ausgetauscht werden, so dass eine nationale Vernetzung des Saarlandes sichergestellt wird.

Infrastruktur

Fur eine Forderung der Verkehrsarten des Umweltverbundes sind in Saarbricken das OPNV-
Angebot sowie Fuf3- und Fahrradwege auszubauen und bestehende Licken im Wegenetz, sofern
dies moglich ist, zu schliefien.

Um den Parksuchverkehr zu reduzieren und den ruhenden Verkehr in die Parkhauser zu verlagem,
ist der Finsatz von Smart Parking Losungen zu untersuchen. So lassen sich eine bessere
Auslastung des bestehenden Parkraums in der Innenstadt und eine Verlagerung des ruhenden
Verkehrs in die Parkhauser erzielen. Perspektivisch kénnen so bestehende Parkflachen
,umgenutzt’ und als offentlicher Erlebnisraum zur Verflgung gestellt werden.

In Mittelstadten sollte die Infrastruktur so ausgebaut werden, dass der motorisierte
Individualverkehr (MIV) mit dem OPNV gekoppelt und ein Umsteigen ohne Aufwiande und
Zeitverluste moglich wird. Auch der Aufbau von Humble Lampposts (intelligente Laternen) ist
sinnvoll. Sie sind durch LED-Beleuchtung weitaus energieeffizienter als herkdommliche
Strafdenlaternen. Zudem konnen sie zur Verbesserung der Parkplatzsituation beitragen, da durch
Integration datenschutzkonformer Kameras bspw. freie Parkplatze erkannt werden. Diese
Strafienleuchten konnten auch mit Ladestationen fur Elektrofahrzeuge ausgestattet werden. So
kann auch die Belegung von Elektro-Ladestationen jederzeit Uberwacht werden.

Im landlichen Raum ist der Breitband-Ausbau (Funk) Grundvoraussetzung, um Community-based
Services und Shared Mobility Konzepte von Burgem fur Burger umsetzen zu konnen.

Ladeinfrastruktur fur E-Mobilitat sollte im landlichen Raum eher im privaten Bereich aufgebaut
werden, da 6ffentliche Ladestationen auch bei einem starken Anstieg der Elektrofahrzeuge in den
nachsten Jahren eine zu niedrige Auslastung hatten.

6.4 Digitale Wertschopfungsstrukturen

Fur die Etablierung der Digital vernetzten Mobilitat im Saarland mussen die notigen
Wertschopfungsstrukturen aufgebaut werden, denn nur dort wo die Digitalisierung aktiv
vorangetrieben wird, werden auch Arbeitsplatze flir neue Verkehrskonzepte entstehen.

Zur Wertschopfungsstruktur zahlen Anwendungen & Services fur den Burger, wie multimodale
Navigations- und Routing-Apps, die auf dem Smartphone und in On Board-Servicesim Fahrzeug
die Ticket-Buchung Uber verschiedene Verkehrsmittel hinweg ermaglichen.
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Die Daten und die notwendige Rechenleistung deren Analyse mussen aufgebaut werden.
Gleiches gilt fur sensorvermetzte Infrastrukturen, mit denen die echtzeitnahen Daten im
Stadtraum und auf den Autobahnen gewonnen werden konnen.

Dann kann das Potential von Car2X also die sensortechnische Vernetzung von Fahrzeugen mit
ihrer Umgebung und anderen Fahrzeugen, wirklich ausgenutzt werden.

Auch der Einsatz Humble Lampposts als Bestandteil intelligenter Energieversorgungsnetze wird
derzeit in Forschungsprojekten untersucht.

6.5 Zukunftswerkstatt Smart Mobility

Die Zukunftswerkstatt Smart Mobility soll verschiedene Akteure, die sich im Saarland mit
Herausforderungen und -losungen von Mobilitat auseinandersetzen, miteinander vernetzen. Sie
ist eine Plattform zum Gedanken- und Erfahrungsaustausch und der Initiierung gemeinsamer
Projekte und Forschungsvorhaben.

Beteiligte

Dazu gehoren Stadte und Kommunen, die ihre Ziele in der Verkehrsentwicklung und
Stadtplanung sowie die Belange ihrer Burger in die Zukunftswerkstatt einbringen. So wird
sichergestellt, dass Smart Mobility Konzepte und neue technische Losungen und Pilotprojekte
nicht an den tatsachlichen Bedarfen vorbei entwickelt werden und keine Doppelentwicklungen
stattfinden.

Die Grofstadt Saarbrucken kann sich genauso in den Prozess einbringen wie die Mittelstadte
Merzig, Saarlouis oder St. Ingbert, ebenso kleinere Kreisstadte oder ganze Regionen, wie z. B. der
Bliesgau.

Verschiedene Forschungsinstitutionen, wie die Hochschule fur Technik und Wirtschaft des
Saarlandes (htw saar), das Deutsche Forschungszentrum flr kiinstliche Intelligenz (DFKI) und das
Center for IT-Security, Privacy and Accountability (CISPA) setzen als weitere Beteiligte wertvolle
Impulse flr neue Smart Mobility Konzepte.

Spannende Innovationen finden haufig an den Schnittstellen der Disziplinen statt, und Smart
Mobility bewegt sich nicht mehr in den Grenzen der klassischen Forschungsdisziplinen. Ziel ist
es daher, die ansassigen verschiedenen Forschungsfelder im Sinne einer interdisziplinaren,
umsetzungsorientierten Forschung miteinander zu vernetzen. Durch die Beteiligung des CISPA
wird bei allen Vorhaben auch der Datenschutz- und Datensicherheitsaspekt angemessen
bertcksichtigt.

Auch eine breite Umsetzungskompetenz wird in der Zukunftswerkstatt mit Unternehmen wie
dem Informations- und Telekommunikationsanbieter T-Systems, dem Dienstleister fur
Elektromobilitatslosungen Hager, dem Anbieter intelligenter Buchungs- und Bezahlsysteme
Mobile City, dem Digitalisierungs-Unternehmen Scheer sowie dem Anbieter von Smart City-
Losungen Urban Institute gebundelt.

Diese Organisationen, die sich in den letzten Monaten bereits auf Initiative des MWAEV flr einen
Austausch zu Connected Cars getroffen haben, sind auch die Grundungspartner der

Zukunftswerkstatt.
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Prinzipiell besteht die Moglichkeit, weitere Partner mit einem passenden Interessens-, Know-
how- und Leistungs-Profil in die Zukunftswerkstatt zu integrieren. Die Zukunftswerkstatt versteht
sich als offene Plattform fUr die weitere Partner wie z.B. der VM Saar, gewonnen werden sollen.?®

Zielstellung

Die Zukunftswerkstatt verfolgt das Ziel zur intelligenten Gestaltung eines zukunftsfahigen
Mobilitatssystems beizutragen. Sie bietet eine Erprobungslandschaft fur neue Konzepte und
Technologien, um das Saarland trotz steigender Mobilitatsanforderungen als attraktives Lebens-
und Arbeitsumfeld zu erhalten. Gleichzeitig wird aktiv die Entwicklung zur Modellregion djgrtal
vernetzte Mobilitat durch neue Impulse vorangetrieben.

Die unterschiedlichen Aktivitaten der Akteure werden miteinander verzahnt, um so gemeinsame
Projekte durchflihren zu konnen und von den Kompetenzen der Partner zu profitieren. Es wird
gemeinsam an der (Weiter-) Entwicklung neuer Konzepte gearbeitet. Ziel ist es, nationale und EU-
weite Fordermittel zu akquirieren und Forschungsprojekte durchzuflihren, die dann das Potenzial
haben, auf weitere Teile des Saarlandes Ubertragen zu werden. Fur die Durchfiihrung
grenzuberschreitender Forschungsvorhaben kann das Netzwerk der Zukunftswerkstatt in das
benachbarte Luxemburg und Frankreich erweitert werden.

Forschungsergebnisse und Pilotprojekte werden einer breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht,
sodass auch die Bevolkerung fur neue Smart Mobility Konzepte begeistert werden und eine
wissenschaftliche, politische und gesellschaftliche Debatte zu ungelosten Fragen entstehen
kann.

Vorgehen

Fur die Sichtbarkeit nach aufen wird eine Projekthomepage eingerichtet. Hier werden Projekte
und Aktivitaten sowie die Ergebnisse der jeweiligen Treffen veroffentlicht. Durch Kontaktdaten
und einen Ansprechpartner besteht die Moglichkeit fir Interessierte, sich zu informieren und zu
beteiligen.

In einem geplanten quartalsweisen Turnus kommen die Teilnehmer zusammen. Zusatzlich zu
diesen Treffen konnen weitere Aktivitaten unternommen werden, um Wissen aufzubauen und
das Netzwerk zu erweitern. Aus den bereits durchgefihrten Forschungs- und
Umsetzungsprojekten sollen weitere Cross-Innovationsprojekte im Bereich Smart Mobilityinitiiert
und in nationale oder europaische Forschungsinitiativen und Forderprogramme eingebracht
werden.

28 Projektpartner VMSaar: Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit, Energie und Verkehr, Landesbetrieb flr
Strafsenbau , Verkehrsmanagement-Gesellschaft Saar mbH , Saarbahn GmbH , Landeshauptstadt
Saarbrucken
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6.6 Saarlandisches Kompetenznetzwerk Smart Mobility

Smart Mobility hat ein hohes Cross-Innovationspotential Uber die Schlisselbereiche
Informations- und Kommunikationstechnologie und Automotive und Produktion hinweg
(Abbildung 24). Der Schwerpunkt der Forschung im Bereich Informations- und
Kommunikationstechnologie liegt dabei auf den Gebieten /7" Sicherheit, Visual Computing,
Semantisches Web und Industrie 4.0. Im Bereich Automotive sind vor allem die
Forschungsgebiete Intelligente Sensorsysteme und Intelligente Verkehrssysteme von grofder
Relevanz. Es gilt im Rahmen der Zukunftswerkstatt gerade die Cross-Innovationspotentiale des
Forschungs- und Technologiestandortes durch Intensivierung der gemeinsamen
Forschungsarbeit zu heben.

Schliisselbereiche der zukiinftigen Innovationspolitik im Saarland

Branchen- Wissenschaftliche Relevante Akteure Bedeutung fiir
entwicklung Kompetenzen und Netzwerke Cross-Innovation
Schliissel- Inf ti d
bereiche A O G Automotive / Produktion Life Sciences und Materialien

Kommunikationstechnologie

\/

Potenzial-
themen

Produktions-/Fertigungstechnik & Phﬂ'::jz:::ﬁtgcz:?ém;;gieg:?es,

Montageverfahren, Intelligente i e S

Sensorsysteme, V‘Ierl_(stoffe & Personv?'li;s;:nﬁ:c::géﬂ?,v I:aterlal

Mat\elnakllehn, Int:lllgente Biogrenzfiéchen & -oberfldchen)
erkenrssysteme Ambient Assisted Living

IT Sicherheit, Visual Computing,
Semantisches Web, Industrie 4.0

Cross

Vielzdhlige Cross Innovation Potenziale in den Bereichen:

Innavation Mobilitat & Produktionstechnologien, Materialien & Werkstoffe (u. Life Science), IKT & Energie

Potenziale

Abbildung 22- Schitisselbereiche der saarldndischen Innovationsstrategie ab 2016 (Quelle: Staatskanzler)

Forschung & Entwicklung flr Smart Mobility

Die Universitat des Saarlandes hat mit dem Fachbereich Informatik einen weltweit flihrenden
Forschungsbereich flir Informations- und Kommunikationstechnologie. Angegliedert an die
Universitat  finden  sich auf dem Campus zahlreiche weitere  renommierte
Forschungsinstitutionen. Das Max Planck Institut (MPI) fur Informatik erforscht neue Bild- und
Bewegungserkennungsverfahren, um eine Verkehrslage mit minimalem sensorischen Aufwand
vollstandig in Echtzeit zu erfassen.
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Das Deutsche Forschungszentrum fur Kinstliche Intelligenz (DFKI) verfligt Gber Kompetenzen in
mehreren Kembereichen von Smart Mobility. So werden relevante Projekte in den folgenden
Smart Mobilitynahen Themen durchgeflhrt:

e Smart Data - Intelligente Analytik fir Massendaten
e Smart City-Technologien und Intelligente Netze

e Fahrerassistenzsysteme und Car2ZX-Kommunikation
o Cyber-Physische Systeme

Das Center for IT-Security, Privacy and Accountability (CISPA) legt den Fokus auf IT-Sicherheit
und Datenschutz, was vor dem Hintergrund einer zunehmenden Vernetzung der
Verkehrsteilnehmer immer mehr an Bedeutung gewinnt.

An der htw saar ist mit der Forschungsgruppe Verkehrstelematik (FGVT) eine der flihrenden
Forschungsgruppen Deutschlands in dem Themengebiet vertreten. Sie ist regelmafiig, an der
Festlegung zukunftsweisender Standards beteiligt, wie bspw. das in Kapitel 5.1 beschriebene
Projekt CONVERGE demonstriert. Uber die Projekte NoLimITS und iKoPa (integrierte
Kommunikationsplattform flr automatisierte Elektrofahrzeuge) ist die FGVT an der Entwicklung
von Plattformlésungen fur die E-Mobilitat beteiligt. Dartiber hinaus arbeitet die FGVT am Projekt
SimTD (Sichere intelligente Mobilitat Testfeld Deutschland) mit, einem der Leuchtturmprojekte im
Bereich Smart Mobility in Deutschland, dass Car-to-X-Kommunikation und ihre Anwendungen
erforscht.

Das Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES gGmbH) betreibt Forschung zu
zukunftsweisenden Fragestellungen bei der E-Mobilitat und erreicht mit seinen Publikationen
regelmafig eine breite Offentlichkeit. Zusammenfassend sind die folgenden Akteure im Bereich
Smart Mobility aktiv:

e Hochschulbereich:
o Universitat des Saarlandes inkl. Universitatsklinikum des Saarlandes (UdS)
o Hochschule fur Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw saar)
e Forschungseinrichtungen:
o Center for IT-Security, Privacy and Accountability (CISPA)
o Deutsches Forschungszentrum fur Kunstliche Intelligenz - Standort Saarbriicken
(DFKI)
Fraunhofer-Institut fur Zerstorungsfreie Prifverfahren (IZFP)
Max-Planck-Institut flr Informatik (MPII)
Max-Planck-Institut fur Softwaresysteme (MPI-SWS)

Innovation und Technologietransfer

Das erklarte Ziel der Innovationspolitik im Saarland ist die Starkung der Innovationskraft der
Wirtschaft. Ein Indikator ist dabei die Grundung neuer Unternehmen, was im Bereich Smart
Mobility schon mehrfach gelungen ist. Die Unternehmen bewegen sich auf allen Stufen der
Wertschopfungskette flr Smart Mobility, wie sie in Kapitel 3.6 beschrieben ist. Als Smart Services
| Smart Data Anwendungen werden Mobile Apps zur Echtzeit-Verkehrsdatenanalyse (Apptimists)
oder zielgruppenindividuelle Anwendungslosungen zur Optimierung der Treibstoffverbrauche im
professionellen  Fuhrparkmanagement (Qiwvalon GmbH) entwickelt. Im Bereich der
sensorvernetzten Verkehrssysteme werden Sensorsysteme hergestellt, die bspw. zur
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Uberwachung von Bahnstrecken eingesetzt werden kénnen. Eine Ubersicht der Start- Ups an der
Universitat des Saarlandes ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 2- Start-Ups im Bereich Smart Mobility (Quelle: KWT / Scheer)

Unternehmen Profil mit Fokus Smart Mobility

Apptimists StauMobil-App mit minGtlich aktualisierten
http://www.apptimists.de/ | Verkehrsinformationen in Deutschland an.

AUTO GEN Z Mirrorless Safety Windshield System (MSWS), digitale Head-Up
http://autogenz.de/de/ Technologie, welche konventionelle Riickspiegel ersetzt.

IS Predict Predictive Analytics zur Kapazitatsplanung im Guterverkehr.
http://www is-predict.de

Qivalon GmbH Qivalon bietet eine Softwareldsung zur Senkung der
http://www givalon.de/ Kraftstoffkosten im Transportgewerbe.

Redkea Redkea entwickelt eine Plattform, die einen weltweiten Zugriff
http://www redkea.com/ | auf smarte Gerate mit Intemetzugang ermdglicht.

SEMVOX GMBH Intelligente Sprachsoftware, die die Steuerung aller on-board
http://www.semvox.de/ Funktionen eines Autos per Sprache erméglicht.

Senvisys Sensor-Systeme zur Uberwachung von Verkehrsinfrastrukturen

http://www senvisys.de/ wie Bahnhofe, Tunnel- und Bahnstrecken.

Umsetzungskompetenz

Der Schlusselbereich Informations- und Kommunikationstechnologie hat sich zu einem der
wichtigsten Wachstumsbranchen im Saarland entwickelt. Die Schwerpunkte liegen im Bereich
der Softwareentwicklung, -dienstleistungen und IT-Beratung und zunehmend auch IT -
Sicherheit. Uberregional betrachtet ist der Stid-Westen Deutschlands eines der grofiten Software
Cluster in Europa mit insgesamt 11.000 Softwareunternehmen und mehr als 17.000 Forschem
(Fraunhofer IST 2013).

Im Bereich Automotive & Maschinenanlagenbau nimmt von den Beschaftigten pro 1000
Einwohner das Saarland mit 26,3 Beschaftigten eine Spitzenposition ein. Neben dem Ford-
Montagewerk in Saarlouis sind dabei grofie Zulieferbetriebe wie ZF, Bosch, Schaeffler,
Ebersbacher oder Michelin im Saarland tatig. Allerdings befinden sich die Forschungs- und
Entwicklungszentren der genannten Unternehmen nicht im Saarland, sodass Kooperationen
zwischen  saarlandischen  Forschungs- und  Entwicklungseinrichtungen und  der
Automobilindustrie auf nationalen bzw. globalen Kooperationen und Projekten beruhen.

Smart Mobility hat daher insbesondere im Bereich der Informations- und Kommunikations-
technologie direkte Auswirklungen auf das Wachstum und die Beschaftigtenzahlen. Gleichzeitig
nimmt die Bedeutung von Informations- und Kommunikationstechnologie fiur die
Automobilindustrie weiter zu.
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7 Handlungsempfehlungen

7.1 Potenziale heben

Die Potentiale von Mobilitat 4.0 werden dort gehoben, wo sich die beschriebenen
Wertschopfungsstrukturen am schnellsten entwickeln und entfalten konnen. Daher mussen in
den nachsten Jahren im Saarland die Voraussetzungen zur Erprobung neuer Technologien flr
vernetztes und autonomes Fahren geschaffen werden. Die nétigen Rahmenbedingungen flr die
Erforschung und Entwicklung des vernetzten Fahrens sind dabei durch die Strategie des BMVI
vorgeben. Aus Anbieter- und Technologiesicht sind nun eine Vernetzung der regionalen
Forschungsaktivitaten und die Identifizierung der mobilitatsbezogenen Forschungsgebiete wie
Mensch-Maschine-Interaktion, Kommunikation und Verkehrsinfrastruktur notwendig:

o Mobilitdt 4.0 Anwendungen und Services: Burger und Unternehmen sollen frihzeitig in
Mobilitat 4.0-Konzepte eingebunden werden, um digitale Anwendungen mit zu
entwickeln. Gerade fur die Steigerung der Verkehrseffizienz konnen durch
,Schwarmintelligenz® und dem Teilen von Informationen zur Verkehrslage und zu freien
Parkplatzen frihzeitig Potenziale gehoben werden. Das Saarland bietet ideale
Voraussetzungen flr die Erprobung von Mobilitat 4.0 Anwendungen und Services durch
seinen fur Deutschland reprasentativen Bevolkerungsquerschnitt und die hohe Anzahl
von zugelassenen Fahrzeugen, sowohl im innerstadtischen als auch landlichen Raum.

e Mobilitdt 4.0 Datenplattform: Die Attraktivitat einer Region wird fur Anbieter von
Mobilitat 4.0 umso grofier, je genauer und vielfaltiger die Mobilitatsinformationen aus der
Region zur Verfligung gestellt werden konnen. Mobilitats-, Sensor- und Geodaten mussen
daher in Datenclouds gesammelt und zuganglich gemacht werden. Auch ist eine exakte
Kartierung von Strafden, Verkehrsraumen und Infrastrukturen notwendig. Datenclouds
bilden somit eine Schnittstelle zu Mobilitat 4.0-Anwendungen & -Services und zur
sensorvernetzten Verkehrsinfrastruktur, wo die Daten gesammelt werden. Durch
entsprechende Mechanismen konnen sie fur die Wahrung der Privatsphare und die
Sicherheit der Verkehrsinfrastruktur sorgen. Auch hier bietet das Saarland ideale
Vorrausetzungen aufgrund der reprasentativen Vielfalt von Ober-, Mittel- und
Grundzentren und landlichen Raumen, in denen der Einsatz getestet werden kann. Durch
die Grenzlage zu Frankreich und Luxemburg konnen auch Fragen des Datenaustauschs
uber Grenzen hinweg untersucht und die Vernetzung von Cloud-Diensten und
Datenstrukturen Uber europaische Lander hinweg untersucht werden.

e Digitale Vermnetzung Car2X: Durch die intelligente Vernetzung von Smart City Sensoren
wie Parksensoren und intelligenten Latermen, Signalanlagen wie Ampeln,
Verkehrszeichen und Telematikeinrichtungen mit Fahrzeugen und digitalen Mobilitat 4.0-
Anwendungen, lasst sich die Verkehrseffizienz weiter steigern. In den kommenden Jahren
werden dazu neue Kommunikationsnetze und -standards ausgerollt. Nach ersten Piloten
im Jahr 2016, wird ab 2017 von den Telekommunikationsunternehmen der Schmalband
Internet of Things (IoT) Standard ausgerollt, in den nachsten Jahren dann 5G Technologie.
Ampelsysteme werden dabei bereits heute - auflerhalb der Landeshauptstadt
Saarbrucken - durch das Land betrieben und an intelligente Telematikanwendungen
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angebunden. Es gilt, dieses Engagement weiter auszubauen und gemeinsam mit Partnern
aus Wirtschaft und Wissenschaft Innovationen zur Vernetzung von Fahrzeugen mit
Verkehrsinfrastrukturen voranzutreiben.

e Intelligente, autonome Fahrzeuge: Noch hat das vollstandig autonom fahrende
Fahrzeug die Serienreife nicht erreicht. Viele Fragen der Mensch-Maschine Interaktion, der
kunstlichen Intelligenz, der Bilderkennung und -verarbeitung sowie der Sensorik und
Aktuatorik sind derzeit Gegenstand der Forschung und Entwicklung. Heute schon arbeiten
die Forschungseinrichtungen und Institute im Saarland in internationalen Konsortien an
dem autonomen Fahrzeug der Zukunft. Grundlegende Voraussetzung fir die
Kommunikation von Fahrzeugen mit ihrer Umgebung ist ein zuverlassiges und
leistungsfahiges Mobilfunknetz mit Fokus auf' den neuen 5G Standard.

e Sicherheit & Datenschutz: Mit zunehmender Automatisierung im Straf3enverkehr
mussen auch die IT-Sicherheits- und Datenschutzvoraussetzungen geschaffen und
geregelt werden. Autonomes und vernetztes Fahren muss vor FEingriffen und
Manipulationen von aufien geschutzt werden. Hierzu mussen Datenverschlisselungs-,
IT- und Cybersecurity-Verfahren auf Fahrzeuge und Fahrzeuginfrastruktur angewendet
werden. Diese Sicherheit darf an den Staatsgrenzen nicht aufhéren, autonomes und
vernetztes Fahren soll auch Uber Staatsgrenzen hinweg verlasslich und sicher moglich
sein. Das Center for It-Security, Privacy & Accountability (CISPA) an der Universitat des
Saarlandes entwickelt flr diese offenen Fragen nachhaltige Losungen.

7.2  Smart Mobilityin der Digitalisierungsstrategie und Verkehrsplanung

Die Bundesregierung hat mit der ,Strategie automatisiertes und vernetztes Fahren® eine klare
Richtung fur den Sprung zur Mobilitat 4.0 vorgegeben. Deutschland soll Leitanbieter und
Innovationsfuhrer beim autonomen Fahren bleiben und gleichzeitig Leitmarkt flr autonome und
vernetzte Fahrzeuge werden. Autonome Fahrzeuge sollen also kinftig nicht nur in Deutschland
gebaut, sondern auch von der breiten Bevolkerung genutzt werden. Daflir soll in den nachsten
Jahren der Weg vom Probebetrieb bis hin zur Serienreife und Regelzulassung bereitet werden.

Um die systematische Umsetzung der Strategie sicherzustellen, identifiziert die Bundesregierung
die Bereiche Infrastruktur, Recht, Innovation, Vernetzung und IT-Sicherheit sowie Datenschutz als
Kemhandlungsfelder. In samtlichen Bereichen gilt es, den Ist-Status zu analysieren und
entsprechende Mafinahmen zu verabschieden und umzusetzen.

Folgende Anforderungen ergeben sich entsprechend flur die genannten Handlungsfelder:

e Fur den Regelbetrieb des autonomen und vemetzten Fahrens sind die digitale
Leistungsfahigkeit der Infrastruktur und eine durchgehende Anbindung der
Verkehrsteilnehmer an ,superschnelles’ Breitband notwendig (Infrastruktur)

e Der Einsatz autonomen und vernetzten Fahrens braucht zudem Rechtssicherheit - dies
gilt fur Autofahrer und Automobilhersteller. Daflr missen international und national die
rechtlichen Rahmenbedingungen geschaffen werden (Recht)
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e Zur Forderungen der Innovation der Mobilitat mussen die Moglichkeiten zur Erprobung
des autonomen und vernetzten Fahrens optimiert und die wissenschaftlich-
technologische Auseinandersetzung mit der Thematik gefordert werden (Innovation)

e Esbraucht klare IT-Sicherheitsstandards und Vorgaben zum Datenschutz, damit
autonome und vernetzte Fahrsysteme ihre Funktion Uber Staatsgrenzen hinweg sicher
und verlasslich erflullen konnen und die Rechte an individuellen Mobilitatsdaten klar
geregelt sind (IT-Sicherheit und Datenschutz)

e Fur die Interaktion von Fahrzeugen und Infrastruktur werden prazise Informationen Uber
die Verkehrssituation, raumliche Bezlge, den Zustand der Infrastruktur, die Wetterlage,
Regelungsvorgaben oder Mandéver anderer Fahrzeuge benotigt (BMVI 2015)

Das verpflichtet insbesondere die Bundeslander im Rahmen der Umsetzung aktiv mitzuwirken.
Daher ist es fur die Bundeslander essentiell, Smart Mobility Konzepte zu entwickeln und diese in
strategische Plane und Konzepte des jeweiligen Landes sowie der damit verbundenen Stadte und
Kommunen zu integrieren.

Entscheidende  Strategiedokumente sind insbesondere der Landesentwicklungs- und
Verkehrsentwicklungsplan des offentlichen Personennahverkehrs (VEP-OPNV), die beide derzeit
neu formuliert werden.

Auch in die Verkehrsentwicklungsplane und -konzepte der Stadte und Kommunen mussen auf
dieser Basis neue Smart Mobility Konzepte einflief}en, um die vorhandenen Potenziale zu nutzen
und eine durchgangige Vernetzung zu erreichen.

Kurzlich hat sich unter der Fuhrung von Ministerprasidentin Annegret Kramp-Karrenbauer der
Digitalisierungsrat konstituiert. Das Gremium besteht aus regionalen, nationalen und international
anerkannten Kopfen und verfolgt das Ziel, neue Konzepte zu entwickeln, damit die Menschen im
Saarland bestmoglich von der Digitalisierung profitieren konnen (Staatskanzlei 2016). Auch hier
sollte Smart Mobility als Bestandteil des Clusters Infrastruktur (und Lebensqualitat) integriert
werden.

Dem Bundesland kommt bei der Umsetzung von Mobilitit 4.0 dementsprechend die
Schlusselfunktion zu, Aktivitaten und Bedarfe der verschiedenen Akteure zu koordinieren.

Um die strategischen Handlungsfelder zu analysieren und entsprechende Mafinahmen abzuleiten
sowie von ihrer Wichtigkeit zu priorisieren, empfiehlt sich ein strukturiertes Vorgehen, wie es in
der Abbildung 23 dargestellt ist.

Den Ausgangspunkt der Uberlegungen bildet die Landesstrategie mit ihren Zielen fur die
Weiterentwicklung des Saarlandes. Anschliefiend gilt es, eine Standortbestimmung in den
jeweiligen Kernhandlungsfeldern Infrastruktur, Recht, Innovation, Vernetzung und IT-Sicherheit
sowie Datenschutz vorzunehmen und die konkreten Herausforderungen und Ziele des Landes zu
identifizieren. Im Anschluss werden aktuelle digitale Entwicklungen und technische sowie
soziobkonomische Mobilitatstrends analysiert - also sowohl der Status quo verfugbarer
Mobilitatslosungen und -konzepte evaluiert als auch mogliche kinftige Bedarfe und Trends
bewertet (vgl. Kapitel 3 und 4).
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In einem nachsten Schritt erfolgt die Analyse des Mobilitatwertschopfungsnetzwerkes des
Saarlandes. Das heif3t, dass neben den Wertschopfungsprozessen des Landes (Verwaltung) zur
Bereitstellung von Mobilitat insbesondere auch die Prozesse von Burgermn und Partnern (im
Bereich Mobilitat tatige Unternehmen und Forschungsinstitute) analysiert werden.

Abbildung 23: Fokus setzen fiir Smart Mobility

Es werden die Bedarfe, Ziele und Prozessablaufe aller am Wertschopfungsnetzwerk beteiligten
Akteure beim Thema Mobilitat nebeneinander gestellt und integriert analysiert. Es werden somit
die verschiedenen Gruppen von Burgern mit ihren unterschiedlichen Alltagsablaufen und
Mobilitatsbedarfen, das Verkehrsministerium und die Staatskanzlei, mit ihrer Expertise und ihren
intermen Prozessen der Verkehrs- und Landesentwicklungsplanung, untersucht. Dazu kommen
die Stadte und Kommunen mit ihren Zielen flr die Verkehrsplanung und Stadtentwicklung. Auch
fur die im Saarland ansassige IT- und Automotive-Industrie werden Wertschopfung und Bedarfe
herausgearbeitet.  Zuletzt werden die Kompetenzen und Ziele der relevanten
Forschungsinstitutionen identifiziert (siehe Kapitel 6.6).

Das Mobilitatswertschopfungsnetzwerk des Saarlandes mit seinen unterschiedlichen Akteuren
wird also integriert untersucht, um auf dieser Basis in einem vorletzten Schritt die vorhandenen
digitalen Potentiale abzuleiten. Neue Mobilitatskonzepte, die die Kompetenzen verschiedener
Akteure bundeln konnen, entstehen.

In einem letzten Schritt, werden fur die identifizierten digitalen Potentiale strategische
Handlungsfelder abgeleitet und priorisiert. Neben schnell umsetzbaren Quick-Wins in den
Kermhandlungsfelder Infrastruktur, Recht, Innovation, Vernetzung und IT-Sicherheit sowie
Datenschutz umfasst dieser Schritt eine Roadmap inkl. Mafinahmensteckbriefen zur Umsetzung.

Mogliche Ubergreifende Projekte, Kooperationen, etc. werden sichtbar gemacht. Es kann
aufgezeigt werden, wie sich Unternehmen Uber die gesamte Wertschopfungskette hinweg
erganzen konnen, um Pilotprojekte bspw. zu Smart Parking oder den Einsatz von Humble
Lampposts so durchzuflihren zu konnen, dass sie den grofsten Nutzen flr die Blrger stiften.

So wird sichergestellt, dass IT- und Automotive-Unternehmen und die Forschung nicht am Bedarf
vorbei entwickeln. Da Stadte und Kommunen involviert sind, findet eine Rickkopplung mit den
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konkreten Zielen und Herausforderungen vor Ort statt. Die identifizierten strategischen
Handlungsfelder werden in einem abschliefienden Schritt priorisiert, um in Anbetracht begrenzter
finanzieller und personeller Ressourcen die wichtigsten Themen zuerst zu adressieren.

Dieses Vorgehen erlaubt es, die wichtigsten Handlungsfelder zu identifizieren und zukunfts-
weisende Digitalisierungsmajfsnahmen fur die Mobilitat 4.0 einzuleiten.

7.3 Vernetzte Forschung & Entwicklung fur smarte Mobilitat

In der Mobilitatslandschaft des Saarlandes, wie sie in Kapitel 6.6 dargestellt ist, kann der Impuls
fur eine wertvolle Innovation prinzipiell von jedem der beteiligten Akteure ausgehen. Dabei ist
nicht ausschlaggebend, ob es sich um eine 6ffentliche oder private Einrichtung handelt, der die
Person zugeordnet ist, oder welche Grofie die Organisation hat und welche Zielstellung sie
generell verfolgt.

Verglichen mit den langwierigen und investitionsintensiven Innovationszyklen in der physischen
Welt fluhrt die Weiterentwicklung von Informations- und Kommunikationstechnologie zu
ungleich grofieren Moglichkeiten, Innovationsideen mit disruptivem Potential bei vergleichsweise
geringem finanziellen Aufwand zu realisieren. Damit diese Ideen auf fruchtbaren Boden fallen,
mussen entsprechende Initiativen, Netzwerke und Forderkulissen aufgebaut werden.

Es sollten verschiedene ,Aktionsfelder” fur die Entwicklung von Innovationen im Saarland etabliert
werden. In diesen geschlitzten ,Raumen’ sind Fehler erlaubt, und kreative Losungen und Out-of-
the-box-Denken werden aktiv gefordert. Dadurch werden die Beteiligten dazu ermutigt, Risiken
einzugehen (Flugge 2016).

Besonders innovativen Netzwerken kommt fir das Entstehen von Innovationen eine besondere
Bedeutung zu. Sie versammeln oft einen Kreis heterogener Personlichkeiten verschiedener
Disziplinen mit einem grundverschiedenen Erfahrungshintergrund. Besonders an der Grenze von
Verwaltung, Wirtschaft und Forschung kénnen dadurch gesellschaftlich relevante Innovationen
entstehen.

Auch die Zukunftswerkstatt (vgl. Kapitel 6.5) bildet so ein Spielfeld, wo in geschitztem Rahmen
konkrete Projektideen diskutiert und eine Projektierung und Pilotierung angestof3en werden kann.
Dafur empfiehlt sich eine Testumgebung, in der sich die Partner technischen Herausforderungen
stellen konnen ohne den Rechtsraum zu verletzen (vgl. Kapitel 2.4). Wie die Kollaboration mit der
offentlichen Hand gelingen kann, zeigt die Forschung der Atw saar am ITeM Testfeld in Merzig
(siehe Kapitel 5.1).

Bei der Durchfiihrung von Projekten im Stadtraum konnen Anwohner, Interessenten und
Investoren einen ersten Einblick in das Projekt bekommen, so dass sich Anknipfungspunkte fur
eine Forderung oder Weiterentwicklung ergeben konnen und die Akzeptanz in der Bevolkerung
fur Smart Mobility Losungen zunimmt.

Das Thema einer breiten Bevolkerung zu vermitteln, ist in mehrfacher Hinsicht sinnvoll. So kénnen
auf der einen Seite Hemmschwellen fur die Nutzung von Smart Mobility Losungen abgebaut
werden, andererseits sind es gerade Innovationen mit einem hohen Community Effekt, wie z.B.
Mitfahr-Apps, die oft nicht kostspielig sind, aber einen grofden Einfluss auf' das Mobilitatsverhalten
haben konnen.

Open Innovation Methoden und Crowd Funding konnen hier eine Katalysatorfunktion einnehmen,
da sie Interessensgruppen miteinander vernetzen, Meinungen einholen und Burger in Projekte

60



miteinbeziehen und so Mittel flur (Community) Projekte gewonnen werden konnen, deren
Realisierung sonst an fehlender Finanzierung scheitern wirden (Fligge 2016).

Die Forschungsinstitutionen im Saarland sollten sich auch mit den fluhrenden Automotive
Herstellem in Deutschland sowie den Anbietern von Software und IKT vernetzen und
gemeinsame Projekte verfolgen. So kann sichergestellt werden, dass State-of-the-art-Losungen
fur Smart Mobility entwickelt und zur Marktreife bzw. zum effektiven Einsatz im Saarland
gebracht werden konnen. Praxisbezogene Projekte von Wirtschaft und Technologie mit einem
konkreten Anwendungsfall, einer wohldefinierten Herausforderung bzw. Problemstellung haben
grofdes Potenzial, zu einer marktfahigen Losung zu werden.

7.4 Interdisziplinare Ausbildung und Weiterbildung

Das Umweltbundesamt stellt Schulen schon heute Materialien fur eine umfassende Information
der Schiler zur Mobilitat bereit. Uber diese Moglichkeit hinaus ware es sinnvoll, wenn
Mobilitatserziehung in Form eines Schulfaches in Schulen etabliert wird, um schon frihzeitig ein
Verstandnis fur verkehrspolitische und infrastrukturelle Fragestellungen zu entwickeln. Weiterhin
lernen Schler, wie veranderte Mobilitatsbedlurfnisse und technologische Entwicklungen zu
neuen Mobilitatskonzepten flhren, sie lernen ebenso, dies nachzuvollziehen.

Auch in der weiterfliihrenden Ausbildung wird die Thematik Smart Mobility in den kommenden
Jahren an Relevanz gewinnen. Denn wahrend es in der Schule vor allem darum geht, einen
mundigen Verkehrsteilnehmer auszubilden, werden in Studium und Ausbildung wichtige
Kompetenzen entwickelt, die es ermoglichen sollen, in einer veranderten Mobilitatslandschaft zur
Wertschopfung beizutragen. So ist bspw. ein Wissensaufbau zum telematischen LKW-Parken
mit Kenntnissen zur Erhebung (Detektion), dem Austausch und der Verbreitung dynamischer und
statischer Daten wichtig.

Das Berufsbildungszentrum St. Ingbert geht hier mit gutem Beispiel voran. In den letzten Jahren
wurden konsequent Smart Mobility Inhalte in das Curriculum der Ausbildungsberufe, wie bspw.
fur Mechatroniker, aufgenommen.

Auch an Hochschulen mussen Studierende die Moglichkeit haben, neue interdisziplinare
Kompetenzen auszubilden, damit Absolventen spater aktiv an der Erstellung und Umsetzung
neuer Smart Mobility Konzepte mitwirken konnen. Ein klassisches Bauingenieurstudium - ohne
Bezuge zur Rechnerkommunikation einerseits und elektrotechnischen Grundlagen in Verbindung
mit Fachwissen zur Telekommunikation andererseits - bereitet nicht darauf vor, als
Verkehrsplaner Smart MobilityLosungen bei der Verkehrs- und Infrastrukturplanung angemessen
mit einzubeziehen.

An der Atw saar ist die Kombination der Inhalte schon moglich. Bei den Studiengangen
Bauingenieurwesen, Kommunikationsinformatik, Elektrotechnik und Sensortechnik besteht die
Moglichkeit, durch Vertiefungen in einem Studiengang die Inhalte miteinander zu koppeln bzw.
in der Abschlussarbeit ein Ubergreifendes Thema auszuwahlen. So lassen sich Absolventen-
Profile mit den notigen IT-Kompetenzen ausbilden, die fur die Planung und Weiterentwicklung
der Mobilitdt 4.0 bendtigt werden.
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Fur saarlandische Hochschulen muss es das Ziel sein, in allen relevanten Studiengangen und
Ausbildungsberufen, die auf eine Tatigkeit in der Verkehrs- und Infrastrukturplanung vorbereiten,
einen relevanten Anteil an Smart Mobility Lehrstoffen zu platzieren. So kénnen Studierende und
Auszubildende friihzeitig mit den neuen Moglichkeiten in Bertihrung kommen, die Smart Mobility
Losungen bieten. Zusatzlich konnte das Saarland mit der (erstmaligen) FEinrichtung eines
Studiengangs Smart Mobility in einer der ansassigen Hochschulen eine exponierte Stellung in
der deutschen Hochschullandschaft einnehmen.

Gleichzeitig sollte eine Struktur aufgebaut werden, die einen Katalysator fur die Ideen und den
Erfindungsreichtum der Studierenden darstellt. So sollten sie die Moglichkeit bekommen, sich
frih in Forschungsprojekte einzubringen und bei Innovationsvorhaben und Firmengrindungen
durch Programme, Kontakte und Venture Capital-Gesprache unterstutzt werden.

7.5 Digitale Vernetzung des offentlichen Personenverkehrs

Die grofite Herausforderung im multimodalen Verkehr besteht in der Koordination von
motorisiertem Individualverkehr (MIV) und OPNV. Reisende empfinden Umsteigen als nachteilig
und unattraktiv, wenn damit Probleme wie Wartezeiten und Einbuf3en des Komforts verbunden
sind.

Durch die digitale Vernetzung der Verkehrstrager konnen Nachteile multimodaler Verkehre
gemildert und so die Akzeptanz verbessert werden. Die Koordination von Ankunfts- und
Abfahrtzeiten stellt eine erste Stufe der Vernetzung dar. Dabei kann etwa die Ankunftszeit an
Park&Ride mit der Abfahrtzeit des von OPNV koordiniert werden. Durch eine Abstimmung und
Integration von Bezahlfunktionen bei Parken und Nutzung des OPNV wird eine weitere Stufe
multimodaler Koordination erreicht. Dies erhoht die Attraktivitat des multimodalen
Verkehrskonzepts MIV plus OPNV, kann aber auch zu unerwinschten Effekten wie etwa der
Steigerung der Attraktivitat des MIV flihren (Randelhoff 2013a).

Bei einem aus MIV und OPNV bestehenden und tber Park&Ride raumlich koordinierten
multimodalen Verkehrskonzept kann es sich als hilfreich erweisen, Uber die erste und zweite
Stufe multimodaler Koordination hinaus zu denken und mit einer Ende-zu-Ende-Betrachtung die
Mobilitatsziele der Verkehrsteilnehmer genauer zu betrachten. So kann es hilfreich sein, bei
gegebenen Strecken unterschiedliche multimodale Transportketten zu analysieren und fur
Kombinationen von Merkmalen wie Geschwindigkeit, Transportdauer und Kosten optimale, von
den realen Verkehrsdichten abhangige Varianten zu beschreiben. Anwendungen multimodaler
Koordination wie Quixit?®® zeigen das Potential dieser Ende-zu-Ende-Betrachtung.

Flr Kommunen im Saarland besteht eine Herausforderung bei der Konzeption multimodalen
Verkehrs darin, einen angemessenen Rahmen fur die Integration von Verkehrstragern zu
bestimmen. Es ist aus Grunden des Komforts naheliegend, Individualverkehr und offentlichen
Personennahverkehr Uber Park&Ride, Bike&Ride und andere Konzepte zu koordinieren. Durch die
Bereitstellung von Daten fur eine Ende-zu-Ende-Koordination der Mobilitat durch Dritte konnte
eine verbesserte Steuerung erreicht werden.

29 wWww.gixxit.de
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Durch Anwendungen wie Qunoat werden Burgerinnen und Burger in die Lage versetzt, fur ihre
jeweiligen Zwecke optimale multimodale Verkehre auszuwahlen.

Flr eine Kommune ist diese komfortable Form der Koordination vor allem durch Partnerschaften
bei datengetriebenen Geschaften zu erreichen. Dazu kdénnen Partnerschaften mit Aggregatoren
wie here® die multimodale Verkehrskonzepte Uber Navigationssysteme in die Fahrzeuge bringen,
oder Google und Apple, die Navigationsanwendungen auf mobilen Geraten mit neuer
Funktionalitat ausristen, kunftig an Bedeutung gewinnen. Denkbar ist auch eine anders
gerichtete, kommunale Geschaftsmodelle besser stutzende Form der Integration. So konnten
kommunale Apps Leistungen von Google oder Apple integrieren und die Blrgerinnen und Burger
durch Funktionalitaten Uberzeugen, fur die auch Zahlungsbereitschaft besteht.

7.6 Parkraume intelligent nutzen durch Smart Parking

Parken ist ein Argernis, ineffizient, teuer und unkomfortabel (Randelhoff 2043b). Fur
Parkplatzsuchende ist das Parkangebot stark fragmentiert, durchaus auch digital: Es gibt
offentlichen Parkraum on-street, dessen Verflugbarkeit sich nur durch Suchverkehr erschlief3t,
und privat bewirtschafteten off-street, der sich in spezifischen Apps reprasentiert, die jeweils nur
das Angebot eines privaten Parkhausbetreibers oder eben nur das off-street-Angebot insgesamt
reprasentieren. Ubersicht Uber verflgbaren Parkraum on- und off-street zu gewinnen ist
schwierig, und daher ist Parken mit Zeitverlust und geringem Komfort verbunden.

Aus der Sicht von Kommunen sind Parksuchverkehr und hinter den FErwartungen
zurlckbleibende Erlose aus Parkgebuhren Anlasse fur eine intensive Befassung mit Parkraum-
Management in Deutschland. Ergebnisse aus Erprobungen zur Vernetzung des Parkraums sind
indessen ermutigend. So kommmt San Francisco 2014 in der Bewertung einer Felderprobung mit
EinfUhrung drahtloser Bodensensorik zur Detektion freier Parkplatze zu einer Reduzierung der
Parksuchzeit von 43% (von 11,36 auf 6,36 Minuten pro Parkprozess), zu einer Reduzierung der
Treibhausgasemissionen um 30% bei gleichzeitiger leichter Erhohung der Parkeinnahmen (San
Francisco Municipal Transport Agency 2014). Weniger Parksuchverkehr, hohere Zufriedenheit mit
der VerflUgbarkeit des Parkraums und Verkehrssteuerung durch dynamische Preisbildung, das
sind wichtige Resultate der Digitalisierung des Parkens.

Gute Grunde, ahnliche Losungen auch fur Kommunen in der Bundesrepublik Deutschland
anzustreben. Die Entwicklungen in Deutschland stehen aber erst am Anfang. Es zeichnet sich
bisher kein dominantes Modell dafur ab, wer den Aufwand der Entwicklung und der
Implementierung eines auf Sensor-Infrastruktur beruhenden Parkraum-Managementsystems
tragen wird.

Vor dem Hintergrund der raschen Entwicklung in den Technologiedomanen Datendistribution
(Schmalband - Intermet of Things und 5G, LoRa usf) und Plattformen (OpenSource mit
www.sentilo.io vs. kommerzielle Plattformen wie von Cisco) sind europaweite Ausschreibungen
mit hohem Aufwand und Unsicherheiten verbunden. Fur Kommunen stellen sich also typische
Herausforderungen bei der Annaherung an die Vernetzung des ruhenden Verkehrs: Koordination
geeigneter Detektionstechnologie, einer Plattform zur Zusammenfihrung der Sensordaten und

30 https://here.com/en
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Bereitstellung mobiler Apps fur Parkplatzsuchende. Die Handlungsmoglichkeiten sind derzeit
eingeschrankt. Nur grofie Kommunen koénnen die Komplexitat europaweiter Ausschreibungen
hoch volatiler Investitionsglter handhaben oder das Wagnis einer Figenentwicklung eingehen.

Ein Weg zur Losung flr Kommunen im Saarland konnte indessen darin bestehen, grofiere
Finheiten der Nachfrage und Partnerschaften zu bilden, sich auszutauschen, Erfahrungen national
und international auszuwerten und zu einem klaren Verstandnis der Anforderungen und der
Gestaltungsmoglichkeiten zu finden. Auf dieser Grundlage sollten die entstehenden Antworten
des Marktes zu bewerten sein.
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Glossar

App
Kurzform fur Anwendung (englisch ,Application®), bezeichnet insbesonder Anwendungen auf
mobilen Endgeraten wie Smartphones.

Autonomes Fahren
Unter autonomem Fahren versteht man das selbstandige Fahren eines Fahrzeugs im realen
Verkehr ohne Eingriff des Fahrers.

AWSi
Abkurzung fur ,August-Wilhelm Scheer Institut fur digitale Produkte und Prozesse gGmbH".

BDSG
Abkurzung fur Bundesdatenschutzgesetz.

BEV
Abkurzung fur Elektrofahrzeuge mit Batteriespeicher (engl. ,Battery Electric Vehicle®)

BMVBW
Bundesministerium fur Verkehr, Bauen und Wohnen

BMVI
Abkurzung fur Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur.

CarzX
Car to Fverything bezeichnet die umfassende Einbindung eines Fahrzeugs in eine
Kommunikationsinfrastruktur.

CISPA
Center for IT-Security, Privacy, and Accountability

Connected Car
Bezeichnet Fahrzeuge, welche Uber eine Internetverbindung verfligen.

Digital Native
Bezeichnet eine Person der Generation, die in der digitalen Welt aufgewachsen ist.

Digital Touchpoints
Bezeichnet ,digitale Orte®, an denen Personen mit Dienstleistungen oder Produkten in
Bertihrung kommen konnen.

DFKI
Deutsches Forschungszentrum fur Kunstliche Intelligenz gGmbH

E-Mobilitat
Bezeichnet die Nutzung von Elektrofahrzeugen

FGVT
Forschungsgruppe Verkehrstelematik der HTW Saar

HTW Saar
Hochschule fur Technik und Wirtschaft des Saarlandes

IKT
Informations- und Kommunikationstechnologie
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Intermodalitat
Bezeichnet die Nutzung verschiedener Verkehrsmittel innerhalb eines Weges (z.B. Umstieg von
Auto zu Zug zu Fahrrad auf einem Arbeitsweg).

Internet-Connectivity
Internetzugang aus Fahrzeugen

v
Individualverkehr

IT
Informationstechnologie

IZES
Institut fUr ZukunftsEnergieSysteme gGmbh

MAC-Adresse
Findeutige Hardware-Adresse mit dem Internet verbundener Gerate

MIV
Motorisierter Individualverkehr

Mobilitat 4.0
Revolution des Mobilitatsverhalten durch digitale Technologien, angelehnt an Industrie 4.0
(Vierte industrielle Revolution durch Digitalisierung).

Multimodalitat
Gleichwertige Nutzung verschiedener Verkehrsmittel, vgl. auch ,Intermodalitat”.

MWAEV
Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit Energie und Verkehr des Saarlandes

OPNV
Offentlicher Personennahverkehr

Ov
Offentlicher Verkehr

Park&Ride (P&R)
Bezeichnet Parkplatze mit Moglichkeit zum Umstieg auf den OPNV

Peer-to-Peer
Austausch von Informationen und Dienstleistungen unter gleichberechtigten Partnern

PHEV
Fahrzeug mit Plug-in-Hybrid-Antrieb

Ride-Sharing
Bildung von Fahrgemeinschaften

saarVV
Saarlandischer Verkehrsverbund

Shared Mobility
Gemeinschaftliche Nutzung einzelner Verkehrsressourcen, z.B. Carsharing oder Fahrradverleih.

Smart City
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Gesamtkonzept fur die Digitalisierung aller Lebensbereiche der in der Stadt (Burger, Wirtschaft,
Verwaltung, Verkehr, Bildung, etc.)

Smart Services
Digitale Anwendungen und Dienstleistungen.

Smart Humble Lampposts
Intelligente Strafsenlaternen, welche mit zusatzlicher Technik ausgerustet sind, um z.B.
Verkehrsraume zu Uberwachen oder einen WLAN-Zugang fur Passanten bereitzustellen.

Smart Mobility
Sammelbegriff fur Angebote, die eine ,energieeffiziente®, ,emissionsarme”, ,sichere”,
Lkomfortable® und ,kostengtinstige” Mobilitat ermoglichen.

Smart Parking
Teilaspekt von Smart Mobility mit Fokus auf der Parkraumverwaltung, sowohl fur Nutzer (z.B.
Reservierung und Navigation) als auch Anbieter (z.B. hohere Auslastung).
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