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Kompetenz fiir die Zukunft - Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung

Wie kann den Schiilern Wissen zur verantwortungsvollen Ge-
staltung der Zukunft vermittelt werden? Wie kdnnen angesichts
der auf sie zukommenden Herausforderungen am Arbeitsmarkt
und in der Gesellschaft wichtige Fahigkeiten und Kompetenzen
gefordert werden. Wie kdnnen neue Lehr- und Lernmethoden
zu einem festen Bestandteil pddagogischer Arbeit werden? Sol-
che Fragen gewinnen in formellen (Schule) wie informellen Bil-
dungsbereichen (Schullandheime, Natur- und Umweltschutz-
verbinde, Jugendarbeit) zunehmend an Bedeutung.

Nachhaltige Entwicklung

In der Konferenz von Rio de Janeiro haben sich 1992 178
Staaten auf ein umfassendes Zukunftskonzept festgelegt, das
durch die ,Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung" 1987
erarbeitet wurde (,Brundtland-Report”). Das Nachhaltigkeits-
Konzept orientiert sich an den Bedirfnissen der Menschheit:
«Danach ist eine Entwicklung nachhaltig, welche weltweit die
Bediirfnisse der heutigen Generationen zu decken vermag (in-
tragenerationell), ohne fiir kiinftige Generationen die Méglich-
keit zu schmilern, ihre eigenen Bediirfnisse zu decken (inter-
generationell)."

Dies war der wesentliche Impuls fiir die Neuorientierung der
Umweltbildung, die Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(BNE). BNE hat den umfassenden Ansatz der Nachhaltigkeit zur
Grundlage. Sie verbindet also die Okonomie, Okologie und So-
ziales. Diese drei Sdulen fassen somit gleichberechtigt alles zu-
sammen, was die Zukunftsfahigkeit der Menschheit ausmacht.
Das eine ist ohne das andere nicht zu haben. Zukunftsfahig
wirtschaften bedeutet also: Wir miissen unseren Kindern und
Enkelkindern ein intaktes Okologisches, soziales und 6kono-
misches Geflige hinterlassen.

Chancen statt Probleme

Die notwendigen Verdnderungen hin zu einer nachhaltigen
Entwicklung kdnnen nicht ,von oben nach unten” diktiert wer-
den, sondern setzen an der Eigenverantwortung an. Jeder soll
an der Entwicklung mitgestalten und teilhaben kdnnen. Dazu
braucht es Fachwissen, Wissen um Zusammenhadnge und vor
allem Kompetenzen.

Die Grundfrage also lautet nicht: ,Was haben wir fiir gegen-
wartige Probleme und wie kénnen wir diese l6sen?”, sondern
“Wie wiinschen wir unsere Zukunft in einem bestimmten Be-
reich, welche Zukunft ist mdglich und wie kdnnen wir diese
erreichen?" (Pike/Selby, In The Global Classroom, 1999). Und
hier wird ein wesentlicher Unterschied zwischen BNE und
klassischer Umweltbildung deutlich, ndmlich Chancenzugang
anstatt Problemzugang.

Methoden und Inhalte der Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung (BNE)

BNE vermittelt den Menschen die Fahigkeiten und Fertigkeiten,
mit denen sie in ihrer wirtschaftlichen, sozialen und 6kolo-
gischen Lebens- und Arbeitsumwelt verantwortungsbewusst
und vorausschauend abwdgen, entscheiden und handeln kon-
nen. BNE zeichnet sich einerseits durch Methoden aus, die auf
Selbststandigkeit und Selbstorganisation abzielen, und ande-
rerseits durch Inhalte, die fiir Schiiler zukunftsrelevant sind und
Gestaltungsmdoglichkeiten eréffnen.

Allerdings ist es nicht ausreichend, wenn der Unterrichtende
zum Beispiel einen Vortrag lber Wald als zukunftsrelevantes
Thema héalt. Es ist ebenfalls nicht ausreichend, wenn aus-
schlieBlich fachbezogene biologische und geografische Zusam-
menhange erarbeitet werden. Erst die Synthese von Inhalt und
Methode macht BNE aus.

Zentraler Begriff: Gestaltungskompetenz

Ziel der Gestaltungskompetenz ist es, zukunftsrelevante Pro-
bleme losen zu konnen und Uber spezifische Handlungsfahig-
keiten zu verfiigen.

Gestaltungskompetenz heilt, iber F3higkeiten, Fertigkeiten
und Wissensbestande zu verfiigen, die Veranderungen im Be-
reich 6konomischen, 6kologischen und sozialen Handelns még-
lich machen. Also nicht nur reagieren. Mit Gestaltungskompe-
tenz kommt die Zukunft, die Variation des Mdglichen, aktives
Modellieren und Mitgestalten in den Blick.

Um die Aspekte der Nachhaltigkeit umzusetzen und somit die
Ziele der BNE zu erreichen, wurde vom Nationalkomitee im
Rahmen der UN-Dekade Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(2005-2014) der Begriff Gestaltungskompetenz in zehn Teil-
kompetenzen spezifiziert.

Die 10 Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz

1. Weltoffen und neue Perspektiven integrierend Wissen
aufbauen

Es handelt sich um die Fahigkeit, Ansdtze und Konzepte von
nachhaltiger Entwicklung der Entscheidungstrager zu benen-
nen. Sie sollen die Schiilerinnen und Schiiler durch Perspektiv-
tibernahmen unterschiedlicher Sichtweisen und Wissensformen
zu nicht-nachhaltigen Entwicklungen kennen lernen. Weiterhin
sollen sie auf der Basis der Informationen nicht-nachhaltige
Handlungsmuster bewerten, beschreiben und beurteilen, aber
auch die Perspektiven unterschiedlicher Kulturen verstandniso-
rientiert wiirdigen. Geeignete Methoden sind situiertes Lernen,
Rollenspiele, Puppenspiele, Recherchen, Informationsbeschaf-
fung und -auswertung, Interviews usw.



2. Vorausschauend denken und handeln

Die Fahigkeit, an der eigenen Lebenswirklichkeit angepasste
Methoden der Zukunftsforschung anzuwenden, nicht-nach-
haltige Entwicklung analysieren und nachhaltige Entwicklung
antizipieren zu konnen. Dabei sollen Visionen vom Leben in der
Zukunft entwickelt werden. Geeignete Methoden sind Fanta-
siereisen, ldeenwettbewerbe, kreatives Schreiben, Zukunfts-
werkstdtten, Szenariotechnik, Rollenspiele, Zukunftscollagen
USW.

3. Interdisziplindr Erkenntnisse gewinnen und handeln

Die Fahigkeit, Aufbau, Funktion und Entwicklung der Biosphare,
Beziehungsgeflechte nicht-nachhaltiger Entwicklung, Gibergrei-
fende Konzepte der Nachhaltigkeit (z.B. schwache und starke
Nachhaltigkeit) zu kennen und zu analysieren, eigene Losungs-
wege und Gelerntes in anderen Zusammenhdngen anwenden
sowie Konzepte der Nachhaltigkeit in den Bereichen Technik,
Okonomie, Handel, Mobilitat, Konsum, Freizeit an Beispielen
darstellen zu kénnen. Geeignete Methoden sind Projekte, ent-
deckendes Lernen, Lernen an Stationen, Werkstattarbeit, selbst-
stdndiges erarbeiten von Fragestellungen und Ldsungen.

4. Gemeinsam mit anderen planen und handeln kdnnen

Die Fahigkeit, in Gruppen differente Standpunkte und Kontro-
versen demokratisch auszutragen. Vorurteile, Feindbilder und
Diskriminierung stellen eine Begrenzung der Mdglichkeiten dar.
Einfache Planungsszenarien zu nachhaltiger Entwicklung sollen
die Kenntnisse der Schiilerinnen vertiefen. Geeignete Metho-
den sind Projekte in Realsituationen, Exkursionen, Forschungs-
aktionen, Interviews, Partizipationsformen, selbstorganisiertes
Lernen (SOL) usw.

5. An Entscheidungsprozessen partizipieren kénnen

Die Fahigkeit, Kommunikationskompetenz und kooperative Pro-
blemldsestrategien zu entwickeln. Geeignete Methoden sind
Mediation (harmonische Vermittlung im Gespréch bei privaten
und sozialen Konflikten), Gesprachskreise, Rituale, Ubungen zur
Teambildung, Einbeziehung auBerschulischer Partner und Lern-
orte, Nutzung neuer Technologien usw.

6. Andere motivieren konnen, aktiv zu werden

Die Fahigkeit, eigene und gemeinsame erfolgreiche Lernpfade
im Kontext der Nachhaltigkeit fiir weiteres Lernen zu nutzen.
Man soll erfahren, dass es SpaB macht, sich fiir eine Sache
einzusetzen. Kriterien sind Motivation, Verantwortung fiir das
eigene Lernen, Anerkennung. Geeignete Methoden sind Aus-
stellungen, Werbeaktionen, Wettbewerbe, Pressearbeit, Fifty-
Fifty-Projekte, Wandzeitungen, Internetauftritte, Gestaltung
von Festen, generationsiibergreifende Hilfsaktionen usw.

7. Die eigenen Leitbilder und die anderer reflektieren kénnen

Die Fahigkeit, sich mit kulturell unterschiedlichen Sicht- und
Verhaltensweisen auseinanderzusetzen. Formen und Auswir-

kungen des eigenen Lebensstils und des Lebensstils anderer
Personen und Gesellschaften sollen ermittelt werden. Geeig-
nete Methoden sind Wahrnehmungsspiele, vor allem die selten
gewordene sinnliche Wahrnehmung wie Stille, Dunkelheit oder
korperlich harte Arbeit, Philosophieren, Analysieren, szenische
Spiele, Reiseberichte, handlungsorientierte Tatigkeiten wie Ko-
chen usw.

8. Selbststindig planen und handeln kdnnen

Die Fahigkeit, seine eigenen Rechte, Bediirfnisse, Interessen zu
beschreiben, Grenzen vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeit
(Dreieck der Nachhaltigkeit) zu kennen. Die Rechte kiinftiger
Generationen sind ebenfalls im Blickpunkt. Geeignete Metho-
den sind Projekte in Realsituationen, Exkursionen, Forschungs-
aktionen, Interviews, Partizipationsformen, SOL, Schiilerfirmen
USW.

9. Empathie und Solidaritat fiir Benachteiligte, Arme,
Schwache und Unterdriickte zeigen konnen

Die Fahigkeit, sich in die Lebenssituation anderer Menschen
einzufiihlen. Ebenso sollen sie Empathie fiir die Natur entwi-
ckeln. Geeignete Methoden sind Partnerschaften, Hilfsaktionen,
Fair-Trade-Projekte, E-Mail-Kontakte, Eine-Welt-Frihstick,
Patenschaften, Streitschlichter, gemeinwesenorientiertes Ler-
nen usw.

10. Sich motivieren kénnen, aktiv zu werden

Die Fahigkeit, Dilemmata, Ungewissheiten und offene Situ-
ationen zu beschreiben und zu bewerten und Methoden der
Selbstmotivation zum Engagement (es macht SpaB, sich fir die
Sache einzusetzen) anzuwenden. Weitere Kriterien sind eigene
Verantwortung fiir das Lernen, demokratische Entscheidungs-
prozesse, Anerkennung. Geeignete Methoden sind Ausstel-
lungen, Werbeaktionen, Wettbewerbe, Pressearbeit, Fifty-Fif-
ty-Projekte, Wandzeitungen, Internetauftritte, Gestaltung von
Festen, generationsiibergreifende Hilfsaktionen usw.



Angebot fiir den Unterricht und Nachhaltigkeit

In der nachfolgenden Checkliste kénnen Sie beim Abgleich Ihres Angebotes feststellen, inwieweit die Kriterien der Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung erfiillt werden.

1. Was hat mein Angebot fiir den Unterricht mit Nachhaltigkeit zu tun?

Modul:
Weitgehende Ubereinstim- | Teilweise Ubereinstimmung, | Keine Ubereinstimmung,
mung, weil... weil... weil...

Zentrale lokale oder
globale Problemlage

Langerfristige Bedeu-
tung

Auf differenziertem
Wissen basierend

Aussichtsreiche Hand-
lungsmoglichkeiten




2. Wie ist die Ubereinstimmung des Angebots mit den Teilkompetenzen

Modul:

Weitgehende Ubereinstim-
mung, weil...

Teilweise Ubereinstimmung,
weil...

Keine Ubereinstimmung,
weil...

Weltoffen und
neue Perspektiven;
integrierend Wissen
aufbauen

Vorausschauend denken
und handeln kdnnen

Interdisziplinar Er-
kenntnisse gewinnen
und handeln kdnnen

Gemeinsam mit ande-
ren planen und handeln
k6nnen

An Entscheidungspro-
zessen partizipieren
konnen

Andere motivieren kon-
nen, aktiv zu werden

Die eigenen Leitbilder
und die anderer reflek-
tieren kénnen

Selbststandig planen
und handeln kdnnen

Emphatie und Solidaritat
zeigen

Sich motivieren konnen,
aktiv zu werden




2. Wie sieht mein Angebot im Methodenvergleich aus?

Modul:

Weitgehende Ubereinstim-
mung, weil...

Teilweise Ubereinstimmung,
weil...

Keine Ubereinstimmung,
weil...

Wirklichkeitsnahe Pro-
bleme

Anwendung des erwor-
benen Wissens

Anwendung des erwor-
benen Wissens in ande-
ren Kontexten

Betrachtung der Pro-
bleme aus unterschied-
lichen Perspektiven

Kooperatives Problem-
|6sen

Selbstbestimmtes Lernen

Handlungsorientiertes
Lernen

Lerrnen in Projekten

Fachiibergreifendes Ler-
nen

Interdisziplindres Lernen

Service Learning

Methodenvielfalt beim
Erwerb von Gestaltungs-
kompetenz




BNE als Lernangebot

Das Grundprinzip von BNE ist das fachiibergreifende Arbeiten
bzw. sind Facher verbindende Lernangebote. Facher verbindende
Lernangebote betreffen Themen, die in ihrer Mehrperspektivitat
von einzelnen Fachern nur unzureichend erfasst werden.

In diesem Kontext dienen die Lernangebote als Beispiele zur
Veranschaulichung der fiir die verschiedenen Teilkompetenzen
formulierten Zielsetzungen. Im Gegensatz zur ,Aufgabe”, die
leicht die Vorstellung einseitig instruierter Lehr-Lern-Prozesse
nahe legt, bezeichnet der Begriff ,Lernangebot” kooperative
Lehr-Lern-Prozesse.

Welche Leistungen der Schiiler sind zu erwarten?

1. Weltoffen und neue Perspektiven integrierend Wissen
aufbauen

Die Schiiler...

- kénnen Informationen zum jeweiligen Thema dem Text ent-
nehmen, wesentliche Aussagen verstehen und in eigenen
Worten erklaren

- kénnen okologische, 6konomische und soziale Funktionen
beschreiben, Vergleiche anstellen und Unterschiede bzw.
Gemeinsamkeiten erkennen

- bewerten auf der Basis der Informationen differente Gestal-
tungsmdglichkeiten und Handlungsmuster

- kénnen das Wesentliche zum Thema kurz und verstandlich
beschreiben.

2. Vorausschauend denken und handeln kdnnen
Die Schiiler...

- kennen an ihre Lebenswirklichkeit angepasste Methoden, um
Probleme nicht-nachhaltiger Entwicklungen zu analysieren
und mégliche nachhaltige Entwicklungen zu entwerfen (an-
tizipieren)

- kénnen Entwiirfe nachhaltiger Entwicklungsprozesse bewer-
ten und nutzen.

3. Interdisziplindre Erkenntnisse gewinnen und handeln
Die Schiiler...

- konnen einzelne Funktionsprinzipien identifizieren, benen-
nen, beschreiben und zuordnen

- kénnen Beziehungsgeflechte beschreiben und erklaren

- kénnen Ubergreifende Konzepte der Nachhaltigkeit darstel-
len und die daraus resultierenden Konsequenzen einschdtzen

- ISonzepte der Nachhaltigkeit aus den Bereichen Okonomie,
Okologie und Soziales darstellen

- konnen Priifkriterien fiir nachhaltige Entwicklung beschrei-
ben und erklaren

- kénnen Interdependenzen zwischen Okologie, Okonomie und
Sozialem analysieren und beurteilen.
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4. Gemeinsam mit anderen planen und handeln kdnnen
Die Schiiler...

- konnen in Gruppen differente Standpunkte und Kontroversen
demokratisch austragen

- beschreiben Wege des gemeinsamen Handelns und setzen
dies gemeinsam an einzelnen Beispielen um.

5. An Entscheidungsprozessen partizipieren kénnen

Die Schiiler...

- kdnnen kooperative Handlungsstrategien entwickeln

- kdnnen konstruktiv Meinungsverschiedenheiten bewaltigen

- kénnen Verfahren der Verstandigung tiber Ziele und Prozesse
benennen.

6. Andere motivieren aktiv zu werden
Die Schiiler...

- kdnnen Formen gemeinsamen Engagements beschreiben und
beurteilen

- konnen eigene und gemeinschaftliche Motivationen fiir die
Teilhabe an gesellschaftlichen Prozessen beschreiben

- konnen eigene und gemeinsame Lernpfade beschreiben und
wie diese fiir weiteres Lernen genutzt werden kdnnen.

7. Die eigenen Leitbilder und die anderer reflektieren kon-
nen

Die Schiiler...
- kénnen die eigenen Lebensweisen beschreiben

- kénnen die Hintergriinde, Formen und Auswirkungen des
eigenen Lebensstils und des Lebensstils anderer Personen
und Gesellschaften ermitteln und beurteilen.

8. Selbststandig planen und handeln kdnnen
Die Schiiler...

- kénnen anhand der Durchflihrung eigener Projekte selbst-
standiges Planungs- und selbststandiges Handlungswissen
erlangen

- kénnen eigene Lebensentwiirfe formulieren und beschrei-
ben, wie diese ausgestaltet werden.

9. Empathie und Solidaritat fiir Benachteiligte, Arme,
Schwache und Unterdriickte zeigen kdnnen

Die Schiiler...
- kdnnen individuelle Verantwortungsiibernahme beschreiben,

- zeigen Mdglichkeiten auf, wie Empathie und Solidaritat lokal
wie global eingelibt werden kann

- beschreiben Mdglichkeiten der Empathie fir die Natur.

10. Sich motivieren konnen, aktiv zu werden
Die Schiiler...

- kénnen den personlichen Umgang mit offenen Zukiinften
und offenen Situationen beschreiben und bewerten

- wenden Verfahren der Selbstmotivation an.



Projektorientiertes Lernen

Projektunterricht soll vor allem den auf die traditionellen Facher

verengten Unterrichtsstoff um Themen ,aus dem wirklichen

Leben" erweitern und weitere Lern- und Entfaltungsmdglich-

keiten fiir die Schiiler schaffen. Merkmale von Projektunterricht

sind:

- Situationsbezug: Gegenstand der Projektarbeit sind Aufga-
ben oder Probleme, die sich aus dem Leben ergeben.

- Orientierung an den Interessen: Schiiler haben Vorerfah-
rungen aus ihrer Alltags- und Lebenswelt, die bestimmte
Interessen und Praferenzen begriinden.

- Gesellschaftliche Praxisrelevanz: Projekte kénnen schu-
lisches Lernen in einen gesellschaftlichen Bezug setzten.
Im Idealfall greifen die Projektbeteiligten in lokale oder
regionale Entwicklungen ein und verdndern ein bisschen
gesellschaftliche Wirklichkeit.

- Zielgerichtete Projektplanung: Im Projektunterricht soll
durch Mitbestimmung der Schiiler bei der Entscheidung
uber die Ziele erreicht werden, dass diese die Ziele fiir sich
selbst als erstrebenswert ansehen.

- Einbeziehen vieler Sinne: Schiiler sowie Lehrkrafte versu-
chen gemeinsam unter Einbeziehung moglichst vieler Sinne
etwas zu tun, zu praktizieren, zu erarbeiten.

- Soziales Lernen im Projekt: Der selbst zu entwickelnde or-
ganisatorische Rahmen fiir unterschiedliche Tatigkeiten der
Projektteilnehmer erzwingt gegenseitige Riicksichtnahme
und Kooperation.

- Interdisziplinaritat: Projektunterricht liberschreitet Facher-
grenzen, obwohl er auch im Fachunterricht moglich ist. Es
geht bei diesem interdisziplindren Arbeiten aber darum,
ein Problem, eine Aufgabe in ihrem komplexen Lebenszu-
sammenhang zu begreifen und sie sich im Schnittpunkt
verschiedener Fachdisziplinen vorzustellen.

Naturbildung, Umweltbildung, Okopzdagogik,
BNE...

Bildungskonzepte fiir Natur und Umwelt gibt es, seit Land-
schaften durch industrielle Nutzung verandert werden und
Menschen dagegen aufbegehren. So wandte sich bereits Ende
des 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts die Naturschutz-
und Heimatschutzbewegung gegen den Verlust der vertrauten
Landschaft durch die Landwirtschaft. 1872 wurde in Amerika
der Yellowstone Nationalpark eingerichtet und nach seinem
Vorbild sollte der Staat auch in Deutschland groBflachige Ge-
biete zum Schutz der heimatlichen Natur und zur Erholung der
Bevdlkerung einrichten. Naturschutz wurde 1906 in PreuBen
Staatsaufgabe und mit Griindung der ersten ,Staatlichen Stelle
fiir Naturdenkmalpflege" (unter Leitung des Botanikers Hugo
Conwentz) in Danzig setzte auch eine rege Aufkldrungs- und
Bildungsarbeit ein, an der sich auch die Naturschutzverbinde
beteiligten. Die Naturbildung suchte nach neuen Formen im
Naturkunde- und Biologieunterricht.

GemaB den reformpadagogischen Ansdtzen des Conwentz-
Nachfolgers Walter Schoenichen (,Naturschutz und Arbeits-
schule”, 1922) war Naturbildung auf die Praxis orientiert. Die
Schiiler bauten z.B. im Unterricht Nistkdsten und Modelle von
Tieren und Pflanzen. Durch Erlebnisse Naturliebe zu wecken
und dadurch die Grundlage fiir den spiteren Umgang mit der
Natur zu legen, war das Ziel. Zweifel an diesem Naturschutz
durch Anschauung gab es schon: ,..ob echtes Naturgefiihl
durch Betrachten von Bildern und ausgestopften Tieren, von
halbvertrockneten Pflanzen und bunten Pappmachémodellen
erzeugt wird, mochte ich dahingestellt sein lassen” ( E. Sielaff
in ,Naturschutz und Unterricht", 1922). Auch die Pfadfinder
mit ihren padagogischen Konzepten und die Wandervogelbe-
wegung mit ihrem zivilisationskritischen Liedgut verbreiteten
den Naturschutzgedanken in der Bevdlkerung.

Natur- und Heimatkunde waren, da durch die NS-Ideologie mit
der Rassenlehre verbunden, nach dem Krieg in Misskredit ge-
raten, der Biologie-Unterricht war unbeliebt, ,...weil allzu viel
Gewicht auf reine Systematik und libertriebene Darstellung der
Anatomie und der Morphologie von Pflanzen und Tieren gelegt
[worden sei], gerade diese Teilgebiete der Biologie [seien] nicht
geeignet, das lebendige Interesse der Jugend an der Natur zu
wecken, im Gegenteil, durch die haufig geiibte Uberbetonung...
[werde] jegliches Interesse abgedrosselt..." (Hans Krieg, Vorsit-
zender des Deutschen Naturschutzrings, 1955)

In den 50er Jahren kamen zum klassischen Naturschutz Themen
wie Abwasser und Abfall hinzu. Der drohende Kollaps der na-
turlichen Lebensgrundlagen durch Vergiftung von Boden, Was-
ser und Luft wurde erstmals thematisiert. Diese Umweltbildung
erfuhr starke Impulse durch die Internationale Naturschutzuni-
on (IUCN) und die UNESCO, die Grundlagenforschung auf der
Basis von Okologie und Umweltbildung anregten. Vor dem Hin-
tergrund des starkeren Bewusstwerdens der Umweltkrise in den
60er und 70er Jahren lbernahm die Umweltbildung die Aufga-
be, die UmweltschutzmaBnahmen des Staates zu erkldren und
Akzeptanz dafiir zu schaffen. Die Aktivitdten des staatlichen
Bildungsbereichs wurden auf nichtstaatlicher Ebene durch Biir-
gerinitiativen und Naturschutzverbande erganzt.

Die auf die Umweltmedien bezogene Umweltbildung drangte
die Naturbildung zuriick. Die aus den Biirgerinitiativen und aus
einer intensiven Auseinandersetzung der Pddagogik mit dem
Umweltschutz entstandene Okopadagogik wandte sich staats-
kritisch und mit fast revolutiondren Verdnderungsabsichten
.gegen die Fortsetzung 6konomisch-technischer Ausbeutung
und der entsprechenden Gesellschaftsstrukturen” (Beer und
de Haan, Okopédagogik, 1984). Umweltbildung wurde als fal-
scher Weg bezeichnet. Alternative Umweltbildung, soziale Be-
wegungen, die Friedenserziehung und entwicklungspolitische
Ansitze fanden zur Okopadagogik.

1



Die naturnahe Erziehung und Bildung setzt auf emotional-sinn-
liche Erfahrung zum Entfachen von Naturliebe - Naturnahe und
Erlebniswert erscheinen als Reaktion auf die politisierte Oko-
padagogik der 80er Jahre. Naturbildung ist insbesondere na-
turkundliche Wissensvermittlung. Sie will auch die Akzeptanz
in der Bevolkerung flir den Naturschutz und fiir die durch ihn
bedingten Einschrankungen, z.B. Nutzungsverbote in Schutzge-
bieten, verbessern. Die problem- und handlungsorientierte Um-
weltbildung hingegen verbindet &kologisches und politisches
Lernen. Gegenstand sind alle Umweltmedien.

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung, 1992 auf der UN-Konfe-
renz von Rio von 181 Unterzeichnerstaaten als Voraussetzung
fiir eine weltweit lebenswerte Zukunft formuliert, stellt eine
Weiterentwicklung von Natur- und Umweltbildung dar. Ihr Ziel
ist, Wissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten zu vermitteln, auf de-
ren Grundlage die Menschen verantwortungsvoll unter dkono-
mischen, dkologischen und sozialen Aspekten handeln kénnen.

(Zusammengefasst aus: Thomas Lucker und Oskar Kdlsch, Naturschutz
und Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in ,Naturschutz und Biolo-
gische Vielfalt", Heft 50 des Bundesamtes fiir Naturschutz, Bonn-Bad
Godesberg, 2008)

12

Was dieses Handbuch nicht ist

Erwarten Sie von den folgenden Beschreibungen der Unter-
richtsmodule bitte keine fertigen ,Kochrezepte”. Wir haben
absichtlich darauf verzichtet, einzelne Arbeitsbégen, Muster-
vorlagen etc. dazu zu legen, um Sie nicht auf eine falsche
Fahrte zu fiihren. Bildung flir nachhaltige Entwicklung er-
fordert nicht nur von den Schiilerinnen und Schiilern eine
hoheres Aktivitdtsniveau und mehr Selbststandigkeit. Ge-
staltungskompetenz kann man nur vermitteln, wenn auch
groBere Gestaltungsrdume als normal geboten werden. In-
sofern fordern unsere Unterrichts- und Projektmodule auch
den Lehrkraften eine etwas gréBere Gestaltungsleistung und
Kreativitat ab.




Zur Verwendung der Module: Die Veranderung unseres Klimas
stellt eine groBe Herausforderung fiir unsere Gesellschaft dar.
Hintergriinde und Zusammenhange, Folgen und Konsequenzen,
Strategien, damit umzugehen und darauf zu reagieren sowie
MaBnahmen zur Anpassung sind Inhalte der vorliegenden
Handreichungen. Sie kdnnen einzeln oder kombiniert verwen-
det werden. Klimaschutz sollte das ganze Schuljahr iber ein

Thema sein. Die Module kdnnen gut an Projekttagen oder einer
Klimaschutzwoche kombiniert angeboten werden. Die langer-
fristigen Elemente kénnen dann initiiert oder schon prasentiert
werden.

Integration Permanenz

Gerechtigkeit Subjektivitat Dependenz

Vorausschauend
denken

Offen flr neue
Perspektiven

Interdisziplinar
denken und handeln

Partizipieren kdnnen

Nachhaltigkeits-
orientiert planen

Empathie,
Engagement,
Solidaritat

Sich und andere
motivieren

Leitbilder
reflektieren kénnen

Schwerpunkt der Praxismodule:

KR = Kreativitdt anregen, Eigenaktivitdt fordern, Erlebnis-
moglichkeiten anbieten

KO = kooperieren, kommunizieren, Gemeinschaftsgefiihl
starken, kiinstlerische Interessen

FA = Fakten und Werte vermitteln, Probleme analysieren,
technische Losungen suchen

RE = Regeln und Verfahren anwenden, erprobte Wege
gehen, systematisch vorgehen

Zur Erklarung der Nachhaltigkeitsdimensionen:

Integration: Vernetzung von Okonomie, Okologie und
Soziokultur

Permanenz: Zukunftssicherung, préventive Politik
Gerechtigkeit: Vermittlung zwischen den Generationen,
Vélkern, Geschlechtern

Subjektivitdt: Partizipation, Bedingungen der Lebensqua-
litat

Dependenz: Tragfdhigkeit natiirlicher Systeme und nach-
haltige Nutzungsformen
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Modul 1

Energiequiz

Thema und Lernziele

DasEnergiequizsoll die Schiiler spielerisch auf dasThema Energie
einstimmen, den Stellenwert der Energie fiir das personliche
Leben thematisieren und Fachwissen zur Energiethematik
reaktivieren. Es bietet einen spielerischen Zugang fiir den
Einstieg in Energiethemen.

Voraussetzungen:
- ca. 40 Karteikarten mit Energiefragen. Es sollte eine
Auswahlmdglichkeit fiir alle Schiiler geben

Zeitbedarf:
- 1-2 UE, um die Energiekarten zu erstellen

- 1-2 UE zur Durchfiihrung

Lehrplanbezug:
- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Arbeitslehre 8 ERS: Wirtschaft und Technik

- Physik 7 Gym: Messverfahren

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung,
Stochastik

- Physik 9 ERS: Elektrische Leistung und Arbeit

Ablauf

Die Klasse sitzt im Kreis. Die Karteikarten mit den Fragen wer-
den verdeckt angeboten, jeder Schiiler darf per Zufall eine
ziehen. Nach einer kurzen Vorbereitungszeit lesen die Schiiler
reihum ihre Fragen vor und beantworten sie in wenigen zusam-
menhdngenden Satzen. Bei Bedarf kdnnen die Antworten von
Mitschiilern bzw. vom Lehrer erganzt werden.

Einige geeignete Fragen finden Sie in der nachfolgenden Uber-
sicht. Sie kdnnen diese Fragen ausdrucken, auf Kartchen kleben
und - ggf. durch weitere erganzt - verwenden.

Fordern Sie Ihre Schiiler auf, sich gegenseitig anzusprechen -
jeder soll alle Fragen und Antworten verstehen. Laden Sie im-
mer wieder alle Schiiler zum Mitdenken und auch zu kurzen
Diskussionen ein!

Variationsmoglichkeit

Die Karteikarten kdnnen von den Jugendlichen selbst erstellt
werden. Dazu bedarf es einer Strukturierung des Themas z.B.

mittels Mindmap und der Recherche zu den verschiedenen En-
ergiethemen seitens der Schiiler.

Links und Materialien

Das Modul ,Energiequiz” ist bearbeitet nach einer Vorlage der
Umweltschule:

Hier finden sich weitere interessante Materialien fiir den
Einstieg in Energiethemen: und

Beispielfragen fiir das Energiequiz

1. Nenne fiinf bis zehn Begriffe, die dir spontan zum Thema
.Energie” einfallen!

2. Du kennst die Kilowattstunde als Einheit fiir Energie, Ar-
beit und Warme. Hast du eine Vorstellung davon, was 1
kWh elektrische Energie ,wert" ist? Was kostet diese 1
kWh? Was kannst du mit 1 kWh anfangen und was mit
dem dafiir gezahlten Geld?

3. Wirme kann sich durch Stromung (Konvektion), Strahlung
und Diffusion ausbreiten. An welcher Stelle bei der War-
meversorgung dieses Klassenraumes spielen die drei Pro-
zesse eine Rolle? Nenne jeweils mindestens ein konkretes
Beispiel!

4, Hast du eine Vorstellung davon, wie viel Geld unsere Schu-
le pro Jahr flr die Heizenergie ausgibt? Begriinde deine
Antwort!

5. Hast du eine Vorstellung davon, wie viel Geld unsere Schu-
le pro Jahr fiir elektrische Energie ausgibt? Begriinde deine
Antwort!

6. Hast du eine Vorstellung davon, wer die Energiekosten un-
serer Schule bezahlt?

7. Angenommen, du hattest 10.000 € fiir den Umweltschutz
in unserer Schule zur Verfligung. Wie (und warum) wiirdest
du das Geld investieren:

* fiir eine Photovoltaikanlage (Strom von der Sonne)

* fiir eine solarthermische Anlage (Warmwasser von der
Sonne)

* fiir das Energiesparen (z. B. Thermostatventile)?

8. Energie kann nicht verschwinden, sondern nur in andere
Energieformen umgewandelt werden. Dennoch spricht
man von ,Energieverbrauch” - ein Begriff, der jedem Phy-
siklehrer die Haare zu Berge stehen lassen misste. Lass dir
entweder einen anderen Begriff einfallen, der physikalisch
korrekt ist, oder finde ein Argument, warum man in der
Alltagssprache doch von ,Energieverbrauch” reden darf!

9. Nenne 10 elektrische Gerdte, mit denen du im Laufe dieses
Tages zu tun hast! Nenne das Gerat, das fiir dich das wich-
tigste ist, zuerst und dann die anderen nach abnehmender
Bedeutung!

10. Was meinst du: Welche elektrischen Gerate unserer Schule
verbrauchen besonders viel Energie? Begriinde deine Ant-
worten!

15



11. Sind dir in unserer Schule schon Situationen aufgefallen,
in denen elektrische Energie verschwendet wurde? Nen-
ne mdglichst einige konkrete Beispiele! Was kdonnten wir
verbessern?

12. Sind dir in unserer Schule schon Situationen aufgefallen, in
denen Heizenergie verschwendet wurde? Nenne mdglichst
einige konkrete Beispiele! Was kdnnten wir verbessern?

13. Wo wird die Warmeenergie fiir unsere Schule gewonnen
und welcher Brennstoff kommt zum Einsatz?

14. WeiBt du, wozu ein Thermostatventil da ist und wie es
funktioniert?

15. Wann wurde die Zentralheizung erfunden?

16. Energiesparen in Schulen ist ja gut - aber es gibt doch
gewiss andere Bereiche, in denen viel mehr Energie ver-
schwendet wird. Hat es da denn Sinn, sich mit dem Ener-
giesparen in Schulen zu befassen? Bilde dir eine Meinung
(pro oder contra) und lass dir zwei bis drei Argumente zur
Begriindung einfallen!

17. Unsere Schule verbraucht Energie fir die Heizung (Heize-
nergie) und fiir den Betrieb elektrischer Gerite (elektrische
Energie). Wofiir, im Zusammenhang mit Schule, wird noch
Energie verbraucht?

18. Welche regenerativen (erneuerbaren) Energietriger kennst
du? Kannst du einige konkrete Beispiele fiir Anlagen nen-
nen, in denen diese Energietrdger genutzt werden?

19. Woher kommen die erneuerbaren Energien eigentlich? Bei
der Solarenergie ist es ja klar, aber wie steht es mit dem
Wind, den Gezeiten, dem flieBenden Wasser, mit Biomasse
und Geothermie?

20. Was ist der anthropogene Treibhauseffekt und was hat die
Energiewirtschaft damit zu tun?

21. Die fossilen Energietrdger, die wir heute nutzen, werden
voraussichtlich nur noch fiir wenige hundert Jahre reichen.
Kannst du dir vorstellen, wie sich die Menschen danach
mit Energie versorgen werden? Entwickle moglichst meh-
rere verschiedene |deen!

22. Hast du eine Vorstellung, wie vor 100 bzw. 200 Jahren die
Beleuchtung funktionierte?
23. Womit (mit welchem Energietriger) kocht ihr zuhause?

Was meinst du: Womit kochen die meisten Menschen auf
der Welt?

24. Wo in unserer Ndhe gibt es groBe Kraftwerke? Was wird
dort hergestellt (Strom, Wirme)? Welcher Brennstoff wird
dort eingesetzt?

Anmerkungen zu den Fragen fiir Lehrkrafte

Frage 2: Hier konnten Antworten kommen wie ,20 Stunden
Leselampe brennen lassen (50 W)".

Frage 3: Wenn eine ganz durchschnittliche Schule einen Hei-
zenergiebedarf von beispielsweise 200 kWh pro Jahr und Qua-
dratmeter hat, dann konnen mit 1 kWh Heizenergie 50 Quadrat-
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zentimeter Schule - Nutzflache - ein Jahr lang beheizt werden.
Das kdnnen die Schiiler natiirlich im Vorfeld nicht wissen; im
Rahmen eines Energiesparprojektes werden sie aber eventuell
diese Daten konkret fiir ihre Schule berechnen.

Fragen 4 bis 6: Hier kdnnen lhre Schiiler wohl auch zunachst
nur raten - die Daten sollten im Rahmen eines Energiesparpro-
jektes ermittelt und bewertet werden.

Frage 7: Wenn es alleine darum geht, das Geld gewinnbrin-
gend anzulegen, diirfte in den meisten Fallen Variante 3 am
glinstigsten sein, gefolgt von Variante 2 und Variante 1. lhre
Schiiler kdnnen natiirlich auch andere Prioritdten setzen, also
sich z.B. flir die Zukunftstechnik der Photovoltaik entscheiden.
Es kommt darauf an, dass sie sich Gedanken machen und ihre
Antwort begriinden.

Fragen 10-12: Was zu diesen Fragen zusammengetragen wird,
sollte spater gemeinsam mit den Schiilern vertieft werden.

Frage 15: Schon die alten Romer kannten eine Zentralheizung
- das Hypocausticum. Hier diente (in den Hausern der wohlha-
benden Biirger) Warmluft als Warmetriger.

Frage 17: Gemeint ist der Verkehr - der tdgliche Schulweg der
Schiiler und Lehrer. Auch die Energie zur Errichtung des Schul-
gebdudes und zur Herstellung der taglich verwendeten Gegen-
stdnde und Materialien kdnnte hier angefiihrt werden.

Frage 23: Brennholz ist fiir ca. 2 Milliarden Menschen der
wichtigste Brennstoff.

Entwickeln Sie weitere Fragen entsprechend lhrer lokalen Si-
tuation! Nutzen Sie Themen wie physikalische Grundlagen, die
regionalen Energieversorger, aktuelle Zeitungsmeldungen oder
dhnliches als Stoff.



Modul 2

Energierundgang in der Schule

Thema und Lernziele

Der Energierundgang bietet sich als Einstieg in energetische
Untersuchung der eigenen Schule an. Die Schiilerinnen und
Schiiler lernen dabei die Energieversorgung ihrer Schule kennen
und stellen Uberlegungen an, wo und wie Energie eingespart
werden kann. Indem die Jugendlichen in ihrer eigenen Schule
die Méglichkeiten zur Energieeinsparung priifen, kdnnen sie fir
ausgewahlte Bereiche selbst Verantwortung tibernehmen und
aktiv an einer umweltfreundlichen Gestaltung mitarbeiten. Da-
bei lernen sie nicht nur die technischen und wirtschaftlichen
Zusammenhange bei EnergiesparmaBnahmen kennen, sondern
trainieren auch Kommunikation im Planungsprozess.

Voraussetzungen:

- Fotoapparat zur Dokumentation

- PC mit geeigneter Software zum Herunterladen der Photos
- Drucker

- Klemmbrett und Block fiir Notizen

- Pinwinde fiir die Prasentation

- Material fiir die Ausstellung (Reiszwecken, Kleber, Schere,
farbiges Papier)

Zeitbedarf:

- ca. 6 UE

- 2 UE fiir Vorbereitung

- 2 UE fiir den Rundgang

- mindestens 2 UE fiir Auswertung und Prdsentation

Die detaillierte Untersuchung der im Rahmen des Energierundgangs
festgestellten Probleme bietet unter Umstdnden geniigend Stoff fiir
eine Energie-Arbeitsgemeinschaft fiir ein ganzes Schuljahr. Deshalb
miissen bei begrenzter Zeit Prioritaten gesetzt werden.

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Arbeitslehre 8 ERS: Wirtschaft und Technik

- Physik 7 Gym: Messverfahren

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung

- Deutsch 7: Prasentationsformen

Ablauf

Hinfiihrung: Mit einem Film wie z.B. ,Wo die Eisberge schmel-
zen - Die Klimakatastrophe ist da!", mit dem Quiz ,Enno legt
los" (siehe Materialsammlung) oder mit einer Episode aus den
.Klima sucht Schutz"-Filmen.

Arbeitsauftrag: Es gilt die verschiedenen Verbrauchsquellen
kennen zu lernen und Einsparpotenziale zu entdecken. Wo wird

an unserer Schule Energie verbraucht und wie lieBe sich Ener-
gie einsparen?

Prasentation: Bilder, Fakten und Vorschlage zum Energiever-
brauch in der Schule werden an Pinwanden dargestellt.

Auswertung: Die Auswertung des Energierundganges erfolgt,
indem die verschiedenen Energieverbraucher in der Schule
erfasst werden. Zudem werden die festgestellten Mangel be-
schrieben und die erforderlichen MaBnahmen diskutiert, um
den Energieverbrauch zu senken. Eine Liste der Mangel und der
Verbesserungsvorschlage wird erstellt.

Daraus wird ein MaBnahmenkatalog erarbeitet, der auch die
Verantwortlichkeiten fiir die Umsetzung festlegt. Dabei ist zu
unterscheiden, wer jeweils fiir die Umsetzung der einzelnen
MaBnahmen verantwortlich ist, d.h. welche MaBnahmen durch
die Schiiler selbst durchgefiihrt werden kdnnen und welche vom
Hausmeister oder vom Schultrdger umgesetzt werden missen.
Es empfiehlt sich dafiir einen MaBnahmenkatalog anzulegen
und diesen auch dem Hausmeister und der Schulleitung fiir die
Ubermittlung an die zustandige Fachbehdrde zu tibergeben und
auf die Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen zu drin-
gen.
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Modul 3
Energiefressern auf der Spur

Thema und Lernziele

Ziel dieses Moduls ist es, Datenerfassung und Datenverarbei-
tung im Umweltschutz kennen zu lernen, elektrische Gerate
in der Schule aufzuspiiren und dabei Ideen zum Stromsparen
zu entwickeln. Die begleitende Erfassung und Auswertung der
Energiedaten liefert hier ein wichtiges Kontrollinstrument fir
den Erfolg der vorgeschlagenen und durchgefiihrten MaBnah-
men. Es geht auch darum, konstruktive Kritik am bestehenden
Energieverbrauch zu erarbeiten und diese gegeniiber Erwach-
senen zu artikulieren und zu vertreten. Das Modul verbindet
technisch-analytisches Verstandnis mit kreativer und konstruk-
tiver Kommunikation.

Die regelm4Bige Erfassung und Uberwachung des Energiever-
brauchs stellt den zentralen Bestandteil des Energiecontrollings
dar. Besonders im Zusammenhang mit der Teilnahme an Anreiz-
modellen zum Energiesparen kann die Schule ihre Bemiihungen
zur Einsparung von Energie und Wasser lberwachen.

Voraussetzungen:
- Zugang fiir Schiiler und Schiilerinnen zu den Stromzéhlern an
der Schule

- 2-3 Energiekostenmessgerdte, die fiir ca. 25 Euro im Elektro-
nikfachhandel erhdltlich sind

- Digitalthermometer (ab 50 Euro)

- Luxmeter (ab 50 Euro), kann evtl. beim Energieversorger aus-
geliehen werden

- pro Team eine Digitalkamera
- Pinwand, Aushang, Medium fiir die Prdsentation

Zeitbedarf:
- Intensive Vorbereitung seitens der Lehrkraft notwendig

- 2 UE fiir Hinfiihrung und Konzeptentwicklung mit den Jugend-
lichen

- 3 Projekttage fiir die Durchfiihrung
- 2 UE fiir die Prasentationserstellung

Lehrplanbezug:
- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung

- Physik 7 Gym: Messverfahren
- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport
- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung, Sto-
chastik

- Physik 9 ERS: Elektrische Leistung und Arbeit
- Deutsch 7: Prasentationsformen, Erklaren, Appellieren

Ablauf

Hinfiihrung: Als Einstieg eignet sich ein kleines Ratespiel zum
Thema Energieverbrauch der eigenen Schule, das Modul Ener-
gierundgang oder auch ein Film. Hierzu finden sich zahlreiche
Anregungen im Serviceteil.

Arbeitsablauf:

- Gemeinsam erarbeiten Lehrkraft und Schiilerinnen und
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Schiiler ein Konzept zur Erfassung, Analyse und Verdffent-
lichung der Schulverbrauchsdaten.

- Die Jugendlichen ermitteln tdglich die Energieverbrauchs-
daten, tragen sie in die vorbereiteten Tabellen ein und er-
rechnen daraus den Stromverbrauch und die Energiekosten.

- Gleichzeitig sind an einem Tag Energiedetektive in der Schule
unterwegs, um Stromfresser zu finden und deren Verbrauch
zu dokumentieren.

- Die gefundenen Einsparmdglichkeiten werden im Plenum
vorgestellt und gewichtet. Mit Adressaten und Losungsvor-
schldgen versehen gehen die Teams zuriick zum ,Tatort" und
versuchen mit den Verantwortlichen eine Einsparldsung zu
verwirklichen.

- Die fortlaufende Messung des Stromverbrauchs liefert am
Ende erste Riickmeldungen, inwieweit die Energieberatung
erfolgreich verlief.

Prasentation: Die Verbrauchswerte und die abgeleiteten Ana-
lysen und MaBnahmen kdnnen auf einer Energie-Litfasssaule
oder einem Energie-Schaukasten in der Aula angeschlagen
werden - zusammen mit weiteren Informationen.

Auswertung: Der Projektverlauf wird in der Klasse besprochen.
Gibt es anhand der Stromzédhlerdaten schon messbare Ergeb-
nisse?

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Vorbereitung: Es werden die Abrechnungsunterlagen des En-
ergieversorgers (Sekretariat bzw. Schultriger) sowie Zugang zu
den Stromzadhlern und zu den Rdumen der Schule gebraucht.
Der Hausmeister wird als Ansprechpartner benétigt. Bitten Sie
Ihre Kollegen rechtzeitig um Verstandnis fir die absehbare Un-
ruhe, welche die recherchierenden Schiiler verursachen wer-
den! Sichern Sie sich einen Klassenraum, in dem |hre Schiiler
die Banke zu Gruppenarbeitsplatzen aufstellen kdnnen! Die
Schiiler brauchen normales Schreibzeug, Millimeterpapier so-
wie Taschenrechner.

2-3 Energiekostenmessgerate, Digitalthermometer sowie ein
Luxmeter. Es lohnt sich, im Kundenbiiro des Energieversorgers
zu fragen, ob solche Messgerate dort auszuleihen sind.

Bereits vor den Projekttagen sollten die Schiiler eine Woche
lang den Stromverbrauch erfassen. Jeweils zum Beginn und
zum Ende des Schultages lesen sie den Zéhler ab und tragen
die Daten in den Arbeitsbogen Stromverbrauch ein.

Einfiihrung in das Thema: Um die Schiiler auf das Wirken der
LStromfresser" aufmerksam zu machen, werden die Daten zum
Stromverbrauch vorgestellt:

Wie hoch ist der Stromverbrauch Ihrer Schule pro Jahr? An-
schaulicher noch: Wie hoch sind die jahrlichen Stromkosten?
Kann man den Verbrauch aufgrund der vorliegenden Daten auf
die einzelnen Monate aufschliisseln? Wenn ja, wird an der Tafel
ein aussagekraftiges Diagramm erarbeitet.

Wie verteilt sich der Stromverbrauch der Woche auf Schulzeit
und schulfreie Zeit und wie ist die prozentuale Verteilung?



Bei der Vorbereitung kann man gut das Wissen (iber die Be-
griffe Energie, Arbeit, Leistung einflieBen lassen.. Strom wird
natiirlich nicht ,verbraucht”, sondern elektrische Energie wird
in andere Energieformen umgewandelt.

Nachdem nun die ersten Grundlagen gesichert sind, startet die
Recherche: Ein GroBteil des Stromverbrauchs entféllt auf die
Unterrichtszeit in den Wintermonaten. Welche Gerdte konnten
hieran ,schuld” sein? Aber auch in den warmeren bzw. helleren
Jahreszeiten und auch nachts und am Wochenende lduft der
Zahler. Welche Gerate kdnnten daran beteiligt sein?

Arbeitsablauf: Im néchsten Schritt begeben sich die Schiiler
auf die Fahndung nach den Energiefressern. Gemeinsam wird
ein Aufnahmebogen erarbeitet. Anhaltspunkte vermittelt der
Arbeitsbogen ,Stromverbraucher”. Den Schiilern sollte einer-
seits klar werden, wonach gesucht wird, dazu dienen die Vorga-
ben im Arbeitsbogen. Andererseits soll ihr Blick auch fiir solche
Tatbestdnde offen sein, die noch nicht in der ,Fahndungsliste”
vorgegeben sind. Die Schiiler sollen wirklich griindlich recher-
chieren und alle ,besonderen Vorkommnisse" notieren.

Es werden Kleingruppen gebildet, die jeweils einen Teil lhres
Schulgebdudes untersuchen. Die Schiiler bekommen eine kur-
ze Einweisung, sich riicksichtsvoll bei ihren Recherchen in den
anderen Klassenrdaumen zu verhalten. Die Messgerate werden
erklart und die Gruppen damit ausgestattet. Ebenso die Digi-
talkameras.

Eine Gruppe ermittelt zweimal tdglich die Energieverbrauchs-
daten, tragt sie in die vorbereiteten Tabellen ein und errechnet
daraus den Stromverbrauch und die Stromkosten.

Dazu werden Grafiken und kurze Texte angefertigt.

ErfahrungsgemaB ist es sinnvoll, die elektrischen Gerate in flinf
Gruppen einzuteilen (Siehe Arbeitsbogen ,Energiefresser"):

Beleuchtung: Eine einzelne Lampe hat eine recht geringe Lei-
stung. Weil es aber sehr viele Lampen gibt und diese lange in
Betrieb sind (Pauschalwert: 600 Stunden pro Jahr), ist die Be-
leuchtung doch ein wichtiger Stromverbraucher.

Computer: Auch ein einzelner Computer hat eine eher geringe
Leistung. Seit den 90er Jahren wurden jedoch die Schulen in
Deutschland nahezu flachendeckend mit Computertechnik aus-
gestattet. Eine ,normale” Schule hat daher einen oder mehrere
Computerrdaume. Zudem sind die Gerdte oftmals viele Stunden
pro Tag eingeschaltet, Netzwerkserver sogar rund um die Uhr.

Sonstige Kleingerdte: Die Elektrogerdte, die vielleicht am
ehesten auffallen - Kopierer, TV und Video - verbrauchen ins-
gesamt nur relativ wenig Energie. Sie kdnnen hier demzufolge
auch weniger einsparen. Dennoch lohnt es sich, einige dieser
Gerate, die den Schiilern vertraut sind und die gewissermafBen
.Symbolkraft” besitzen, mit zu beriicksichtigen.

Warmeerzeugung: Geréte, die elektrische Energie in Warme
umwandeln, haben meist eine sehr hohe Leistung (mehrere
hundert bis einige tausend Watt). Auch bei geringer Stiickzahl
und kurzen Betriebszeiten kdnnen sie erheblich zum Stromver-
brauch beitragen.

Heizungstechnik: Auch wenn die Heizung Ol oder Gas ver-
feuert, braucht sie doch Strom fiir Pumpen, Gebldse und die

Regelungstechnik. Gerade Umwalzpumpen kdénnen rund um
die Uhr laufen. Diesem Bereich sollte man sich allerdings nur
zuwenden, wenn sich die Schiiler tiefer mit dem Energiesparen
befassen wollen und mehr Zeit zur Verfligung steht.

Ergebnisse besprechen: Die Gruppen stellen vor, was sie ge-
funden haben. Die wichtigsten Informationen, die gréBten und
leichtesten Einsparmdglichkeiten werden an der Tafel gesam-
melt. Festhalten, wer jeweils Ansprechpartner ist (Schulverwal-
tung, Schulleitung, Hausmeister, alle Schiiler und Lehrer etc.)!

Wichtig ist, die Ergebnisse zu gewichten. Wo wird viel Ener-
gie verschwendet, indem Gerdte sinnlos in Betrieb sind? Die
Schiiler kdnnen den Energieverbrauch von Stromfressern nach
der Formel W = P x t berechnen. Die Leistung P kann vom Ty-
penschild abgelesen oder mit einem Energiekostenmessgerat
gemessen werden. Die Anzahl der Gerdte, beispielsweise der
Lampen in einem Klassenraum, muss natiirlich mit berlicksich-
tigt werden. Die Zeit muss oft geschatzt werden. Mitunter ist
dies recht einfach, etwa wenn das Licht wahrend der Hofpause
eingeschaltet war.

Es gibt jedoch auch eine ganze Reihe von Geréten, bei denen
diese Formel nicht so einfach angewendet werden darf, weil
die Leistung Uber die Zeit nicht konstant ist. Ein Elektroboiler
ist zwar dauernd am Netz, seine 2000-W-Heizspirale geht aber
nur dann in Betrieb, wenn das Wasser innen kiihler geworden
ist als vorgegeben. Bei elektronischen Geraten miissen in der
Regel mehrere verschiedene Betriebszustinde unterschieden
werden, bei Unterhaltungselektronik kann der Stromverbrauch
zudem davon abhédngen, welche Lautstérke eingestellt ist. Set-
zen Sie bei solchen Geréten liber einen langeren Zeitraum das
Energiekostenmessgerat ein! Es hat eine Zahlerfunktion, mit
der es — wie auch der Stromzdhler - den Stromverbrauch auf-
summiert.

Es ist weder sinnvoll noch erforderlich, den Stromverbrauch
jedes einzelnen Gerdtes zu bestimmen. Es reicht aus, wenn
erkannt wird, auf welche Gerdte besonders geachtet werden
muss.

MaBnahmen vorschlagen: Die Schiiler kdnnen nicht alle Pro-
bleme selbst I16sen, sie kdnnen aber die jeweils Verantwortlichen
ansprechen und somit Verdnderungen erzielen. Jedes Team er-
stellt dazu eine Aktionsliste mit den wichtigsten Ergebnissen
und Vorschldgen. Dazu muss der Klasse wirklich klar geworden
sein, welche Kritik sie an welche Menschen adressieren will.

Die Teams gehen nun an die wichtigsten ,Tatorte" zurlick und
erortern mit den Verantwortlichen ihre Vorschldge. AuB3er so-
fort umsetzbaren Verhaltensinderungen (z.B. Lichtdienst fir
die Pause), konnen langerfristige MaBnahmen im Plenum mit
dem Hausmeister besprochen werden.

Die Schiiler kdnnen zusatzlich Steckbriefe verfassen und die-
se im Schulhaus aufhdngen und somit alle Schiiler und Lehrer
aufrufen, elektrische Gerate dann auszuschalten, wenn sie nicht
bendtigt werden, Kritik und Vorschlage (ibersichtlich nieder-
schreiben und mit der Schulleitung sowie mit dem Hausmeister
im Gesprach erdrtern, einen Brief mit Kritik und Vorschlagen an
den Schultrdger schreiben.
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Prasentation: Die Verbrauchswerte und die abgeleiteten Ana-
lysen kdnnen mit den Fotos auf einer Energie-Litfasssaule in
der Aula angeschlagen werden - zusammen mit weiteren In-
formationen.

Die Herausgabe eines Energierundbriefs, oder die Gestaltung
einer Energieseite in der Schilerzeitung sind weitere Beispiele
fiir Prasentationsmdglichkeiten.

Auswertung: Interessant ist es festzustellen, ob die Informa-
tionen Uber den schulischen Energieverbrauch schon zu einer
Reduktion des Verbrauchs fiihren. Kann man Vergleiche zu der
Zeit vor den Bemiihungen um Energieeinsparung ziehen? Gibt
es einen Zusammenhang zur Informationsarbeit? Wie kdnnte
man einen Zusammenhang beweisen? Habt ihr selbst eure Ein-
stellung in Bezug auf Energieverbrauch gedndert, seit lhr an der
Messung der Werte in der Schule teilnehmt?

Tipp: Es kann mit dem Aufwandstréager (in der Regel Kommune
oder Zweckverband) verhandelt werden, ob aus dem Projekt er-
folgte Einsparungen als Investitionen der Schule zur Verfligung
stehen. Davon konnte in eine Solaranlage investiert werden
oder die Anfangsinvestition fiir eine Schiilerfirma zur Energie-
beratung getdtigt werden.

Erweiterungen und Variationen

Die Datenerfassung ausweiten - und z.B. die Heizungstechnik
(Pumpen, Geblase, Regeltechnik) mit beriicksichtigen oder spe-
zifische Kenndaten (Stromverbrauch in Relation zur Anzahl der
Beschiftigten und zur Nutzfliche der Schule) berechnen.

Fiir die ganze Schule eine Stromsparwoche organisieren.

Die Umsetzung der Verbesserungsvorschlage nicht alleine Fach-
leuten lberlassen, sondern selbst mit Hand anlegen.

Es kann zusatzlich der Wasserverbrauch in das Controlling ein-
bezogen werden.

Die Daten und ihre Auswertungen kénnen sehr hilfreiche In-
strumente zur Anpassung des Energieverbrauchs sein (z.B. um
Hochtarifzeiten zu reduzieren). Die aus den Messwerten resul-
tierenden MaBnahmen kdnnen wiederum gemeinsam mit den
Schiilerinnen durchgefiihrt werden (z.B. Informationstage zum
Umgang mit Licht, Elektrogeriten, Liiftung, etc.).

Als Folgeprojekt kann die Installation einer von Schiilern betrie-
benen Photovoltaikanlage als erfolgen.

Links und Materialien

Das Modul ,Stromcontrolling” ist bearbeitet nach einer Vorlage
der Umweltschule:

. Hier finden sich auch weitere interessante
Materialien.

Die Energiedetektive sind ein Angebot fiir Lehrerfortbildung
und Schiiler der ARGE Solar e.V. im Saarbriicken; umfangreiche
Leihbibliothek; Photovoltaik-, Wind-, Brennstoffzellenkoffer
und Energiesparkoffer zum Ausleihen
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Die Webseite der Klimainitiative Fifty/Fifty bietet viele Ar-
beitsblatter und technische Informationen zum Energiespa-
ren an Schulen - Anregungen fiir weiterfiihrende Aktionen:

Klima sucht Schutz - Energiesparmeisterfilme 2008. Das ZDF
bietet im Rahmen einer vom Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit geférderten Kampagne ,Kli-
ma sucht Schutz" kurze Filme zu alternativen Energien und Kli-
maschutz beim Bauen zum Download an:

oder auch unter

Film zum Einstieg ins Thema Energie: ,Energy Autonomy - the
Code of Survival”. Der Film dokumentiert den dkologischen Ist-
Zustand unserer Erde und zeigt Auswege aus dem drohenden
Kollaps. Info und Bezug: oder auch

Die Broschiire ,Energ(W)ie sparen an Schulen” befasst sich mit
der Energieanalyse und der Umsetzung von EnergiesparmaB-
nahmen an Schulen und enthadlt umfangreiche Checklisten
moglicher MaBnahmen. Sie ist flir die Sekundarstufe | und I
konzipiert, aber auch fiir die Grundschule nutzbar und auch in
englischer Sprache erhaltlich. Bezug: Unabhangiges Institut fir
Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder StraBe 4, 10405 Berlin,

Es ist gut, wenn man sich mit anderen Schulen vergleichen
kann. Hier gibt es Kenndaten zum Energieverbrauch an deut-
schen Schulen:

Sehr ausflihrliche Arbeitsmaterialien fiir Energierundgdnge
gibt es vom Naturschutz-Zentrum Hessen, Friedenstral3e 38,
35578 Wetzlar, Tel. 06441-9248022, Download der Broschiire
unter:



Protokollbogen fiir Zdhlerablesung in der Schule

Arbeitsbogen Stromverbrauch
Name der Schiiler:

Zahler Nr.: Ort des Zdhlers:

Datum | Uhrzeit | Zdhler-

Montag-
morgen

Arbeitbogen Energiefresser

wird verhindert

Energie- Wo entdeckt? Bemerkungen

verbraucher (Beiseiele)

Licht brennt Raum ist leer,

sinnlos Tageslicht ware
hell genug

Lichtausbreitung Lampen sind ver-

schmutzt,
Abdeckungen hal-
ten Licht zuriick,
Reflektoren fehlen

Lichtschaltung ist
nicht sinnvoll

Lampen kdnnen
nicht einzeln (z.B.
Fensterseite -
Wandseite - Tafel)
geschaltet werden

Montag-
mittag

Beleuchtung zu
hell oder nicht
ausreichend

genau notie-

ren, spater mit
Luxmeter messen!
Defekte Lampen

Dienstag-
morgen

notieren!
Elektroboiler zu Temperaturen
heiB eingestellt messen!

Dienstag-
mittag

Elektroboiler sinn-
los in Betrieb

Wer nutzt wann
die Boiler?

Mittwoch-
morgen

Mittwoch-
mittag

Elektrische Heiz-
gerate

Achtung: Wann
sind diese Gerate
in Betrieb? Lei-
stung bestimmen
(Typenschild bzw.
messen)!

Donners-
tagmorgen

Gerate im Stand-
by-Zustand

Welche Gerdte?
(TV, Video, etc.)
Leistung messen!
Wann und wie
lange werden die
Gerdte genutzt?

Donners-
tagmittag

Herde, Warmhal-
tegerate

Gerate langer
eingeschaltet als
notwendig

Freitag-
morgen

Kiihl-/Gefrier-
schrank sinnlos in
Betrieb

Was steht in dem
Kiihlschrank?

Freitagmit-
tag

Spiilmaschine

lduft bei halber
Auslastung
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Modul 4

Schiilerfirma zur Energieberatung und
Energiegewinnung

Thema und Lernziele

Eine als Schilerfirma betriebene Energieberatung verbindet
wirtschaftliches Handeln und die Auseinandersetzung mit einer
nachhaltigen Energienutzung. Schiilerfirmen sind einerseits pa-
dagogisch betreute Projekte mit einer Vielzahl praxisrelevanter
Lernmdglichkeiten, andererseits von den Jugendlichen eigen-
verantwortlich organisierte Wirtschaftsbetriebe, in denen ein
Produkt hergestellt oder eine Dienstleistung angeboten wird.
So fordern sie selbstgesteuertes Lernen und Eigeninitiative,
Selbstverantwortung und Unternehmergeist. Im Mittelpunkt
dieses Moduls stehen die notwendigen Schritte und Fragen fir
die Griindung und den Betrieb einer Schiilerfirma.

Voraussetzungen:

- Begleitung und Unterstiitzung des Projekts durch mindestens
eine Lehrkraft

- Réaumlichkeiten auf dem Schulgeldnde
- Griindung einer Schiilerfirma - siehe Checkliste

Zeitbedarf:
- dauerhaftes Schulprojekt, Laufzeit mindestens ein Schuljahr.

Lehrplanbezug:

- Biologie 8 Gym: Grundlagen der Okologie

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Sozialkunde 9, 10 Gym: Wirtschaftsprozess

Ablauf

Schiiler und begleitende Lehrkraft griinden eine Schilerfirma -
sieche Checkliste. Mdgliche Ziele der Schiilerfirma kdnnen von
Energieberatung von privaten Haushalten oder offentlichen
Gebauden bis zu einer Solaranlage auf dem Schuldach reichen.
Zu einer Einflihrung kdnnen nach einem ersten Rundgang durch
die Schule Experten eingeladen werden. Der Betriebsphase geht
eine systematische Geschiftsplanung (Arbeitsschwerpunkte,
Kostenplanung, Aufgaben) voraus.

Ansprechpartner und Adressen fiir lokale
Partnerschaften

Die Verbraucherzentrale Saarland berat liber Energiesparmég-
lichkeiten. Hier bekommt man auch Tipps, wo der groBte Bera-
tungsbedarf herrscht:

Der Arge Solar e.V. berdt und unterstiitzt in Angelegenheiten
von Photovoltaikanlagen, Warmwasserkollektoren, Wind-
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kraftanlagen, thermischer Biomasseverwertung und anderen
erneuerbaren Energien. Mitglieder sind die kommunalen und
regionalen Energieversorgungsunternehmen, 6ffentliche Insti-
tutionen und Forschungseinrichtungen. Es werden Beratungen,
Schulungen und eine umfangreiche Leihbibliothek angeboten:

Die ,Energiedetektive” sind ein Angebot fiir Lehrerfortbildung
und Schiiler der Arge Solar e.V. im Saarbriicken; umfangreiche
Leihbibliothek; Photovoltaik,- Wind, Brennstoffzellenkoffer und
Energiesparkoffer zum Ausleihen:

Vom Saarldandischen Umweltministerium wird die ,Griine Haus-
nummer" vergeben flir Hausbesitzer, die ihre Immobilien en-
ergiesparend und umweltfreundlich gestalten. Hier kann man
wichtige Informationen zur potenziellen Nachfrage an Bera-
tungsleistungen erhalten: . Kon-
takt: Ministerium fiir Umwelt, Abteilung D, Wolfgang Kienzler,
KeplerstraBe 18, 66117 Saarbriicken, Tel. 0681-501 4767.

Gute Zusammenfassung des padagogischen Konzepts der Schii-
lerfirma und Tipps fiir das Vorgehen:

. Weitere Informationen zur pddagogischen Konzeption
unter:

Viele praktische Materialien und Tipps zur Griindung einer
Schiilerfirma gibt es bei:

Beispiel-Satzung der Energieberatung der Alexander von Hum-
boldt Schule in Viernheim:
Zum Energie-Team Schiiler-Aktiengesellschaft am Friedrich-

Wilhelm-Gymnasium (Kénigs Wusterhausen):

Beispiele flr Energieberatungen, die als Schiilerfirmen betrie-
ben werden:

Gute Beispiele fiir Energieprojekte an Schulen - u.a. auch fiir
Schiilerfirmen zur Energieberatung und Energiegewinnung:



Checkliste zur Griindung einer Schiilerfirma

- Eine Gruppe von Schiiler/innen hat eine Geschaftsidee

- Mindestens eine betreuende Lehrkraft méchte das Projekt begleiten

- Das Projekt wird langerfristig angelegt (mindestens 1-3 Schuljahre)

- Die schriftliche Zustimmung der Eltern liegt vor

- Vereinbarung mit der Schulleitung wurde geschlossen

- Das Projekt wurde als pddagogisches Projekt anerkannt

- Eine unterrichtliche Einbettung ist gewéhrleistet (z.B. WAT-Unterricht).

- Das Projekt wurde auf der Gesamtkonferenz vorgestellt

- Der Schiilerfirma werden von der Schule geeignete Raumlichkeiten zur Verfligung gestellt

- Ein jahrgangsiibergreifendes Arbeiten ist mdglich

- Die Schiilerfirma wird entweder unter dem Dach der Schule oder unter dem Dach eines Férdervereins
geflihrt

- Die Schiilerfirma verpflichtet sich, mit den Gewinnen und Umsédtzen unterhalb der Geringwertigkeits-
schwellen (weniger als 16.620 € Umsatz und 3.835 € Gewinn) im Jahr zu bleiben

- Es ist sichergestellt, dass eine ordentliche Buchfiihrung zur Dokumentation der Ein- und Ausgaben ge-
flhrt wird

- Fiir die Schiilerfirma wird ein eigenes Bankkonto eingerichtet, auf das die Schiiler gemeinsam mit dem
betreuenden Lehrer Zugriff haben

- Die Schilerfirma weist bei allen ihren Geschaftskontakten auf ihren Status als Schiilerfirma hin (z.B. auf
Briefpapier, Aushang, Werbematerial usw.)

- Die Mitarbeiter der Schiilerfirma nehmen Kontakt zur lokalen Wirtschaft auf (auch um Wettbewerbspro-
bleme auszuschlieBen)

- Die Schiilerfirma sucht sich ein reales Partnerunternehmen in der Region und organisiert zielgerichteten
Austausch und Betriebspraktika

- Die Schiilerfirma priift, ob fiir ihr Geschaftsvorhaben der Abschluss einer zusatzlichen Versicherung (Be-
triebshaftpflicht, Unfall, Produkthaftpflicht 0.4.) notwendig wird

- Die Schiilerfirma organisiert ihre Aktivitdten arbeitsteilig und richtet Organisationsstrukturen ein

- Die Schiilerfirma setzt sich mit den verschiedenen Rechtsformen auseinander und wahlt eine geeignete
aus

- Es ist gepriift worden, dass das Produkt, die Herstellung und der Vertrieb ungeféahrlich und im Rahmen der
gesetzlichen Moglichkeiten realisierbar ist.

Quelle:
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Modul 5

Energiesparwoche

Thema und Lernziele

Schiilerinnen und Schiiler bereiten eine Informationskampagne
zum Thema Energiesparen vor. Sie informieren die Mitschiiler
und Lehrkrafte liber mégliche EnergiesparmaBnahmen an ih-
rer Schule und rufen zu einer Energiesparwoche auf. Um das
Ergebnis zu kontrollieren, wird der Energieverbrauch der Spar-
woche mit einer Referenzwoche verglichen.

Dies ist ein komplexes Projekt, das gemeinschaftliche Planung
und Durchfiihrung verlangt. Dabei werden Sachkompetenzen in
Bezug auf EnergiesparmaBBnahmen erworben sowie kommuni-
kative Fertigkeiten trainiert. Durch die Einbeziehung der ganzen
Schule wird ein besonderer Multiplikatoreffekt erzielt.

Voraussetzungen:

- Absprache mit dem Kollegium

- Vermittlung des relevanten Energiespar-Know-hows und
Vorbereitung der Schiiler auf ihre Ansage in den Klassen

- Zugang zu den Z&hlern fiir Strom und Heizenergie (evtl. auch
Wasser)

- Einbindung des Hausmeisters

- Beschaffung der tagesbezogenen Gradtagszahlen fiir die
Auswertung oder Durchfiihrung eigener Temperaturmessungen

- evtl. PC, Drucker und Papier zum Erstellen von Flugblattern
und Aushéngen

- Stellwédnde fiir Info-Aushénge

Zeitbedarf:

- ca. 12 UE

2 Stunden fiir Einfiihrung (falls nicht durch andere Module
bereits geschehen)

- 4 UE fiir Planung und Vorbereitung von Kurzvortrdagen,
Aktionen und Materialien

4 UE fiir die Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen,
Verteilung, Prdsentation von Materialien etc.

- 2 UE fiir Auswertung und Erstellen einer Présentation

Lehrplanbezug:

- Deutsch 7: Textgestaltung - pragmatische Texte

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Physik 7 Gym: Messverfahren

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung,
Stochastik

Ablauf

Hinfiihrung: Am besten mit einem Film, z.B. ,Wo die Eisberge
schmelzen - Die Klimakatastrophe ist da” oder ,Eine unbequeme
Wahrheit". Zusatzlich sind Broschiiren zu EnergiesparmaBnah-
men eine gute Anregung, die ,Hot Spots" des Energieverbrauchs
in der eigenen Schule zu benennen und sich MaBnahmen zur
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Einsparung zu lberlegen.

Arbeitsauftrag: Planung, Durchfiihrung und Auswertung einer
Energiesparwoche. Bei der Planung ist unbedingt der Hausmei-
ster der Schule mit einzubeziehen: Welches sind seine Anliegen
und Vorschldge beim Energiesparen?

Prasentation: Die Ergebnisse der Auswertung werden ausge-
stellt oder per Aushang bekannt gemacht.

Auswertung: Die Auswertung erfolgt zundchst, indem der En-
ergieverbrauch der Referenzwoche mit dem der Energiespar-
woche verglichen wird - unter Beriicksichtigung der AuBen-
temperatur.

Das Ergebnis wird anschlieBend im Hinblick auf die Effizienz der
EnergiesparmalBBnahmen aber auch im Hinblick auf die Kom-
munikation besprochen. Dazu kdnnen Informationen und Mei-
nungen von Mitschiilern herangezogen werden (z.B. zusatzliche

Definition: Gradtagszahl

Der Gradmesser fiir den Heizenergieverbrauch in Abhan-
gigkeit von den jeweiligen Witterungsverhdltnissen ist die
Gradtagszahl (GTZ). Sie zeigt den Unterschied zwischen der
durchschnittlichen AuBentemperatur eines Tages und der {ib-
lichen Raumtemperatur von 20 °C. Gemessen wird nur, wenn
es drauBen kalter als 15 °C ist. Ist es drauBen kalt, innen aber
mollig warm, dann erreicht die Gradtagszahl hohe Werte.
Wenn es drauBen fast so warm ist wie drinnen, dann ist die
Gradtagzahl niedrig.

Wozu braucht man Gradtagszahlen?

Mit Hilfe der Gradtagszahlen kann man feststellen, ob eine
Anderung des Heizenergieverbrauchs auf das Wetter (z. B.
strenger Winter) zuriickzufiihren ist oder aber auf andere
Einfllisse, wie ein verdndertes Heizverhalten der Nutzer. In
manchen Fallen kann auch eine Uberpriifung der Einstellung
der Heizungsanlage erforderlich sein. In der Heizkostenab-
rechnung werden Gradtagzahlen verwendet, wenn keine
Messwerte vorliegen.

Umfrage zur Energiesparwoche auf dem Schulhof).

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Vorbereitung:

- Absprache mit dem Kollegium fiir die Kurzvortrdge in den
Klassenrdumen

- Zugang zu den Strom und Heizungszahlern ermdglichen

- Filme und/oder Arbeitsmaterialien fiir die Einfiihrung be-
reitstellen.

- Beschaffung der tagesbezogenen Gradtagszahlen fiir die
Auswertung oder Durchfiihrung eigener AuBen-Tempera-
turmessungen vorbereiten.

Einflihrung in das Thema: Mit einem Film (z.B. ,Eine unbe-
queme Wahrheit") werden die Schiiler fiir Zusammenhinge



zwischen Energieverbrauch und Klimaveranderung sensibilisiert.
Zusatzlich bietet die Verbraucherzentrale Saarland Tipps zum
Energiesparen - hier werden die wichtigen Punkte benannt, an
denen Energie verbraucht wird. Aus diesen Anregungen kdonnen
die Jugendlichen Anhaltspunkte fiir die Schulsituation heraus-
filtern und eine Checkliste zum Energiesparen fiir die eigene
Schule erstellen. Alternativ gibt es fertige Checklisten fiir Schu-
len, die in eine Checkliste fiir die eigene Schulsituation umge-
arbeitet werden kénnen (siehe Links und Materialien). Dabei
sollte der Hausmeister am Klassengesprach und Brainstorming
teilnehmen.

Als Ergebnis der Einfiihrung entsteht eine Liste von SparmalB-
nahmen, die wahrend der Energiesparwoche umgesetzt werden
sollen. Dabei werden vor allem Verhaltensweisen und kleinere
Mangel in den Klassenrdumen im Mittelpunkt stehen.

Durchfiihrung: Die Jugendlichen bilden Dreierteams und
planen jeweils ihre eigene Aktionsform, mit der sie durch die
Klassen gehen und die Mitschiler tiber die Energiesparwoche
informieren maochten. Kleine Sketche, Energietheater (auch im
Lehrerzimmer mdglich), Vortrag einiger wichtiger Klima- und
Energiefakten vor den Klassen mit dem Aufruf zum Energiespa-
ren, Durchsagen durch die Schulsprechanlage (oder auch ein
Beitrag im Schulradio, Entwerfen eines Werbespots), Schulkino
am ersten Abend der Woche etc. Die Form der Aktion bleibt den
Schiilern tiberlassen. In jeder Klasse kann zusatzlich ein Poster
mit den wichtigsten SparmaBnahmen angepinnt werden (evtl.
von der Lehrkraft vorbereitet), das auch nach der Energiespar-

Vorschlage fiir Klima-Aktionen

- Poster gestalten und in den Fluren aufhdngen bzw. in den
Klassen verteilen

- Energieschaukasten basteln und aufhingen
- Energietheater spielen

- Einen Energie-Rap schreiben und singen

- Energie-Infostand betreiben

- Aktionskunst auf dem Schulgelande: z.B. Eine Palme aus
Reststoffen basteln und ,pflanzen”

- Unterschriften fiir EnergiesparmaBnahmen sammeln

- Ein Klimafriihstiick zubereiten (Friihstiickstisch mit den
Kilometerangaben zu den Produkten)

- Fragebogenaktion zum ,Schulklima” ausgeben
- Energiequiz mit Tombola

- Energiereporter: Interview mit dem Hausmeister als Ra-
diosendung aufzeichnen

- Pflanzen fiir das Klassenzimmer anschaffen

- Wandelnde Litfasssdule: Energiesparslogans fiir einen Tag
umhéngen, Schwimmweste anziehen etc.

- Presseinformation zur Klimawoche verfassen

Anregungen fiir Aktionen gibt es auch unter:
www.greenpeace4kids.de/fileadmin/4_kids/user_upload/ak-
tionen/klima_energie/TOS_Klima_Energie.pdf

woche noch an das Thema erinnert.

Die Teams fiihren ihre Ansage/ ihre Aktion einmal der Klasse vor
und bekommen ein Feedback dazu.

Vor der Aktionswoche wird in einer Referenzwoche der Ener-
gieverbrauch durch Zahlerablesen festgestellt. Ablesung der
Zahlerstinde am Montag des Starts der Energiesparwoche und
am Montag danach. Ebenso werden die AuBentemperaturen
(Temperaturkurve zu einem gleichbleibenden téglichen Mess-
zeitpunkt, z.B. 10:00 Uhr) der beiden Wochen ermittelt.

Nachdem der Energieverbrauch einer Referenzwoche anhand der
Zahlerstande ermittelt wurde, werden am ersten Tag der Ener-
giesparwoche alle Klassen liber energiesparendes Verhalten in-
formiert und gebeten, dies auch praktisch umzusetzen (ca. 15
Minuten). Nach der Woche wird wiederum der Z3hler abgelesen
und die Einsparung ermittelt. Nach der Bereinigung um die Dif-
ferenz der AuBentemperatur mittels der Gradtagszahlen kann die
Entwicklung des Energieverbrauchs analysiert werden.

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:

- Wie erging es euch bei den Informationsveranstaltungen in
den Klassen? Wie haben die Mitschiiler reagiert?

- Was sagen uns die Messergebnisse der Verbrauchsable-
sung?

- Habt ihr euer eigenes Verhalten in der Schule verandert?
Wenn ja, wie?

Erweiterungen und Variationen

Eine Kombination mit dem Energierundgang ist sinnvoll. Dabei
lernen die Jugendlichen ihre Schule kennen und kdnnen ge-
zielter MaBnahmen zur Energieeinsparung entwickeln. Als Er-
weiterung ist eine Veroffentlichung der Ergebnisse in der Presse
denkbar.

Links und Materialien

Film zum Einstieg in das Thema ,Klima und Energie": ,Eine un-
bequeme Wahrheit" - eine Dokumentation zur Welttournee des
ehemaligen Vizeprasidenten Al Gore zum Klimawandel. Bezug
z.B. bei:

Energiesparfilme der Projekttrager der Klimaschutzkampagne, die
vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit gefordert wird; mehrere kurze Filme rund um das Thema
.Klimaschutz an Geb3uden" Download unter:

Die Stadtwerke Miinchen bieten animierende Energiespar-
Filme zum Download unter:
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Die Verbraucherzentrale Saarland gibt Tipps zum Energiesparen
in Haushalten- auch fiir Schule ist die eine oder andere Anre-
gung dabei:

Die Broschiire ,Energ(W)ie sparen an Schulen” befasst sich mit
der Energieanalyse und der Umsetzung von Energiesparmaf-
nahmen an Schulen und enthadlt umfangreiche Checklisten
mdglicher MaBnahmen. Sie ist fiir die Sekundarstufen | und |l
konzipiert, aber auch fiir die Grundschule nutzbar, und ist auch
in englischer Sprache erhaltlich. Bezug: Unabhéngiges Institut
flir Umweltfragen (UfU) e.V., Greifswalder StraBe 4, 10405 Ber-
lin, Tel. 030-42849932,

Die ,Greenpeace-Broschiire fiir klimabewegte Kids" enthalt er-
frischend kreative Vorschldge fiir Klimaaktionen in der Schule,
mit Fragebdgen:

Checkliste flir Energiesparmdglichkeiten an Schulen:

Bildungsmaterialien des Bundesumweltministeriums zum Film
.JThe day after tomorrow"”, Download unter:

Arbeitsmaterialien des Bundesumweltministeriums fiir Umwelt
zum Einstieg in das Thema ,Klima und Energieverbrauch": ,Hol-
lywoodstar Klima" - Arbeitsmaterialien zum Film: ,The Day af-
ter Tomorrow":

Schiiler sparen Energie in der Schule, Download mit Tipps fiir
Lehrkréfte flir Aktivitdten in der Schule:

Info fiir den Einstieg in das Thema Energie und Umwelt:

Energieagentur NRW, Leitfaden fiir Grundschule bzw. Sekun-
darstufe und Hinweise fiir Kommunen:

Sehr ausfiihrliche Arbeitsmaterialien fiir Energierundgédnge gibt
es vom Naturschutz-Zentrum Hessen. Download unter:
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Modul 6

Controlling der Heiz-Energiedaten der
Schule

Thema und Lernziele

Die regelmiBige Erfassung und Uberwachung des Energiever-
brauchs stellt einen wichtigen Bestandteil des Energiecontrol-
lings dar. Besonders im Zusammenhang mit der Teilnahme an
Anreizmodellen zum Energiesparen kann die Schule ihre Be-
miihungen zur Einsparung von Energie und in der Erweiterung
auch von Wasser liberwachen.

Durch die Erfassung und Veroffentlichung der Energiedaten
durch die Jugendlichen findet eine Sensibilisierung fiir ener-
giesparendes Verhalten statt. Neben analytischen Fertigkeiten
lasst sich bei diesem Modul im Zuge der Verdffentlichung der
Energiedaten auch Kommunikation thematisieren und trainie-
ren.

Dabei konnen Vergleiche mit dem Vorjahr, der Einsatz neuer

Techniken und Gerate oder Informationskampagnen zum En-

ergieverbrauch den thematischen Anschluss zu aktuellen Ener-

giethemen im Schulbereich bieten. Die Herausgabe eines ,Er-

nergierundbriefs”, einer ,Energieseite” in der Schiilerzeitung

oder die Gestaltung einer ,Energielitfasssdule” in der Schule

sind Beispiele fiir Verdffentlichungswege.

Voraussetzungen:

- Zugang fiir Schiiler und Schiilerinnen zu den Z&hlern und
Messvorrichtungen fiir die Heizung

- Beschaffung der Gradtagszahlen fiir die Witterungsbereini-
gung (Quelle: meteorologischer Dienst)

- PC mit Tabellenkalkulation zum Errechnen des bereinigten
Energieverbrauchs (falls vorgesehen)

- PC und Drucker zum Erstellen der Grafiken und Mitteilungen
zum Energieverbrauch

- Pinwand, Aushang, Medien fiir die Prasentation

Zeitbedarf:

- 10 UE fiir Hinflihrung, Konzeptentwicklung mit den Jugend-
lichen, Installation von Gerdten, Einrichten von Programmen

- 1 UE pro Woche fiir Ablesen und Dateneingabe (wechselnde
Teams)

- Arbeitszeitraum mindestens ein Schuljahr, besser langer, um
Vergleichswerte zu bekommen

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Arbeitslehre 8 ERS: Wirtschaft und Technik

- Physik 7 Gym: Messverfahren

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung - Sto-
chastik

- Physik 9 ERS: Elektrische Leistung und Arbeit

Ablauf

Hinflihrung: Als Einstieg eignet sich ein kleines Ratespiel zum
Thema Energieverbrauch an unserer Schule, das Modul Ener-
gierundgang oder auch ein Film zum Energiesparen beim Hei-
zen.

Arbeitsablauf:

- Gemeinsam erarbeiten Lehrkraft und Schiilerinnen und
Schiiler ein Konzept zur Erfassung, Analyse und Verdffentli-
chung der Schulverbrauchsdaten.

- Die Jugendlichen ermitteln wochentlich die Energiever-
brauchsdaten, tragen sie in die vorbereiteten Tabellen ein
und errechnen daraus wdchentlich verschiedene Werte wie
z.B. den absoluten Verbrauch, in Bezug auf AuBentemperatur
bereinigte Werte, Vergleich zur Vorjahreswoche etc.

- Einmal im Monat werden die Werte verdffentlicht. Dazu
werden Grafiken und kurze Texte angefertigt. Diese kdnnen
mit Infoaktionen zum Energiesparen einhergehen.

Prasentation: Die Verbrauchswerte und die abgeleiteten Analy-
sen kdnnen auf einer Energielitfasssaule in der Aula angeschla-
gen werden - zusammen mit weiteren Informationen.

Auswertung: Interessant ist es festzustellen, ob die Informati-
onen lber die Energieverbrauche schon zu einer Reduktion des
Verbrauchs fiihren. Kann man Vergleiche zu der Zeit vor den
Bemiihungen um Energieeinsparung ziehen? Gibt es einen Zu-
sammenhang zur Informationsarbeit? Wie kdnnte man einen
Zusammenhang beweisen? Haben die teilnehmenden Schiiler
selbst ihere Einstellung in Bezug auf Energieverbrauch gedn-
dert, seit sie bei der Messung der Werte in der Schule mitma-
chen?

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Vorbereitung: Gesprach mit dem Hausmeister zur Identifizie-
rung von Madglichkeiten der Energiedatengewinnung durch
die Schiiler und Schiilerinnen. Dazu ist es notwendig, einen
Zugang zu den Zdhlern zu ermdglichen oder Daten in einen
zuganglichen Raum zu libertragen - evtl. mit einer Webcam.
Loésungsmaoglichkeiten sind in J. Eschner und H. Oswald: Un-
terrichtseinheit ,Orientierung im Dschungel der Energiedaten”,
Berlin 2000, beschrieben. Eventuell ist auch eine Kooperation
mit einer drtlichen Installationsfirma mdglich. AuBerdem muss
man die Tabellenkalkulation im Unterricht einfiihren und ein
Kalkulationsprogramm (z.B. Excel oder StarCalc) auf den Schul-
rechnern installieren. Die Beschaffung der Gradtagszahlen fiir
die Witterungsbereinigung erfolgt beim Deutschen Wetter-
dienst in Offenbach:

Einfiihrung in das Thema: Mit einem Film z.B. ,Wo die Eis-
berge schmelzen - Die Klimakatastrophe ist da!" oder ,Eine
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unbequeme Wahrheit" werden die Schiiler flir Zusammenhan-
ge zwischen Energieverbrauch und Klimaveranderung sensibi-
lisiert. Falls diese grundlegende Beschéftigung mit dem Thema
bereits stattgefunden hat, kann mit einer Quizfrage gestartet
werden: Wie viel Gas oder Heizdl verbraucht unsere Schule in
einer Heizperiode? Wie viel kostet das? Wie viel CO, tragt das
in die Atmosphare? Die Zahlen werden von den Jugendlichen
geschatzt. Wer am ndchsten dran ist, bekommt einmal Haus-
aufgabenfrei. Auch ein Energiesparfilm z.B. ,Energiesparen im
Mietshaus" aus der ZDF-Reihe ,Energiesparmeister” kann ein
anregender Einstieg sein. AnschlieBend wird im Klassenge-
sprach ein Konzept erarbeitet, wie man den Energieverbrauch
herausfinden und was man damit machen kann: Wie oft moch-
ten wir die Daten erfassen, wozu wollen wir sie verwenden?
Wie sollen die Ergebnisse veroffentlicht werden?

Hinweise zur Durchfiihrung: Die wochentliche Messung und
Aufzeichnung der Energiedaten ist sinnvoll, damit die Daten mit
Vorjahreszeitraumen verglichen werden kénnen. Auswertungen
kénnen monatlich oder vierteljahrlich erfolgen und missen in
Bezug zu den Witterungsdaten gesetzt werden. Die Ferien und
Feiertage miissen beriicksichtigt werden, wenn z.B. Vergleiche
zum Vorjahr gezogen werden. Falls man die um die AuB3en-
temperatur bereinigten Werte errechnen will (was fiir einen
aussagefihigen Vergleich sinnvoll ist), muss man entweder auf
die Veréffentlichung der Heizgradzahlen (H) durch den meteo-
rologischen Wetterdienst warten oder diese selbst errechnen.

Dazu benétigt man die Tagesmitteltemperatur (tm), die mitt-
lere Tages-Windgeschwindigkeit (Vm) und die mittlere Wind-
geschwindigkeit fiir die Zeit Oktober bis April (Vb) . Die Werte
werden in die Formel eingesetzt:

H = (200C - tm) * (1 + 0,05 * (Vb - Vm))

Dafiir braucht man also eine eigene kleine Wetterstation, eine
Kooperation mit einer nahe gelegenen Wetterstation oder die
taglichen Werte vom Wetterdienst. Ausfiihrliche Anleitungen
zum Erfassen und Auswerten von Energiedaten enthalt die Bro-
schiire ,Orientierung im Dschungel der Energiedaten” (siehe
Links und Materialien).

Arbeitsablauf:

- Die Jugendlichen ermitteln wochentlich die Energiever-
brauchsdaten, tragen sie in die vorbereiteten Tabellen ein
und errechnen daraus wochentlich verschiedene Werte wie
z.B. absoluten Verbrauch, in Bezug auf AuBentemperatur
bereinigte Werte, Vergleich zur Vorjahreswoche etc.

- Einmal im Monat oder im Quartal werden die Werte ver-
offentlicht. Dabei konnen auch die Geldbetrdge von durch
Projekte und MaBnahmen eventuell eingesparter Energie
mit dargestellt werden. Dazu werden Grafiken und kurze
Texte angefertigt. Diese kénnen mit weiteren Infoaktionen
zum Energiesparen einhergehen.
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Prasentation: Die Verbrauchswerte und die abgeleiteten Ana-
lysen kdnnen auf einer Energielitfasssaule in der Aula ange-
schlagen werden - zusammen mit weiteren Informationen.
Neben der einfachen Zahlerstandablesung fiir Strom, Warme
und Wasser und Eintragung in vorbereitete Diagramme (mog-
lichst im Vergleich zum Vorjahr) kénnen daran in den oberen
Klassen auch anspruchsvollere Projekte gekniipft werden, z.B.
die Durchfiihrung einer Witterungsbereinigung fiir den Warme-
verbrauch oder die Auswertung mittels EDV.

Erweiterungen und Variationen

Es kann zusatzlich der Wasserverbrauch in das Controlling ein-
bezogen werden.

Die Daten und ihre Auswertungen kdnnen sehr hilfreiche In-
strumente zur Anpassung des Energieverbrauchs sein (z.B. um
Hochtarifzeiten zu reduzieren). Die aus den Messwerten resul-
tierenden MaBnahmen kdnnen wiederum gemeinsam mit den
Schiilerinnen durchgefiihrt werden (z.B. Informationstage zum
Umgang mit Licht, Elektrogerédten, Liiftung, etc.)

Als Folgeprojekt kdnnte auch die Installation einer von Schii-
lern betriebenen Photovoltaikanlage erfolgen.

Links und Materialien

Das Modul ist bearbeitet nach ,Orientierung im Dschungel der
Energiedaten. Unterrichtseinheit, Erhebung, Verwaltung und
Interpretation von Schulverbrauchsdaten (Energie und Wasser)
im Informatikunterricht der Sekundarstufe 1", erstellt von J.
Eschner, Askanische Oberschule Berlin-Tempelhof und H. Os-
wald, UfU e.V. Donwload unter:

Eine gut geeignete Checkliste ,Schul-Heizung" zum Download:

Die Webseite der Klimainitiative Fifty/Fifty bietet viele Arbeits-
bldtter und technische Informationen zum Energiesparen an
Schulen und Anregungen fiir weiterfiihrende Aktionen unter:

Filme speziell zum Thema Energiesparen an Gebduden sowie
eine Verlinkung zu den Filmen von ZDF- Umwelt tber den ,En-
ergiesparmeister":

Grundlegender Film zum Einstieg ins Thema Energie: ,Energy
Autonomy - the Code of Survival" Er dokumentiert den 6kolo-
gischen Ist-Zustand unserer Erde und zeigt Auswege vor dem
drohenden Kollaps. Information und Bezug unter:

Die Broschiire ,Energ(W)ie sparen an Schulen” befasst sich mit
der Energieanalyse und der Umsetzung von EnergiesparmaB-



nahmen an Schulen und enthadlt umfangreiche Checklisten
mdglicher MaBnahmen. Sie ist fiir die Sekundarstufe | und Il
konzipiert, aber auch fiir die Grundschule nutzbar: Unabhan-
giges Institut fiir Umweltfragen (UfU) e.V., ,Energ(W)ie sparen
an Schulen”, Greifswalder StraBe 4, 10405 Berlin,

Die gute und ausfiihrliche ,Broschiire Umweltschutz an Schu-
len 1", 2. Auflage 2000, ist zu beziehen bei: Tilman Langner,
Umweltbiiro Nord e. V.,

«Energiesparen und erneuerbare Energiequellen - Unterrichts-
vorschlage und -materialien”, eine Zusammenstellung von
Unterrichtsvorschldgen zur Thematik des Energiesparens mit
Verweisen auf geeignete Materialien und Empfehlungen fiir die
Umsetzung (nach Altersstufe, Unterrichtsfach usw.):

Es ist gut, wenn man sich mit anderen Schulen vergleichen
kann. Hier gibt es Kenndaten zum Heizenergieverbrauch an
deutschen Schulen:
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Modul 7

Uberpriifung der Raumtemperatur in
der Schule

Thema und Lernziele

Durch eine Angleichung der Raumtemperaturen kann viel En-
ergie und Geld eingespart werden. Die Uberpriifung von aus-
geglichenen Raumtemperaturen Idsst sich durch die Aufnahme
eines raumlichen und eines zeitlichen Temperaturprofils be-
werkstelligen. Daraus lassen sich auch Schlussfolgerungen tber
mdgliche Mangel oder Defekte sowie iber die Optimierung
der Heizungsregelung ableiten. Indem die Schiiler sich selbst
einen Uberblick zum Temperaturprofil der Schule erarbeiten,
werden sie in die Lage versetzt, dazu beizutragen, ihren Lern-
raum umweltfreundlicher und angenehmer zu gestalten, sich
ihn sozusagen energietechnisch anzueignen. AuBerdem findet
eine Sensibilisierung fiir energiesparendes Verhalten auch in
der Schule statt.

Voraussetzungen:

- Ein Digitalthermometer und ein Protokollbogen fiir jede
Gruppe

- Schulgrundriss. mdglichst groBformatig (DIN A1)
- Pinwand fiir die Prdsentation

- Prasentationsmaterial wie Schere, Kleber, Reiszwecken und
farbiges Papier oder Farben

- Datenlogger, falls ein zeitliches Temperaturprofil erstellt wird
Zeitbedarf:

- 2 UE fiir Vorbereitung

- 1 UE fiir die Messung

- 2 UE fiir Auswertung und Présentation

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Arbeitslehre 8 ERS: Wirtschaft und Technik

- Physik 7 Gym: Messverfahren

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

- Mathematik 7: Zahlen und Verkniipfungen, Zuordnung - Sto-
chastik

Ablauf

Hinfiihrung: Mit einem Film,z.B. ,Wo die Eisberge schmelzen
- Die Klimakatastrophe ist da!" oder ,The Day after Tomorrow".
Alternativ auch mit dem Modul ,Energiequiz”.

Arbeitsauftrag: Messt in den verschiedenen Rdumen der Schu-
le die Temperaturen und tragt sie in die Protokollbdgen ein und
erstellt daraus ein Energieprofil fiir das Schulgebdude, indem
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ihr die Temperaturen in den Grundriss eintragt und die ver-
schiedenen Temperaturen farbig darstellt.

Prasentation: Der farbig bearbeitete Grundriss wird an einer
Pinnwand prasentiert.

Auswertung: Die Auswertung erfolgt, indem die Temperaturen
in den Grundriss der Schule eingetragen und je nach Tempera-
tur farblich markiert werden. Zusatzlich kann noch das zeitliche
Temperaturprofil aufgenommen werden, um zu ermitteln, ob
die zentrale Absenkung der Raumtemperaturen in den Nachten,
an Wochenenden und in den Ferien funktioniert. Gemeinsam
mit dem Hausmeister |asst sich feststellen, ob die Temperaturen
rdgumlich oder zeitlich optimiert werden kénnen (z.B. durch ei-
nen hydraulischen Ausgleich).

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Vorbereitung: Ausleihen von Digitalthermometern fiir die
Messung der rdumlichen Temperaturverteilung sowie eventuell
eines Temperaturschreibers oder Datenloggers fiir die Ermitt-
lung des zeitlichen Temperaturverlaufs Vorbereitung von Pro-
tokollen. Beschaffung eines Schulgrundrisses. Terminabspra-
che mit dem Kollegium. Die AuBentemperatur sollte am Tag
der Messung nicht {iber 10 °C betragen. Die Durchfiihrung der
Messungen sollte durch eine Ankiindigung auf einer Konferenz
vorbereitet werden.

Einfiihrung in das Thema: Mit einem Film werden die Schiiler
fliir Zusammenhange zwischen Energieverbrauch und Klimaver-
anderung sensibilisiert. Arbeitsmaterialien zum Einstieg bietet
auch das Portal des Bundesumweltministeriums, z.B. ,Holly-
woodstar Klima" und andere Arbeitsmaterialien zum Film: ,The
Day after Tomorrow".

Hinweise zur Durchfiihrung: Die vorbereiteten Protokollbdgen
und die Digitalthermometer werden an Zweierteams ausge-
teilt. Auf dem Grundriss der Schule werden jedem Team eine
Anzahl von Raumen zugewiesen., verbunden mit dem Auftrag,
in den verschiedenen Raumen der Schule die Temperaturen zu
messen und in den Bogen einzutragen. Nach ca. einer Stunde
versammeln sich die Jugendlichen wieder im Klassenzimmer,
um ihre Werte in den Grundriss einzutragen. AnschlieBend wird
dariiber beraten, wie die verschiedenen Temperaturwerte far-
big gekennzeichnet werden kénnen. So erhalt jeder Raum seine
Temperaturfarbe (z.B. von rot fiir die warmsten Raume, tber
orange, gelb und griin zu blau fiir die kiihleren).

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:
- Wo sind die warmen - wo die kalten Rdume?

- Woher kommen die Unterschiede? Habt |hr eine mogliche
Erklarung?

- Wenn nicht, wie konnte man herausfinden, warum die R3u-
me verschieden warm sind?



- Was bedeuten die Unterschiede? Wie verteilt sich die War-
me im Schulgebdude?

- Empfindet Ihr die Temperaturen im Schulhaus angenehm?
- Wo sollten sie angeglichen werden?

- Was bedeuten die Temperaturunterschiede fiir den Energie-
verbrauch?

Erweiterungen und Variationen

Zusatzlich kann noch das zeitliche Temperaturprofil aufgenom-
men werden, um zu ermitteln, ob die zentrale Absenkung der
Raumtemperaturen in den Ndchten, an Wochenenden und in
den Ferien funktioniert. Gemeinsam mit dem Hausmeister I3sst
sich feststellen, ob die Temperaturen raumlich oder zeitlich
optimiert werden kdnnen. Je nach energetischem Zustand des
Schulgebdudes kdnnen die Schiiler in Projekten aktiv werden.
Das kann von der Aufkldrungsarbeit mit Postern und Vortra-
gen vor den Mitschiilern bis hin zur eigenen Energiegewinnung
mittels Solarzellen reichen (siehe auch Modul ,Schiilerfirma zur
Energieberatung”).

Links und Materialien

Fiir den Einstieg: Energiesparfilme der Projekttrager der Kli-
maschutzkampagne, die vom Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit geférdert wird; kurze Filme
rund ums Thema Klimaschutz an Geb3uden. Download unter:

Die Broschiire ,Energ(W)ie sparen an Schulen” befasst sich mit
der Energieanalyse und der Umsetzung von Energiesparmal3-
nahmen an Schulen und enthadlt umfangreiche Checklisten
moglicher MaBnahmen. Sie ist fiir die Sekundarstufe | und I
konzipiert, aber auch fiir die Grundschule nutzbar. Bezug unter:

Bildungsmaterialien des Bundesumweltministeriums zum Film
.The day after tomorrow", Download unter:

Arbeitsmaterialien des Bundesumweltministeriums fiir Umwelt
zum Einstieg in das Thema ,Klima und Energieverbrauch": ,Hol-
lywoodstar Klima" - Arbeitsmaterialien zum Film: ,The Day af-
ter Tomorrow":

Informationen fiir den Einstieg bieten auch die Materialien
fir den Unterricht zum ,Energiesparen im Haushalt":

Auch Experimente kdnnen ein guter Einstieg ins Thema Ener-
giesparen sein. Vorschldge gibt es unter:

Sehr ausfiihrliche Arbeitsmaterialien fiir Energierundgéange gibt
es vom Naturschutz-Zentrum Hessen. Download der Broschiire
unter:
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Modul 8
Energie-Sparplan fiir zu Hause

Thema und Lernziele

Beim taglichen Energiesparen kann es weder um allgemeine
Spar-Appelle gehen, noch um einen ungerechtfertigten puri-
tanischen Spar-Zwang. Um einen ,Energiesparplan fiir zu Hau-
se" aufzustellen, bendtigen die Schiiler(innen) zunichst eine
aussagekraftige Situationsanalyse. Daraus konnen Strategien
zum Energiesparen und auch deren Vor- und Nachteile erar-
beitet werden. Die Projektteilnehmer bekommen grundlegendes
Know-how dariiber, wie ein effektiver Beratungsprozess aus-
sieht. Voraussetzung ist, dass die betreuenden Lehrkrafte der
Versuchung wiederstehen, friihzeitig auf Standardldsungen
zuzusteuern und fertige Rezepte anbieten. Bei diesem Modul
steht der systematische, detailgenaue und kritische Zugang im
Vordergrund.

Voraussetzungen:

- Information: Wo wird im Haushalt Energie verbraucht?
- Information: Grundlegende Energiespartipps
Fotoapparat, falls Prasentation geplant

- Klemmbrett und Block fiir Notizen

- Verbrauchsmessgerate

- Projektmappen

- Pinwdnde fiir die Prasentation

Zeitbedarf:

- 4 UE mit zusétzlichen Hausaufgaben liber zwei Wochen, um
den hduslichen Energieverbrauch zu recherchieren und die
Einsparpotenziale zu berechnen

Lehrplanbezug:
- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum
- Biologie 8 Gym: Grundlagen der Okologie

- Mathematik 6: Gleichungen aus der Erfahrungswelt der
Schiiler

- Arbeitslehre 8: Energie und Umwelt
- Deutsch 7: Présentationsformen

Ablauf

Hinflihrung: Mit de Film ,Eine unbequeme Wahrheit" Falls
solche grundlegenden Einfiihrungen zum Zusammenhang zwi-
schen Energieverbrauch und Klimawandel nicht vorgesehen
oder notwendig sind, bieten sich auch Energiesparfilme an, wie
die in Zusammenarbeit mit dem ZDF erarbeiteten Filme zum
.Energiesparmeister” (siehe Links und Materialien). Wichtig ist,
von Beginn an die Eltern der Schiiler mit in das Projekt einzu-
beziehen.

Arbeitsauftrag: Es gilt, die verschiedenen Verbrauchsquellen
zu Hause zu erfassen und Einsparpotenziale zu entdecken. Wo
wird in unserem Haushalt Energie verbraucht und wie lieBe sich
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Energie einsparen? Welche MaBnahmen sind am leichtesten
realisierbar? Dazu wird eine Projektmappe angelegt, in der alle
Schritte des Energieberatungsprozesses dokumentiert werden.

Priasentation: Bilder, Fakten und Vorschldage zum Senken des
Energieverbrauchs im heimischen Haushalt werden gesammelt.
Eine EnergiesparmaBnahme (vorzugsweise eine kurzfristig und
gut umzusetzende MaBnahme) wird genauer dargestellt und
anhand von Verbrauchswerten - Vorher-/Nachhervergleich -
ebenfalls mit Berechnungen und Bildern dokumentiert. Die Pra-
sentation kann mit einem Poster erfolgen, auf dem die wich-
tigsten Informationen, Bilder und Berechnungen zur hduslichen
Energieberatung dargestellt sind.

Auswertung: Die Auswertung der Energieberatung erfolgt nach
dem Rundgang durch die Prasentation im Klassengesprach.

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Vorbereitung: Gesprach mit den Eltern, bzw. schriftliche Infor-
mation zum Energieberatungsprojekt. Eventuell Anreize schaf-
fen: Das eingesparte Energiegeld kann zum Teil an die Schiiler
als Taschengelderhohung weitergegeben werden. Grundle-
gendes Know-how zur systematischen Erfassung des Energie-
verbrauchs im Haushalt ist zu vermitteln und Arbeitsmaterial
vorzubereiten (sieche Checkliste ,Energie im Haushalt"). Das
Modul ,Energierundgang in der Schule” kann ebenfalls eine
gute Vorbereitung fiir die Jugendlichen sein.

Einfiihrung in das Thema: Das Projekt wird durch die Frage
eingefiihrt: ,Was kann jeder bei sich zu Hause tun, um Ener-
gie zu sparen?” und ,Was haben wir davon, wenn wir Energie
sparen?” Ein vorbereitender Arbeitsauftrag kann daher sein, im
Internet nach Einsparmdglichkeiten zu recherchieren. Die Ver-
braucherzentrale Saarland gibt Tipps zum Energiesparen - hier
werden die wichtigen Punkte benannt, an denen Energie ver-
braucht wird. Arbeitsmaterialien zum Einstieg bietet auch das
Portal des Bundesumweltministeriums, z.B. ,Hollywoodstar Kli-
ma" und andere Arbeitsmaterialien zum Film: ,The Day after
Tomorrow"Sind solche vorbereitenden Einflihrungen bereits
gelaufen oder soll Energiesparen einmal ohne das groBe Thema
«Klimawandel" eingeflihrt werden, kdnnen auch ausgewahlte
Filme aus der ZDF-Kooperation ,Energiesparmeister” einge-
setzt werden (siehe Links und Materialien). Ein guter Einstieg
kann auch ein Experiment sein. Ausfiihrliche Anleitungen fiir
Energiesparexperimente findet man auf der Seite ,Modulares
Schulinformationssystem - Energie (MSE)" unter

Hinweise zur Durchfiihrung: Die Checkliste zur Energieerfas-
sung und die Verbrauchsmessgerate werden ausgeteilt und die
Hausaufgabe gestellt: ,Wie hoch ist der aktuelle Energiever-
brauch in Eerem Haushalt derzeit? Wo wird im Haushalt {iberall
Energie verbraucht? Tragt alle Energieverbraucher in die Check-
liste ein, messt ihren Energieverbrauch und achtet darauf, wo
Energie gespart werden kdnnte. Macht euch dazu Notizen."



Zu Hause werden die Beobachtungen in Einzelarbeit festgehal-
ten. Die Strom- und Heizkostenabrechnungen werden mit den
Eltern besprochen und die Werte in die Projektmappe eingetra-
gen. Ist eine Digitalkamera vorhanden, fotografieren die Schii-
ler Objekte und Stellen, an denen Energie verbraucht wird bzw.
Einsparpotenziale bestehen. Heizung, Elektrogerate und Lampen
bieten Einsparpotenziale — sowohl durch den Austausch veralteter,
ineffizienter Module wie auch durch verdndertes Nutzerverhaltens
im Alltag (offen stehende Fenster und Tiiren, unndtig eingeschal-
tete Beleuchtung usw.).

Nach einer Woche werden in der Klasse einige Bestandsauf-
nahmen kurz vorgestellt und beispielhaft besprochen. Dabei
werden verschiedene Ausgangssituationen deutlich (z.B. Alt-
bau/Neubau, Mietwohnung/Eigenheim). AnschlieBend wird der
zweite Arbeitsauftrag in Teamarbeit begonnen: Auswahl eines
Einsparpotenzials und Planung der ersten Schritte zu seiner
Umsetzung. In Zweierteams erklaren sich die Jugendlichen ge-
genseitig ihre Auswahl und ihre Pldne, stellen eigene Berech-
nungen zum Einsparpotenzial an und bekommen Riickmeldung
und Tipps dazu von ihrem Gegeniiber. Der Plan wird schriftlich
festgehalten (Energiesparplan fiir zu Hause als Kopie verteilen).
Nach etwa zwei Wochen berichten die Schiiler liber die Um-

Checklisten Energie im Haushalt

setzung der SparmaBnahmen vor der Klasse. In einem weiteren
Schritt rechnen sie aus, wie viel Energie jetzt pro Jahr gespart
wird. Interessant kann auch ein Abgleich bei der ndchsten En-
ergierechnung sein. Die einzelnen Ergebnisse konnen als Poster
zusammen mit den Projektmappen ausgestellt werden.

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:

Auswertungen finden sowohl in den Zwischenstadien wie auch
zum Ende des Projekts statt:

- Welche Arten von Energieverbrauch habt ihr gefunden? Wo
wird die meiste Energie verbraucht?

- Wo besteht das groBte Einsparpotenzial? Welche MaBnah-
men wiirdet ihr vorschlagen?

- Warum glaubt ihr, wurden die Einsparpotenziale bisher
nicht verwirklicht? Welche Hindernisse gab es bei Eurer
MaBnahme zur Energieeinsparung?

Erweiterungen und Variationen

In Kooperation mit der Elternschaft kann eine Vereinbarung
getroffen werden, das eingesparte Geld (nach Abzug eventu-
eller Investitionen) als Taschengelderhdhung weiterzugeben.
Die Energiesparpldne kdnnen der Grundstock fiir weitere Bera-

Wo wird im Haushalt Energie verbraucht und wo kdnnte man deiner Meinung Energie einsparen? Wie hoch ist der jahr-
liche Energieverbrauch im Haushalt? Trage deine Beobachtungen in die Liste ein!

Berechne den Energieverbrauch verschiedener Stromverbraucher
Gerat Gerateleistung Einschaltdauer pro Tag Energieverbrauch pro Kosten pro Jahr
oder Woche Woche
Raum
- KW x h x365= KW/h EUR
v KW x h x365= KW/h EUR
= KW x h x 365 = KW/h EUR
i KW x h x365= KW/h EUR
- KW x h x365= KW/h EUR
Kiihlschrank KW x hx52= KW/h EUR
Fernseher KW x hx52= KW/h EUR
Waschmaschine 60° KW x hx52= KW/h EUR
Waschmaschine 30° KW x hx52= KW/h EUR
Computer KW x hx52= KW/h EUR
Herd * KW x hx52= KW/h EUR
Gefriergerat KW x hx52= KW/h EUR
Geschirrspiiler KW x hx52= KW/h EUR
KW x h x365= KW/h EUR
KW x h x365= KW/h EUR
KW x h x365= KW/h EUR
KW x h x365= KW/h EUR
* eine Herdplatte hat im Schnitt TKW Leistung beim Kochen
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tungsleistungen sein - siehe Modul ,Schilerfirma zur Energie-
beratung” Fir die Beschaffung der Verbrauchsmessgerate kon-
nen lokale Firmen als Sponsoren gewonnen werden. Die Aktion
kann in der lokalen Presse dargestellt und werden, was auch die
Sponsoren freut.

Links und Materialien

Die Energiedetektive sind ein Angebot fiir Lehrerfortbildung und
Schiiler der ARGE Solar e.V. im Saarbriicken. Dort gibt es auch
umfangreiche Leihbibliothek sowie Photovoltaik-, Winderner-
gie-, Brennstoffzellen- und Energiesparkoffer zum Ausleihen:

Ausfiihrliche Energiespartipps fiir zu Hause:

Die Kampagne ,Klima sucht Schutz" bietet verschiedene Rech-
ner, um online die Energieeffizienz von Haushaltsgerdten und
Heizungssystemen zu priifen:

Auf der Homepage von ,Klima sucht Schutz" gibt es zahlreiche
Kurzfilme Uber Energiesparmdglichkeiten zum Download:

Ebenso auf der
Homepage der Stadtwerke Miinchen:

Die Seite des Baden Wiirttembergischen Umweltministeri-
ums bietet eine groBe Sammlung von technischen und pada-
gogischen Materialien zu Energiesparaktionen mit Schiilern:

Bildungsmaterialien des Bundesumweltministeriums zum Film
.1he day after tomorrow", Download unter:

Arbeitsmaterialien zum Einstieg des Bundesumweltministeri-
ums fiir Umwelt: ,Hollywoodstar Klima" - Arbeitsmaterialien
zum Film: ,The Day after Tomorrow":

Materialien fiir den Unterricht zum Energiesparen im Haushalt:

Gute Ubersicht fiir Lehrkrafte und Schiiler zum Thema Energie-
sparen im Haushalt:

Auch Experimente kdnnen ein guter Einstieg ins Thema Ener-
giesparen sein. Vorschldge gibt es unter:
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Modul 9

Alternative Energien in meinem Dorf

Thema und Lernziele

Ziel des Moduls ist es, verschiedene Photovoltaik- und Solar-
thermie-Anlagen kennen zu lernen und sie unterscheiden kon-
nen. Deren Funktionsweise wird durchgenommen und das Ein-
sparungspotenzial von CO, berechnet. Das Solarpotential des
Ortes wird analysiert und geschétzt. Neben der Aneignung von
technischem Wissen zur Solarenergie beschaftigen sich die Ju-
gendlichen mit der Gewinnung regenerativer Energien am Ort.
Sie liefern der Gemeinde eine Datengrundlage fiir alternative
Energiegewinnung und effektive Férdermdglichkeiten. Dadurch
bringen sie sich aktiv ins Gemeindeleben ein.

Voraussetzungen:

- Genaue Karte (am besten Katasterkarte) des Gebietes, in der
die einzelnen Hauser verzeichnet sind

- Kopien der Karte oder ihrer Ausschnitte fiir jeden Teilnehmer
- PC und Drucker

- Stellwédnde und Ausstellungsmaterialien (Stecknadeln, Schere,
Kleber, farbige Papiere)

Zeitbedarf:

- 4 UE oder ein ganzer Vormittag fir die Hinflihrung

- 5 UE fiir die Kartierung (auch als Hausaufgabe mdoglich)
- 8 UE zur Auswertung und Vorbereitung der Prasentation

Lehrplanbezug:
- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Orientierung auf der
Erde

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum, Orientierung im Hei-
matraum

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport

- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung
- Arbeitslehre 8 ERS: Wirtschaft und Technik

- Deutsch 7: Prasentation

Ablauf

Nachdem die Jugendlichen Uber unterschiedliche Typen von
Solaranlagen (Warmwasserkollektoren und Photovoltaikan-
lagen) informiert wurden, tragen sie auf detaillierten Karten
selbststandig die Solaranlagen ein, die sie in einem ausgewahl-
ten Ortsgebiet erfasst haben. Die Ergebnisse werden analysiert
und vor interessiertem Publikum vorgetragen.

Hinfiihrung: Eine Episode von der DVD ,Solarcity Freiburg":
Auf der DVD sind 10 kurze Filme, die verschiedene Aspekte der
Sonnenenergie behandeln. Moglich ist auch ein Gesprach mit
einem Solarexperten, z.B. einem Installateur von Solaranlagen,
der iiber die verschiedenen Anlagentypen informiert.

Arbeitsauftrag: Zahle die Sonnenkollektoren in deinem Gebiet
und notiere dir auf einer Karte wo sie sich befinden, wie groB
die Kollektoren sind und welcher Typ Sonnenkraftwerk es ist.
Notiere auBerdem welche Hausdacher sich noch fiir Solaranla-
gen eignen wiirden.

Prasentation: Die Ergebnisse werden in Tabellen und einer the-
matischen Karte zusammengefasst dargestellt. Sie werden der
Gemeinde vorgetragen.

Auswertung: Errechnung des eingesparten CO, sowie der ein-
gesparten Liter Heizol und KWh fiir die einzelnen Gebiete und
die gesamte Gemeinde. Wie viele Dacher sind noch fiir Solaran-
lagen geeignet? Welche Einsparungen kdnnten sie bringen?

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Einflihrung in das Thema: In der Einflihrung werden die ver-
schiedenen Solaranlagen nach ihrer Funktion vorgestellt. Zu-
erst einmal wird nach Photovoltaikanlagen und Warmwasser-
kollektoren unterschieden. Dies kann auch im Gesprach mit
Experten geschehen. Dann sollte auf die richtige Anbringung
der Anlagen eingegangen werden: Neigungswinkel und Aus-
richtung, die durchschnittliche Sonnenscheindauer sowie das
Einsparungspotenzial an CO,, Heizol und Strom.

Hinweise zur Durchfiihrung: Das Gebiet wird so in Untersu-
chungsgebiete eingeteilt, dass alle Gebaude erfasst werden.
Das kann auf einer Katasterkarte leicht gemacht werden. Prak-
tisch ist es, wenn die Gebiete entlang der Schulweges oder der
Wohngebiet verlaufen. Die Jugendlichen wahlen ihr Gebiet
selbst aus. Beim Kartieren der Solaranlagen ist es wichtig, alle
Gebdude zu erheben. Deswegen muss besonders auf private
Gebaude, Wohnhauser und auch Scheunen geachtet werden.

Die Arbeitsschritte im Einzelnen sind:

- In der Einflihrung wird das notwendige Hintergrundwissen
erldutert.

- Die Untersuchungsgebiete werden verteilt.

- Die Jugendlichen kartieren in ihrem Gebiet die vorhandenen
Warmwasser-Kollektoren und Photovoltaikanlagen. AuBer-
dem werden potentielle Solardacher nach ihrer Dachschra-
ge und Firstausrichtung identifiziert und notiert.

- Die Leistung der Solaranlagen wird nun analysiert. Fiir eine
differenzierte Analyse wird die Nennleistung (in Wattpeak
der Leistung unter normierten Bedingungen, auch kWhp)
benétigt. Die Produktion bei einer neu errichteten Anlage
liegt in Deutschland derzeit bei 900 bis 1000 kWh pro
kWhp.

- Daraus wird die Einsparung an Heizdl und CO, errechnet.

- Die Dacher, die potenziell fiir eine Solaranlage geeignet
waren, werden zusammengefasst.

- Die Ergebnisse werden in Tabellen und eine groBe Karte
libertragen.
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- Dies kann in einer digitalen Version geschehen oder auf
Papier fiir eine Ausstellung.

Zusammenarbeit mit der Gemeinde: Eine Zusammenarbeit mit
der Gemeinde und den Arbeitskreisen der Agenda 21 ist insbe-
sondere bei der Prasentation wichtig. Die Karte kann in digi-
taler Form beispielsweise fiir den Internetauftritt der Gemeinde
verwendet werden. Auf Papier prasentiert konnen die Ergeb-
nisse als Wanderausstellung dienen. Die Ergebnisse kdnnen im
Rahmen einer Biirgerversammlung oder im Gemeinderat pra-
sentiert werden. Diese Zusammenarbeit kann aber auch schon
in der Erstellung der Fragestellung anfangen. Vielleicht haben
diese Institutionen besonderes Interesse an der Beantwortung
von Fragen wie folgende:

- Wie hoch ist das Potenzial fiir Solaranlagen noch?

- Wie viele Dacher haben eine geeignete Firstrichtung und
Dachschrige?

- Auf wie vielen dieser Dacher ist noch Platz?

- Wie konnen die Besitzer zu einer Installation bewegt
werden? Welche Férdermdglichkeiten gibt es? Sind diese
ausreichend?

Auswertung - Fragen fiir das Klassengesprach: Wie viel Liter
Heizdl werden pro Jahr durch die Warmwasserkollektoren ein-
gespart? Wie viel kWh werden durch die Photovoltaikanlagen
produziert? Was fiir eine Einsparung an CO, ergibt dies jahr-
lich? Wie viele Solaranlagen kdnnten noch im Ort installiert
werden, d.h. wie viele geeignete Dacher gibt es?
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Erweiterungen und Variationen

Fordermdglichkeiten flr Solaranlagen herausfinden: Gemeinde,
Kreis, Land. Ergebnisse zusammen mit der Karte in einer Bro-
schiire oder einer Ausstellung verdffentlichen.

Eine Zusammenarbeit (gerade bei der Einfiihrung in die Funk-
tionsweise der Kollektoren) mit anséssigen Solarinstallateuren
bietet sich an.

Bei diesem Modul bietet es sich auch an, zwei Dorfer zu ver-
gleichen.

Links und Materialien

Guter Hintergrund zur Sonnenenergie-Gewinnung:

Webseite eines europdischen Forschungsprogramms zur tat-
sachlichen Leistung von Photovoltaikanlagen je nach Region:

Kontakt

Arge Solar"e.V. - Beratung fiir Energie und Umwelt:



Modul 10
Sonnenkraftwerk

Thema und Lernziele

Durch dieses einfache Modul lernen die Schiilerinnen und Schii-
ler lebensnah Sonnenenergie kennen. Die Jugendlichen kdnnen
in diesem Modul kreativ technische Aufgaben im Team I6sen
und erfahren so die Motivationskraft von Herausforderungen.

Voraussetzungen:

- Material: Spiegelfolie, Plastikflaschen, alte Topfe, Kanister,
schwarze Farbe, Dachpappe, Glasplatten, Holzkisten, Holz-
stiicke (bspw. Stiicke von Dachlatten), Schlauch, Isoliermateri-
alien (Holzwolle, Stroh, Isolierfolie etc.)

- Werkzeuge: Hammer und Négel, Schraubenzieher und Schrau-
ben, Sage, evtl. Bohrer, Scharniere, Material zum Abdichten
(Silikon)

- Thermometer
- Urkunden und, wenn méglich, Preise fiir die Gewinnergruppe

Hinweis: Es sollten viele unterschiedliche Materialien vorhanden sein,
damit tatsdchlich innovative Ideen verwirklicht werden kdnnen. Fiir
faire Wettbewerbsbedingungen miissen den Kleingruppen die gleichen
Materialien zur Verfiigung gestellt werden. Sie miissen also in ausrei-
chender Menge vorhanden sein.

Zeitbedarf:

- 1,5 Tage, Nachmittag/Vormittag zum Bauen und Konstruieren,
Mittag/Nachmittag fiir den Wettbewerb und die Auswertung

- nach Mdglichkeit an einem richtig sonnigen Tag

Lehrplanbezug:

Arbeitslehre 8 ERS: Bau eines Sonnenkollektors
Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Physik 8 Gym: Energietransport

- Physik 8 Gym: Temperatur und Energietransport
- Physik 9 Gym: Energiewandler und Warmenutzung

Ablauf

In Kleingruppen konstruieren die Jugendlichen in einem Wett-
bewerb einen Warmwasser-Sonnenkollektor. Dazu werden
jedem Team die gleichen Materialien zur Verfligung gestellt.
Die Aufgabe ist nun, mit der zu konstruierenden Vorrichtung,
25 Liter Wasser innerhalb einer vorgeschriebenen Zeit (hier 3
Stunden tiber Mittag) ausschlieBlich mit Hilfe der Sonnenener-
gie zu erwdrmen. AnschlieBend wird der Wirkungsgrad der Kol-
lektoren anhand der Wassertemperatur gemessen.

Hinfilihrung: Als Hinfliihrung wird ein kurzer Film tber Solarko-
cher in der Dritten Welt gezeigt. Alternativ kann eine Vorfiih-
rung mit einem schwarzen, wassergefiillten Plastiksack als eine
der einfachsten Methoden Sonnenwédrme zur Erwdrmung von
Brauchwasser zu benutzen, zur Einfiihrung dienen.

Arbeitsauftrag: Baut in eurem Team aus den vorhandenen
Materialien eine Vorrichtung zum Erwdrmen von Wasser durch
Sonnenkraft!

Prasentation: Alle Warmwasserkollektoren werden, mit einer
kurzen Beschreibung iliber das Team und die Funktionsweise
versehen, ausgestellt. Die Ausstellung kann in der Schule statt-
finden, bei einer Zusammenarbeit mit einem ansassigen Betrieb
empfiehlt sich dieser als Ausstellungsort. Fiir die Urkundenver-
leihung und Ausstellungseréffnung wird in der Schule oder so-
gar 6ffentlich eingeladen.

Auswertung: Die Temperatur des erwdrmten Wassers wird bei
jeder Kleingruppe gemessen. AnschlieBend wird versucht, die
Unterschiede zu begriinden. Es bietet sich hier an, eine Solar-
fachkraft als Juror hinzuzuziehen.

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Einfiihrung in das Thema: Physikalische Grundlagen werden
vermittelt:

- Thermodynamik, Warmelehre
- Optik: Reflexionsgesetz, Brechungsgesetz.

Die Arbeitsschritte im Einzelnen sind:

- Nach einer Hinflihrung durch den Film {iber Solarkocher
oder auch einer Vorfiihrung aus der Praxis mit einem
schwarzen Sack (Camping-Duschsack) wird in die rele-
vanten physikalischen Grundlagen (Thermodynamik und
der Optik) eingefiihrt.

- Einteilung der Klasse in Kleingruppen, es sollten 4-5
Jugendliche in einer Gruppe sein.

- Die Kleingruppen bauen aus dem vorhandenen Material
ein Gerdt, das Wasser nur mit Hilfe der Sonnenenergie
erwdrmt. Die Gruppen haben die gleichen Ausgangsma-
terialien zur Verfligung.

- Die Gerdte werden eine festgelegte Zeitspanne lang
getestet (z.B.: 3 Stunden liber Mittag) und ausgewertet.
Dabei wird einfach die Temperatur des Wassers gemes-
sen.

- Die Kleingruppen erldutern ihren Versuchsaufbau und
die zugrunde liegenden Annahmen.

- Die Gruppe, die den effektivsten Kollektor erfunden hat,
also das Wasser am meisten erwarmt hat, wird ausge-
zeichnet.

- Alle Kollektoren werden mit einer kurzen Beschreibung
ausgestellt.

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:
- Welche physikalischen Gesetze sind bei dieser Versuchsan-
ordnung besonders wichtig?

- Welche Verbesserungen an den von euch gebauten Solar-
kollektoren wiirdet ihr nun vornehmen?
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Erweiterungen und Variationen

Das Modul kann auch als Schulwettbewerb durchgefiihrt und
jahrgangsiibergreifend gestaltet werden.

Ansadssige Unternehmen wie Installateurbetriebe und Handwer-
kermarkte sollten wegen der Bereitstellung der Materialien an-
gesprochen werden. Besonders dann ist es wichtig, die Aktion
der Offentlichkeit mitzuteilen: Eine Pressemitteilung und eine
Ausstellung der Sonnenkraftwerke werden in Zusammenarbeit
mit der Lokalpresse organisiert.

Links und Materialien

Film: ,Hilfe zur Selbsthilfe - Solarkocher fiir die Dritte Welt",
Videokassette VHS, 24 Min., Bundesrepublik Deutschland,
1997:

Guter Hintergrund zur Sonnenenergie-Gewinnung:

Informative Seite der Firma RSD Solar, die seit20 Jahrenin diesem
Bereich tétig ist. Erklart wird, wie solare Warmwasserbereitung
funktioniert:

Die Allianz Umweltstiftung stellt Mappen zum Thema
«Erneuerbare Energien" zur Verfligung: Es gibt viele Folien zu
alternative Energien und ,Beispielen aus der Praxis”, vor allem
aus den Energie-Projekten, die von der Allianz Umweltstiftung
unterstiitzt werden:

Kontakte

Website des Zentralverbands Sanitdr Heizung Klima (ZVSHK),
u.a. mit einer Suchfunktion fiir Solarhandwerksbetriebe aus der
Region:

Der Arge Solar e.V. berdt und unterstiitzt in Angelegenheiten
von Photovoltaikanlagen, Warmwasserkollektoren, Wind-
kraftanlagen, thermischer Biomasseverwertung und anderen
erneuerbaren Energien. Mitglieder sind die kommunalen und
regionalen Energieversorgungsunternehmen, 6ffentliche Insti-
tutionen und Forschungseinrichtungen. Es werden Beratungen,
Schulungen und eine umfangreiche Leihbibliothek angeboten:
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Modul 11

Denkhutespiel Energie

Thema und Lernziele

In einem Denkhiitespiel wird von Schiilern der folgende Ener-
giekonflikt nachgespielt: Eine Gemeinde mdchte ihre Energie-
versorgung zum Teil aus erneuerbaren Energien schopfen. Es
steht die Errichtung eines Windparkes auf dem Gemeindege-
biet zur Diskussion. Zusatzlich zum staatlichen Netz kénnte die
Windenergie eingespeist werden. In einer Gemeinderatssitzung
wird das Thema Windpark diskutiert. Nach dieser Gemeinde-
ratssitzung soll es zu einer Entscheidung kommen.

Die Methode der ,Sechs Denkhiite" wird benutzt, um Entschei-
dungen aus einer Reihe von Perspektiven zu betrachten. Die
Schiiler werden dazu eingeladen und angeleitet, sich auBerhalb
des gewohnten Denkstils zu bewegen.

Die Methode eignet sich vor allem dann, wenn es Anzeichen fiir
eine einseitige Bewertung einer Frage gibt. Sie initiiert einen
Perspektivenwechsel und fordert damit die Fahigkeit, sich in
andere Denkweisen hineinzuversetzen, sie zu tolerieren und in
die Urteilsfindung einzubeziehen. Darlber hinaus kann sie aber
auch zu Klarheit in der Argumentation fiihren und zur Vorberei-
tung von Entscheidungsfragen. Die Einheit verbindet die Ana-
lyse von Einzelinteressen mit kommunikativer Kompetenz und
der empathischen Teilnahme an einem Entwicklungsprozess.

Voraussetzungen:

- Videorecorder oder Camcorder und Zubehdér (falls Vorfiihrung
vorgesehen)

- Texte und Arbeitsanleitung zum Konflikt als Kopie verteilen
- PC fiir Internetrecherche, Drucker

- Plakatkarton, Farben, Stifte, Klebstoff, Schere zur Postererstel-
lung

- Tafel, Stellwdnde zum Visualisieren

Zeitbedarf:

- 2 UE fiir Einfiihrung des Spiels und Recherche

- 2 UE fiir Postererstellung, Diskussion und Auswertung

Lehrplanbezug:
- Erdkunde 7: Raumwandel durch nachhaltige Nutzung

- Erdkunde 7: Okologie

- Sozialkunde 8: Gemeinde, Leben in Gruppen

- Deutsch 8 Gym: Streitgesprach, Gesprachsleitung
Erdkunde 10: Grenzen des Wachstums

- Deutsch 10 ERS: Rollenspiel

Ablauf

Hinfiihrung: Beispielsweise mit einem Text, in dem ein Konflikt
um eine kommunale Planung beschrieben wird. Der Konflikt
wird gemeinsam analysiert. Auch eine Exkursion zu einer be-
stehenden Windkraftanlage eignet sich zu Einflihrung.

Arbeitsauftrag: Zu einem Konflikt um die Errichtung eines
Windparks dbernehmen Schiilergruppen Rechercheauftrége.

Die Ergebnisse der Recherche werden als Poster dargestellt.
AnschlieBend geht aus jeder Gruppe ein Mitglied in die Diskus-
sionsrunde um das Energieprojekt. Danach werden die Erfah-
rungen gemeinsam ausgewertet.

Auswertung: Klassengesprach zu den Erfahrungen wahrend
des Denkhiitespiels

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Einstieg: Zur Einflihrung eignet sich ein Text, der die Konflikte
um die Windkraft thematisiert oder auch ein Zeitungsartikel,
der einen anderen lokalen Planungskonflikt behandelt (siehe
auch Links und Adressen). Der Text wird ausgeteilt und gelesen.
Die vorkommenden Argumente und Einstellungen werden an
der Tafel gesammelt.

Vorgehensweise fiir die Denkhiite-Methode: Die Klasse wird
in sechs Gruppen unterteilt, jede untersucht den zur Diskussion
stehenden Sachverhalt aus einer anderen, definierten Perspektive
heraus. Die Recherchedauer ist unterschiedlich und je nach Auf-
gabenstellung, vorhandenem Hintergrundwissen, etc. abzuwa-
gen. Nachdem die Gruppen ihre Recherchetatigkeit abgeschlos-
sen haben, werden die Ergebnisse der ganzen Klasse als Poster
prasentiert: Fir jede Perspektive wird ein Plakat ausgelegt. Die
Schiiler gehen gruppenweise von Plakat zu Plakat und halten ihre
Ideen dazu fest. AnschlieBend werden die Ergebnisse gemeinsam
besprochen.

Variante: Zusatzlich zur Prasentation der Ergebnisse der einzel-
nen Gruppen kann das Hauptaugenmerk auf eine Diskussions-
runde gelegt werden. Nach dem Erarbeiten der Argumente fiir
den ausgewdhlten Denktyp bestimmen die Gruppen eine Person
aus ihrer Runde, die die Argumente vortragt. Die Diskutanten
setzen sich in einen Kreis in der Mitte, alle anderen in den Au-
Benkreis zur Beobachtung. Die Diskutanten sollen dabei strikt
ihren Rollen treu bleiben, um das Problem aus den verschie-
denen Blickwinkeln zu betrachten. Auf diese Weise kann die
Methode zur Vorbereitung von Entscheidungsfragen dienen.

Vorschlag fiir die Vorgehensweise zum Wind-
kraft-Denkhiitespiel

Ausgangslage: Eine Gemeinde mdchte aus verschiedenen
Griinden ihre Energieversorgung zum Teil aus erneuerbaren
Energien schopfen. Es steht die Errichtung eines Windparkes
auf dem Gemeindegebiet zur Diskussion. Zusatzlich zum staat-
lichen Netz konnte die Windenergie eingespeist werden. In ei-
ner Gemeinderatssitzung wird das Thema Windpark diskutiert.
Nach dieser Gemeinderatssitzung soll es zu einer Entscheidung
kommen.

WeiBer Hut: Informationen, Fakten
- Rentabiltidt eines Windparkes bzw. eines Windrades; Ma-
terialflussanalyse (wieviel Energie wird benétigt, um ein
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Windrad herzustellen, wieviel Energie kann es innerhalb der
Lebensdauer generieren?

- Daten zur jajrlichen Einsparung an 0l co,
- Umweltvertraglichkeitspriifungen von Windparks

Rechercheauftrag: Grundlagen und Auswirkungen der Wind-
energie

Roter Hut: Gefiihle (positive und negative)
- Landschaftsbild

- Energieversorgung (Knappheit)

- Larmbeldstigung

Rechercheauftrag: Interviews mit Menschen liber ihre Einstel-
lung zu Windenergie/Windparks oder Erfassung verschiedener
Einstellungen und der hinter ihnen stehenden oder mit ihnen
verkniipften (méglichen) Emotionen (Angste, Hoffnungen etc.)

Schwarzer Hut: Negative Aspekte, mit der Aufgabe zu diesen
Schwierigkeiten mogliche Lésungen zu finden; also der ,realis-
tische"” Hut

- Windenergie ist nicht speicherbar/regulierbar
- Larmbelastung

- Windturbinen als Vogelfalle

- etc

Rechercheauftrag: Recherche von kritischen Quellen, Differen-
zieren zwischen losbaren und unldsbaren negativen Aspekten

Gelber Hut: positive Aspekte
- umweltschonende Energiequelle
- Reduzierte Abhdngigkeit vom nationalen Energienetz

- Imagegewinn fiir die Gemeinde (Klimabiindnisgemeinde),
Vorbildprojekt und damit z.B. touristisches Ziel, Tagungs-
statte etc.

Rechercheauftrag: Aufbauend auf Information (einseitig, we-

niger kritisch) wird ,Werbung" gemacht

Griiner Hut: Ideen (wenig Kritik, nicht unbedingt realistisch)
- Startschuss zu einer energieautarken Gemeinde

- Ein Energiezentrum in der Region; Zentrum fiir Tagungen,
Ausfliige fiir Energieinteressierte

- Gemeinsam mit anderen Gemeinden wird ein eigenes
Stromnetz aufgebaut, damit in Zeiten von Engpéssen die
Bevdlkerung versorgt werden kann

Rechercheauftrag: Regionale Projekte anschauen, Phantasie
spielen lassen; in andere Bereiche (ausserhalb der Energie) wei-
terdenken, visiondre Konzepte entwickeln

Blauer Hut: Moderation

Diese Rolle kann im Zweifelsfall von der Lehrperson Gibernom-
men werden, da sie eine gewisse methodische und kommunika-
tive Kompetenz voraussetzt.
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Auswertung: Die Akteure geben im Plenum eine kurze Be-
schreibung ihres Eindrucks aus dem Spiel: Wie erging es uns
in der Diskussion? Wie war es, einen einseitigen Standpunkt
zu vertreten? Wie erging es euch mit den Standpunkten der
anderen Teilnehmer? Was haben die Beobachter von AuBen
gesehen? Beobachtungen zum Kommunikationsverhalten und
Lésungsvorschldge werden diskutiert.

- Worauf kommt es in Konfliktgesprachen besonders an?

- Gab es konstruktive Losungsvorschldage?

- Konnten sie angenommen werden? Wenn nicht, warum
nicht?

- Habt ihr einen personlichen Standpunkt zum Thema Wind-
kraftanlagen? Welchen?

- Hat sich euer personlicher Standpunkt durch das Spiel ver-
andert?

- Hat sich euer Diskussionsverhalten im Verlauf des Spiels
gedndert?

Erweiterungen und Variationen

Das Denkhiitespiel kann aufgezeichnet werden. Dazu sind ein
Camcorder oder eine Videokamera und ein Abspielgerat notig.
Die Aufzeichnung kann nachher sowohl inhaltlich (Welche Ar-
gumente wurden gebracht und wie haben sie funktioniert?) als
auch methodisch (Wie ist der Konflikt verlaufen und welche
Mittel wurden verwendet, um zu liberzeugen?) analysiert wer-
den.

Links und Adressen

Das Modul wurde bearbeitet nach einer Vorlage der dsterrei-
chischen Umweltbildungsseite: . Hier
finden sich weitere interessante Links und Materialien zum
Thema Energie.

Initiative gegen Windkraft im Saarland: VMU Saar - Verband

fiir Mensch und Umwelt. Kontakt: Bernd Staudt (1. Vorsitzen-

der), Rissenthaler Str. 7, 66701 Beckingen-Hargarten, E-Mail:
, Tel. 06832-92040

Ausfiihrliche Argumentation lGber Windkraftanlagen:

Stellungnahme gegen eine Windkraftanlage im Saarland:

Berichterstattung zum Widerstand gegen Windanlagen in
Rheinland-Pfalz:

Die Auseinandersetzung um die Windkraft ist sogar zu
einem Kriminalstlick verarbeitet worden, das im Saarland
spielt:






Berichte tiber Energieprojekte im Saarland:

Die Aachener Gruppe AIXELLENT mit Jan Selbach und Jonas
Volkenborn hat die Forderung nach 100 Prozent erneuerbaren
Energien in einem Hip-Hop Song aufgegriffen und ihren Song
dem SFV (Solarenergie-Férderverein) gespendet. Ein kraftvoller
Appell in der Kunstform des Sprechgesangs (Rap)! Download
unter:

Information zur Methode der Denkhiite:

und

Faktensammlung zur Windenergie:
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So funktioniert das Denkhiitespiel

Sinn der Denkhiite-Methode ist es, dass alle Teilneh-
mer an einer Diskussion ein und dasselbe Problem aus
verschiedenen - vorgegebenen - Positionen heraus
betrachten. Die unterschiedlichen Denkstile werden
durch verschiedenfarbige Denkhiite charakterisiert.

WeiBer Hut: Die Person mit dem weiBBen Hut konzen-
triert sich auf das vorhandene Datenmaterial. Die In-
formationen sollen auf den Inhalt iberprift werden.
Was kann man daraus lernen? Informationsliicken sol-
len wenn mdglich gefiillt werden und bereits vorhan-
denes Wissen soll mit dem vorliegenden Material in
Zusammenhang gebracht werden.

Roter Hut: Die Person mit dem roten Hut benutzt Intu-
ition, Bauchgeflihl und Emotionalitdt beim Betrachten
von Problemen, versucht sich auch vorzustellen, wie
andere Menschen geflihlsmaBig reagieren konnten.

Schwarzer Hut: Der Besitzer des schwarzen Hutes be-
trachtet alle negativen Aspekte der Entscheidung. Dies
soll sehr sorgfdltig geschehen, weil die schwachen
Punkte des Plans beleuchtet werden sollen. Die nPer-
son mit dem schwarzen Hut darf die Schwachpunkte
eliminieren,  verandern oder UnterstiitzungsmaB-
nahmen entwickeln. Das ,Schwarzer-Hut"-Denken ist
einer der wirklichen Vorteile dieser Technik. Schwierig-
keiten werden schon im Vorfeld erkannt und man kann
sich darauf einstellen.

Gelber Hut: Der gelbe Hut heiBt: positiv denken. Es
ist der optimistische Standpunkt, der hilft, die Vorteile
und den Wert einer Entscheidung zu sehen und fiir sie
mit soliden Argumenten zu werben.

Griiner Hut: Der griine Hut steht flir Kreativitat. Kre-
ative Losungen fiir das Problem sollen entwickelt wer-
den. Es ist eine freie Art des Denkens, bei der es wenig
Kritik an Ideen gibt und die Vision zahlt.

Blauer Hut: Dieser Denkstil steht fiir ,Prozesskontrol-
le" oder ,Moderation". Je nachdem, wie die Diskussion
verlduft, kann die Person mit dem blauen Hut die an-
deren ,Hiite" zur Stellungnahme bitten. Der blaue Hut
ist schwierig zu handhaben und setzt Leitungskompe-
tenz voraus. Im Zweifelsfall sollte diese Rolle von der
Lehrperson libernommen werden.



Modul 12

Energie-Rollenspiel

Thema und Lernziele

In einem Rollenspiel wird von Schiilern der folgende Energie-
konflikt nachgespielt: Norddstlich der Gemeinde Kleingriinbach
soll das Solarkraftwerk ,SONNENACKER" gebaut werden. In der
Bevolkerung regt sich Widerstand. Auf einer Info-Veranstaltung
der Gemeinde legen die Biirgerinitiative ,Gegenstrahl”, der Na-
turschutzverband AGRO, der Vertreter der Biirger-Sonnen AG
und der Vertreter des Umweltministeriums des Saarlandes ihre
Argumente dar. Der Biirgermeister von Kleingriinbach mode-
riert die Veranstaltung.

In diesem Modul geht es um das Verstidndnis und die Erfah-
rung eines interessengebundenen Standpunktes im Konflikt.
Ganz bewusst wird keine objektive Gesamtanalyse, sondern
ein subjektives, emotionales Verstandnis angestrebt. Die Ein-
heit verbindet die Analyse von Einzelinteressen mit kommuni-
kativer Kompetenz mit der empathischen Teilnahme an einem
Entwicklungsprozess.

Voraussetzungen:

- Videorecorder oder Camcorder und Zubehdér (falls Vorfiihrung
vorgesehen)

- Texte zum Konflikt als Kopie
- Tafel, Stellwdande zum Visualisieren

Zeitbedarf:
- 4 UE

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

Erdkunde 7: Okologie, Gewasserschutz

- Sozialkunde 8: Gemeinde, Leben in Gruppen

- Deutsch 8 Gym: Streitgesprach, Gesprachsleitung
- Deutsch 10 ERS: Rollenspiel

Ablauf

Zu einem Konflikt um die Errichtung eines Solarparks werden
Rollenkarten erstellt. Der Konflikt wird von den Schiilern analy-
siert, in einem Rollenspiel dargestellt. AnschlieBend werden die
Spiel-Erfahrungen gemeinsam ausgewertet.

Hinfiihrung: Z.B. mit einem Text, in dem ein Planungskonflikt
im kommunalen oder regionalen Kontext beschrieben wird. Der
Konflikt wird gemeinsam analysiert. Auch eine Exkursion zu
einem bestehenden Solarkraftwerk eignet sich zu Einflihrung.

Arbeitsauftrag: In Gruppenarbeit werden die Rollenkarten er-
stellt. AnschlieBend startet das Rollenspiel.

Auswertung: Wie erging es uns im Rollenspiel? Beobachtungen
zum Kommunikationsverhalten und Lésungsvorschlage werden

diskutiert. Als positiver Abschluss eignet sich das gemeinsame
Horen des Energiesongs ,100%" der Aachener Gruppe AIXEL-
LENT (siehe Links und Adressen).

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Einstieg: Zur Einfiihrung eignet sich ein Text, der die Konflikte
um ein Solarkraftwerk thematisiert oder auch ein Zeitungsarti-
kel, der einen anderen lokalen oder regionalen Planungskonflikt
behandelt, z.B. die Auseinandersetzungen um das Biospharen-
reservat Bliesgau (siehe auch Links und Adressen). Der Text wird
ausgeteilt und gelesen. Die vorkommenden Positionen (Rollen)
werden an der Tafel gesammelt. Es kénnen auch zwei Vertreter
unterschiedlicher Positionen aus einem realen Konflikt in nder
Kommune oder Region zu einem Gesprach in die Klasse einge-
laden (z.B. Vertreter des BUND Saarland und des Biirgerkraft-
werke Saarland e.V.), um einen lebendigen Eindruck aus erster
Hand zu bekommen.

Rollen erarbeiten: AnschlieBend werden die Rollenpositionen
in Teamarbeit herausgearbeitet und Gruppen gebildet (3-5
Schiiler je nach Rollenanzahl), jede Gruppe wahlt eine Rolle.
Erarbeitung der Rollenkarten, siehe untenstehende Hinweise
zur Rollenentwicklung!

Die fertigen Rollenkarten werden eingesammelt und im nach-
sten Teil, dem Rollenspiel, verwendet.

Das Rollenspiel: Die Rollen werden freiwillig von den Schiilern
gewahlt. Es konnen einzelne oder mehrere Vertreter einer Po-
sition zugeordnet sein. Es sollten auch einige Zuschauer librig
bleiben, die den Konflikt verfolgen und ihre Beobachtungen no-
tieren. Die Rollenspieler haben anschlieBend Zeit, ihre Rollen zu
lesen und ihre Position in der Gruppe zu besprechen (10 Min.).
Dann setzen sich die Parteien an einen Tisch, einem Akteur mit
tibergeordneten Interessen (z.B. dem Landrat) wird dabei in
der Rollenbeschreibung die Gesprachsleitung iibertragen. Das
Rollenspiel kann auch als Video aufgezeichnet und die Auf-
zeichnung bei der Auswertung genutzt werden. Wahrend die
Akteure ihren Konflikt spielen, beobachten die Zuschauer das
Geschehen, ohne einzugreifen und notieren sich, was Ihnen bei
der Diskussion auffallt.

Auswertung: Die Akteure geben im Plenum eine kurze Beschrei-
bung ihres Eindrucks aus dem Rollenspiel: Wie erging es ihnen?
Sind sie zufrieden mit dem Verlauf? Die Beobachter stellen ih-
ren Eindruck dar: Wie verlief das Gesprach? Welche Probleme
gab es? Was sind die vermuteten Griinde fiir die Entwicklung
des Geschehens? Wo waren die entscheidenden Punkte, die den
Verlauf und das Ergebnis bestimmten? Im Klassengesprach kon-
nen anschlieBend die folgenden Fragen angesprochen werden:

- Wie erging es Euch in Eurer Rolle?

- Worauf kommt es in Konfliktgesprachen besonders an?

- Gab es konstruktive Losungsvorschlage?

- Konnten sie angenommen werden? Wenn nicht, warum
nicht?
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- Habt ihr einen personlichen Standpunkt zum Thema Solar-
anlagen? Welchen?

- Hat sich euer persdnlicher Standpunkt durch das Rollen-
spiel verandert?

Hinweise zur Rollenentwicklung: Alle Beteiligten haben ei-
gene Ziele und Interessen. Hier geht es bewusst nicht darum,
die Gesamtsituation zu verstehen, sondern die subjektiven Po-
sitionen der einzelnen Konfliktparteien zu vertreten. Kern der
Rollenentwicklung zur Vorbereitung des Rollenspiels ist die
Erstellung von Rollenkarten in Kleingruppen. Dazu libernimmt
jede Kleingruppe die Rolle eines Konfliktteilnehmers bzw. einer
Interessensgruppe und diskutiert die Inhalte einer Rollenkarte.
Ziel ist es, sich in die Rolle zu versetzen und festzustellen, wie
sich die Problemstellung auf diese Person oder Personengruppe
auswirkt.

Arbeitsschritte und Fragen dabei sind:

- Welche Interessen, Befiirchtungen und Hoffnungen habe
ich in Bezug auf meine Rolle?

- Welche mdglichen Entwicklungen (Szenarien) kénnen durch
das Projekt, bzw. den Konflikt eintreten (im besten Fall, im
schlimmsten Fall)?

- Wie kann ich dazu beitragen, das fiir mich/fiir meine Rolle
positive Szenario zu erreichen - und das negative Szenario
zu vermeiden/zu verhindern?

- Mit wem kann/muss ich zusammenarbeiten und wie kann
die Zusammenarbeit aussehen?

- Wer kdnnte meinen Zielen entgegenstehen - wie gehe ich
damit um?

- Was muss/kann/soll ich unternehmen, um besonders nega-
tive Entwicklungen zu vermeiden?

- Was muss/kann/soll ich unternehmen, um besonders posi-
tive Entwicklungen zu erreichen?

- Welchen Standpunkt und welches Verhalten kann ich evtl.
aufgeben? Welche Position will ich auf keinen Fall aufge-
ben?

Die Antworten auf diese Fragestellungen werden auf der Rol-
lenkarte notiert, die Beschreibung der Rolle sollte folgende Fak-
toren umfassen:

- die Ausgangslage - das Interesse in der aktuellen Situation
und die Sachargumente, die dieses Interesse stiitzen

- die Beflirchtungen, was an negativen Entwicklungen ein-
treten konnte

- die Wiinsche und Forderungen fiir die Zukunft
- die Strategie, mit der die positive Entwicklung erreicht
werden soll.
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Erweiterungen und Variationen

Die Rollen kdnnen, statt wie vorgesehen von der Klasse erar-
beitet zu werden, auch als vorgefertigte Rollen verteilt werden
(siehe untenstehendes Rollenspiel zur Photovoltaikanlage SON-
NENACKER).

Das Rollenspiel kann aufgezeichnet werden. Dazu sind ein
Camcorderoder eine Videokamera und ein Abspielgerat ndtig.
Die Aufzeichnung kann nachher sowohl inhaltlich (Welche Ar-
gumente wurden gebracht und wie haben sie funktioniert?) als
auch methodisch (Wie ist der Konflikt verlaufen und welche
Mittel wurden verwendet um zu iberzeugen?) gut analysiert
werden.

Links und Adressen

Ansprechpartner fiir Blirgersolarkraftwerke: Birgerkraftwerke
Saarland e.V., Evangelisch-Kirch-Str. 8, 66111 Saarbriicken, Tel.
0681-3798749, oder: Biirgerkraftwerke Saarland e.V., c/o Insti-
tut fiir ZukunftsEnergieSysteme, z.Hd. Nicolai Zwosta, Alten-
kesselerstr. 17, Geb. A1, 66115 Saarbriicken, Tel. 0681-9762848,
E-Mail:

Eine Naturschutzposition gegen Solarkraftwerke auf Acker-
flachen vertritt der BUND Saarland: BUND Saarland e.V., Haus
der Umwelt, Evangelisch-Kirch-Str. 8, 66111 Saarbriicken, Tel.
0681-813700, E-Mail: ,

Eine Stellungnahme des BUND Saar zum Solarkraftwerk Blies-
ransbach aus dem Jahr 2005:

Der Solarenergie-Forderverein lehnt groBflachige Freiflachen-
anlagen interessanterweise komplett ab. Hier gibt es zahlreiche
Fakten und Stellungnahmen zur Umsetzung einer Umwelt- und
Gesellschaftsvertraglichen Solarenergie: Solarenergie-Forder-
verein Deutschland e.V., HerzogstraBe 6, 52070 Aachen, Tel.
0241-511616,

Hier kann man die bereits bestehenden Biirger-Solarkraftwerke
in Internet besuchen und auch deren Strom-Ertrige abrufen:

Gute Analyse des Konfliktpotenzials von Solaranlagen, aktuelle
Erfahrungen und Konfliktlinien:

Leicht zu lesende Konfliktanalyse um den Solarpark in Blies-
ransbach:



Die Aachener Gruppe AIXELLENT mit Jan Selbach und Jonas
Volkenborn hat die Forderung nach 100 % erneuerbaren En-
ergien in einem Hip-Hop Song aufgegriffen und ihren Song
dem SFV (Solarenergie-Férderverein) gespendet. Ein kraftvoller
Appell in der Kunstform des Sprechgesangs (Rap)! Download
unter:

Gute Anregungen fiir Rollenspieltechnik:
' und

Rollenspiel: Konflikt um die Solaranlage in
Kleingriinbach

Ausgangssituation (Beschreibung an alle Mitspieler vertei-
len): Norddstlich der Gemeinde Kleingriinbach soll das Solar-
kraftwerk ,SONNENACKER" gebaut werden. In der Bevdlke-
rung regt sich Widerstand. Auf einer Info-Veranstaltung der
Gemeinde legen die Biirgerinitiative ,Gegenstrahl”, der Na-
turschutzverband AGRO, Der Vertreter der Biirger-Sonnen AG,
die Vertreterin der Initiative PRO-Solar und der Vertreter des
Umweltministeriums des Saarlandes ihre Argumente dar. Der
Biirgermeister von Kleingriinbach moderiert die Veranstaltung.

Hintergriinde zur Situation in Kleingriinbach: Auf 40 Hek-
tar soll eine Freiflaichenphotovoltaikanlage entstehen - die
bisher groBte Anlage dieser Art im Saarland. Das vormals mit
dem Energiekonzern Shell-Solar geplante Projekt soll nun un-
ter Einbeziehung der Biirger als Biirger-Solarkraftwerk gebaut
werden. D.h. jeder Biirger kann investieren und Anteile an der
Anlage erwerben und so in den Genuss des Gewinns kommen,
den die Anlage abwerfen wird. Dieser Gewinn ist fiir 20 Jahre
sozusagen garantiert, weil die Bundesregierung eine Abnahme-
garantie erlassen hat, die einen attraktiven Preis fiir die Ein-
speisung von Solarstrom garantiert. Das Projekt verspricht also
lukrative Anlagemdglichkeiten fiir einheimisches Kapital, Sen-
kung des Saarldndischen CO,- AusstoBes und Auftréage und Ar-
beitsplatzsicherung fiir heimische Solarbetriebe. Trotzdem sind
einige Bilrger dagegen und auch der Naturschutz spricht sich
gegen die Anlage aus, weil die Anlage die Landschaft beein-
trachtigt und auch weil viele Menschen eben kein Kapital hier
anlegen kdnnen. AuBerdem ist das Gebiet als Vorranggebiet fiir
die Landwirtschaft ausgewiesen. Hier darf laut Gesetz nicht
gebaut werden. Vor allem aber sind sie dagegen, weil sie in
solchen Anlagen keine Zukunft sehen. Die, so sagen die Gegner
von Freiflachenanlagen, liege in Solarmodulen, die gleichzeitig
auch Bauelemente sind.

Freiflaichenanlagen zur Solarstromgewinnung werden von
vielen Fachleuten kritisch gesehen. Einerseits ermdglichen sie
die Einsparung von CO, in groBerem MaBstab als Dach- oder

Fassadenanlagen. Die Anzahl der Solarmodule auf Dachern
und Fassaden ist jedoch derzeit sehr begrenzt, obwohl es ei-
nen garantierten Abnahmepreis fiir Solarstrom gibt, der die In-
vestition in solche Anlagen rentabel macht. Der Nachteil von
Freiflachenanlagen auf Ackerflachen ist, dass sie eine Indus-
trieanlage in der Natur darstellen. Diesen Nachteil hat man we-
gen der Begrenztheit der geeigneten Dachfldchen und wegen
Lieferschwierigkeiten bei Solarmodulen bisher in begrenztem
Umfang in Kauf genommen. Aus wirtschaftlicher Sicht sind
aber Freiflachenanlagen der Bauelemente-Losung unterlegen.
Deutschland liegt nicht in einer Zone, in der die Sonnenkraft
eine solche Anlage wirklich rentabel arbeiten I3sst. Viele Bei-
trage zu diesem Thema gibt es unter:

Rollenbeschreibungen zum Verteilen an die jeweiligen Rol-
leninhaber verteilen):

Die Biirgerinitiative Gegenstrahl

Die Vertreterin der Biirgerinitiative ist gegen den Bau der Frei-
flaichenanlage SONNENACKER. Die Initiative befiirchtet, dass
durch die groBe Fldche von 40 Hektar die Landschaft verbaut
wird. SchlieBlich handelt es sich auch bei Solaranlagen nicht
um Natur. Es gehe hier nur um das Prestige der Landesregie-
rung, einen moglichst groBen Anteil an Sonnenstrom vorweisen
zu konnen - das Saarland ist ja das Land mit dem geringsten
Anteil an erneuerbarer Energie. Aber einen schnellen Erfolg in
der Energiepolitik kann schlieBlich nicht auf Kosten der Bewoh-
ner realisiert werden. Der Profit gehe an die Investoren und den
Landwirt, der Flache verpachtet - die Biirger haben nur eine
Beeintrachtigung ihrer Landschaft, und das sei schlecht fiir die
Immobilienpreise und fiir den Tourismus. AuBerdem verbiete
die Baugesetzgebung das Bauen im AuBenbereich.

Naturschutzverband AGRO

Der Naturschutzverband AGRO hat den Erhalt der Natur und
der Kulturlandschaft in seiner Satzung stehen. Warum, so fragt
der Vertreter von AGRO, sollen freie Ackerflachen zu Industrie-
anlagen umgewidmet werden, wo es unzahlige ungenutzte Da-
cher und Brachflachen gibt, die besser geeignet sind. Die Flache
ist zudem als Vorranggebiet fiir die Landwirtschaft ausgewie-
sen und darf laut Gesetz nicht bebaut werden. Wenn man hier
Gesetze andert, 6ffnet das Tiir und Tor fiir weitere Ausnahmen
und die Landschaft wird bald von sogenannten Oko-Industrie-
Anlagen iiberzogen sein. Dass eine Solaranlage keine Natur ist,
ist wohl jedem klar, und dass hier langfristig die Asthetik der
Landschaft und das Lebensgefiihl der hier wohnenden Men-
schen beeintrachtigt wird, wiegt besonders schwer, weil Frei-
flichenanlagen eben auch kologisch nicht sinnvoll sind. Weil
die Sonne bei uns nicht genligend scheint, um Solarstrom in
Freiflachenanlagen rentabel zu machen, soll die Bundesregie-
rung die Einspeisevergiitung fiir diesen Strom senken - dafiir
jene von Solaranlagen auf Hausddchern anheben. Dafiir, so for-
dert AGRO die Landesregierung auf, sollte sich das Saarland
einsetzen und nicht fiir schnelles Prestige durch GroBprojekte.
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Die Biirger-Sonnen-AG

Der Vertreter der Biirger-Kraftwerke-Firma ,Bliger-Sonnen-AG"
setzt sich fiir das Projekt SONNENACKER ein. Entscheidend sei
doch, dass die einheimische Bevdlkerung hier voll mit einbe-
zogen werde. Sowohl wirtschaftlich in Form von Beteiligungs-
mdglichkeiten, wie auch planerisch wie jetzt bei dieser Veran-
staltung. Wenn das Kraftwerk nun mit dem subventionierten
Strompreis Gewinn mache - und das tut es zweifellos -, dann
ist das gut fiir die Blirger, die hier investieren und es ist gut flr
das Klima, weil der CO,-AusstoB gemindert wird. Landschaft
und Asthetik sind zwar wichtige Werte, sie sind aber auch dem
Wandel der Zeit unterworfen und er personlich findet eine So-
laranlage genauso schon, wie ein Maisfeld. Auf beiden Flachen
wird schlieBlich aus der Sonne Energie gewonnen.

PRO-Solar e.V.

Der Verein PRO-Solar setzt sich fiir die Férderung der Solartech-
nik ein. Trotzdem ist seine Vertreterin gegen die Anlage, weil
sie die Forderung der Freiflachen-Technologie fiir den falschen
Weg halt. Hier werden falsche Signale gesetzt. Es gab nur ein
einziges halbwegs tragfahiges industriepolitisches Argument
fiir Freiflaichenanlagen: Der Bau von Freiflachensolaranlagen
sollte eine stabile Nachfrage nach Solarmodulen garantieren,
solange die Dachanlagen unter den Verzégerungen durch Si-
liziummangel litten. Freiflaichenanlagen sind eine im Grunde
unwirtschaftliche und undkologische ,Notlosung”! Inzwischen
zeigt sich, dass auch durch Dachflachen-Solaranlagen genii-
gend Nachfrage zustande kommt. Es tritt sogar der bedauer-
liche Effekt auf, dass die Freiflachenanlagen den Dachanlagen
die Solarmodule ,wegnehmen”. Unter diesen Umstdnden be-
deutet der weitere Bau von Freifldchensolaranlagen nur noch
eine sinnlose Vergeudung knapper Landflachen.

Das Saarlandische Umweltministerium

In Sachen erneuerbare Energien muss man ,klotzen und nicht
kleckern”, sagt die Vertreterin des Umweltministeriums. Schlie-
lich wurde das Gesetz zur Forderung der erneuerbaren Energien
eben deswegen erlassen, damit ein Teil der fossilen Energietra-
ger eingespart werden kann. Das Argument, man kdnne Photo-
voltaik ja auf Dachern statt auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen installieren, zieht fiir sie nicht: ,Wenn es so einfach ware,
dann wiren langst auf allen Hausddchern Solarzellen.” In zehn
Jahren intensivster Férderung durch das Land seien im ganzen
Saarland lediglich Photovoltaikanlagen mit rund vier Megawatt
Spitzenleistung (MWp) auf Déchern installiert worden. Diese
Module decken nur Promille-Bruchteile des Strombedarfes. Al-
lein die geplante Anlage in Kleingriinbach wiirde das Doppelte
an Stromertrag liefern. Eine Solarstromanlage setzt wahrend
ihrer langjahrigen Betriebszeit keinerlei Klimagase frei. Mit ei-
ner Laufzeit von 25 Jahren gerechnet, werden beispielsweise
mit einer 30 Kilowattpeak-Solarstromanlage ca. 380 Tonnen an
Kohlendioxid eingespart. Wenn wir mit erneuerbaren Energien
tatsachlich einen substanziellen Beitrag zu einer umweltver-
traglicheren Energieversorgung leisten wollen, dann dirfen wir
keine kleinlichen Argumente gelten lassen.
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Der Biirgermeister der Gemeinde Kleingriinbach

Wir wollen eine Biirgerbeteiligung an Solaranlagen, sagt der
Biirgermeister. Skeptisch beurteilt er die Mdglichkeiten, auf
Hauseigentiimer fiir die Installation von Photovoltaikanlagen
einzuwirken, denn dazu kann man niemanden zwingen. Gleich-
wohl gebe es ermutigende Pldne, z.B. auf dem Schuldach und
auf einer gemeindeeigenen Freiflache etwas kleinere Anlagen
zu bauen - auch diese kdnnten als Biirger-Solarkraftwerk ge-
baut werden. Wichtig ist ihm, dass die Gemeinde ein Zeichen
fiir umweltfreundliche Energie setzt, heimische Solarbetriebe
geférdert werden und dass dabei alle gewinnen. Man kann
nicht nur fiir einige wenige Politik machen - die Solaranlagen
missen von der Bevolkerung akzeptiert sein.



Einflihrungstext zum Solarenergie-Rollenspiel

Sonnenkraftwerk entfacht heiBe Debatte ,Wir wollen Biirgerbeteiligung” - Von SZ-
Redakteur Frank Kohler - Aus der Saarbriicker Zeitung (9.01.2008)

Kleinblittersdorf. Der Projektor war ausgeschaltet. Doch die Diskussionen gingen am Montagabend nach rund 100 Minuten
weiter. Leiser und nicht mehr ausschlieBlich im noch gut gefiillten Ruppertshofsaal. Allen, die den Info-Abend miterlebt
hatten, war klar: Das Thema Photovoltaikanlage ist wieder da. Erneut erhitzt in Kleinblittersdorf die Nutzung der Sonne zur
Stromerzeugung die Gemiiter. Und eine 400 mal 500 Meter groBBe Flache, die zum Hartungshof gehdrt, spielt, gut 30 Monate
nach einer der heftigsten politischen Debatten, die Kleinblittersdorf je erlebt hat, wieder eine Rolle. Vor allem in Bliesransbach
ist der Streit unvergessen.

Von dort waren viele gekommen, um zu hdren, was Referent Nicolai Zwosta liber den Biirgersolarpark Kleinblittersdorf zu
sagen hatte, flir den er sich stark macht. Zwosta ist Vorsitzender des Vereins Biirgerkraftwerke Saarland sowie Mitarbeiter
des Instituts fiir ZukunftsEnergieSysteme (IZES) und der Firma Okostrom Saar. Seit 2005 engagiert Zwostas Verein sich fiir
Projekte mit Biirgerbeteiligung an Solarparks. Sein Problem: ,Wir bekommen nicht genug Dachflachen.” Daher suche er seit
einem dreiviertel Jahr Freiflachen fiir eine groBe Anlage, um mehr Biirgern die Mdglichkeit einer Beteiligung an Photovoltaik-
Vorhaben zu bieten. Auch in Kleinblittersdorf. ,Deswegen habe ich Vorgesprache mit allen Beteiligten geflihrt - unter anderem
mit der Biirgerinitiative Gegenwind (die das aktuelle Vorhaben wie das 2005 gescheiterte Projekt ablehnt, Anm.d.Red), mit
Biirgermeister Strichertz und den Fraktionschefs."

Kleinblittersdorf habe geeignete Freiflachen fiir ein solches Vorhaben. Am Anfang habe er nur von der Flache am Hartungshof
gewusst, dann auch andere geeignete Grundstiicke untersucht. Und er habe weitere Mdglichkeiten untersucht, Biirger an zu-
kunftstrachtiger Energiegewinnung zu beteiligen. Beispiel? ,Kleine Wasserkraftanlagen sind sehr gut als Beteiligungsprojekte
mdglich." Zwosta setzt, wie er versichert, nicht nur auf die Stromgewinnung mit Freiflaichen-Photovoltaikanlagen: ,Ein Mix
ist auf jeden Fall sinnvoll."

Aber seine Beispielrechnung zu den Mdglichkeiten, in Kleinblittersdorf erneuerbare Energien zu gewinnen, habe ergeben: ,Das
Potenzial erneuerbarer Energie aus Photovoltaikanlagen ist das groBte."

Zwostas Referat |6ste ein heftiges Echo im Saale aus.

Es reichte von groBen Zweifeln an der Wirtschaftlichkeit der Anlage, die nur eine ,kurzfristige Anlagemdglichkeit auf Kosten
des Biirgers" sei, bis zur Feststellung: ,Es sind nicht alle gegen die Anlage.”

Um die Mehrheitsverhiltnisse festzustellen, sagte Bilirgermeister Stephan Strichertz, er empfehle eine Einwohnerbefragung
fiir die gesamte Gemeinde.

Uwe Kendel, ein Kritiker des friiheren wie des aktuellen Photovoltaik-Projekts, erinnerte die Entscheider an die Zusage: ,Nichts
gegen den Biirgerwillen in Bliesransbach. Das fordere ich ein." Referent Zwosta versicherte daraufhin: ,Wir setzen Projekte
nicht gegen die Bevolkerung durch. Das geht nicht."

Was passiert nun? Erst sei eine Analyse mit dem Thema ,Welches Potenzial bringt welche Energieform?" zu erstellen. Das
[ZES-Institut biete sich dafiir an, weil es die meisten Daten lber das Saarland habe. Die IZES-Untersuchung dauere ,vier bis
sechs Wochen"

Zwosta stellte zwar fiir das Gelande am Hartungshof fest: ,Ich wiirde sagen, es ist mit kleinem Vorsprung die beste Flache."
Aber: ,Es gibt auch andere." Die ehemaligen ,Réchling-Flachen" in Auersmacher ebenso wie Areale in Rilchingen-Hanweiler.
.Der Hartungshof ist kein Dogma.”

Wann wird liber die ndchsten Schritte dort diskutiert, wo das Thema die Menschen wohl am meisten bewegt, in Bliesransbach?
Zwosta: ,Vielleicht noch vor Weihnachten.” Kleinblittersdorf. Die Gemeinde Kleinblittersdorf hat sich bei der Energiegewin-
nung schon auf den Weg zur umweltgerechteren Kommune gemacht.

Mit dieser Feststellung reagiert Blirgermeister Stephan Strichertz auf das kommunale Energiekonzept des Gemeindeverbandes
von Biindnis 90/Die Griinen. Wie Strichertz der SZ sagte, beabsichtigt die Gemeinde, einen Rahmenplan fiir den Ausbau er-
neuerbarer Energiequellen in Zusammenarbeit mit IZES zu entwickeln. Dazu zéhle auch der Einsatz der Photovoltaik, also der
Stromgewinnung mit Sonnenlicht, auf Dachern, Fassaden und Freiflachen.

.Wir wollen eine Biirgerbeteiligung an Solaranlagen”, sagt Strichertz. Skeptisch beurteilt er die Méglichkeiten, auf Hauseigen-
tiimer fiir die Installation von Photovoltaikanlagen einzuwirken. ,Dazu kénnen Sie niemanden zwingen", betont der Verwal-
tungschef. Gleichwohl gebe es ermutigende Plane. So erwédge der Investor, der das ehemalige Sarga-Gelande nutzen will, den
Bau einer Solaranlage. Als Freifldche in Gemeindeeigentum fiir eine solche Anlage kommt nach Strichertz' Worten die ehema-
lige Erdmassendeponie in Auersmacher in Frage. AuBBerdem priife seine Verwaltung, in Verhandlungen mit dem Stadtverband
eine Photovoltaikanlage auf dem Dach des Schulzentrums zu installieren. Nicht zuletzt erhalte das Kurbad in Bad Rilchingen
modernste Energietechnik, wobei Solaranlagen auch an Fassaden denkbar seien.
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Modul 13
Die Katastrophe meines Lebens

Thema und Lernziele

Die Klasse setzt sich mit extremen Klimaereignissen der Vergan-
genheit auseinander. Dadurch wird ein besseres Verstandnis fiir
das spezifische, lokale Klima und seine Extreme erreicht. Durch
die Auseinandersetzung mit Reaktionen und Anpassungsstrate-
gien der Vergangenheit wird die Fahigkeit gestarkt, sich schon
heute auf zukiinftige extreme Klimaereignisse vorzubereiten.
Ebenso wird den Teilnehmern bewusst, dass es schon immer
extreme Klimaereignisse gab und die Gesellschaft sich an diese
Extreme anpassen kann. Die Mdglichkeit wird erdffnet, die Er-
eignisse als Herausforderung kreativ anzunehmen.

Dabei wird im selbst organisierten Arbeiten auch im auBerschu-
lischen Bereich das eigene Eingebundensein in 6kologische und
soziale Prozesse erfahrbar. Die Jugendlichen erwerben kommu-
nikative Kompetenz und lernen die Techniken der Befragung
anzuwenden. Im Vordergrund stehen Kommunikation und die
Gestaltung der gemeinsamen Lebenswelt.

Voraussetzungen:

- PC mit Zugang zum Internet

- Bibliothek, Gemeindearchiv o.4.
- Drucker

- Stellwinde und Prisentationsmaterial (Klebstoff, Scheren,
Hintergrundpapiere etc.)

- Photoapparat
- Optional: Diktiergerdt, MP3-PLayer mit Diktierfunktion

Zeitbedarf:

- 2,5 Tage oder ca. 20 UE, der Zeitaufwand in der Schule kann
durch Hausarbeiten verringert werden

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Nachhaltige Nutzung
- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Deutsch 7 ERS: Zweckorientiertes Sprechen - Interview

- Erdkunde 10 ERS: Projektvorschlag: Die Grenzen des Wachs-
tums Biosphére

- Deutsch 7: Prasentationsformen

Ablauf

Die Schiiler befragen Zeitzeugen nach einem lokalen Naturer-
eignis (z.B. Hochwasser) und analysieren anschlieBend die In-
terviews nach den Anpassungsstrategien der Vergangenheit im
Hinblick auf die Zukunft.

Hinfiihrung: Rechercheauftrag nach vergangenen extremen
Klima-Ereignissen am Ort oder der ndheren Umgebung. Ge-
sucht werden kann z.B. in Gemeindearchiven, bei Zeitungen
oder im Internet.
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Arbeitsauftrag: Befragt Zeitzeugen eines lokalen oder regio-
nalen Wetterereignisses! Dokumentiert die Interviews und ana-
lysiert sie nach Anpassungsstrategien an diese Ereignisse.

Prasentation: Die Ergebnisse werden in einer Ausstellung fest-
gehalten. Bilder von dem Naturereignis, dem heutigen Zustand
des Gebietes, Zeitungsartikel und Portraits der Zeitzeugen ma-
chen die Ausstellung anschaulich. Sie kann nicht nur in der
Schule, sondern auch in 6ffentlichen Gebduden gezeigt werde.
Dazu konnen die Zeitzeugen und die Presse eingeladen wer-
den.

Auswertung: Was kénnen wir aus dem Umgang mit dem Na-
turereignis fiir die Zukunft lernen? Welche MaBnahmen kdnnen
schon jetzt fiir eine Anpassung an kommende Veranderungen,
wie die Zunahme extremen Wettergeschehens, getroffen wer-
den?

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Einfiihrung in das Thema: Als eine Konsequenz der Erderwar-
mung werden vermehrt extreme Wetterereignisse erwartet.
Jede Gesellschaft kann sich zu einem gewissen Grad auf solche
Ereignisse einstellen und sich an verdnderte Bedingungen an-
passen. Dabei kann sie aus vergangenen Ereignissen lernen, be-
sonders, wenn sich die Gesellschaft der Naturgefahren bewusst
ist. Durch dieses Modul wird versucht, dieses Bewusstsein zu
fordern. Der Umgang mit extremen Wetterereignissen wird an-
gesprochen. Begriffe der Naturkatastrophenforschung wie Vul-
nerabilitdt und Strategien der Anpassung werden geklart.

Hinweise zur Durchfiihrung und einzelne Arbeitsschritte:

- Durch die Recherche am Anfang des Moduls werden die
spezifischen, extremen Klimaereignisse gesammelt. Davon
wird eines ausgewahlt.

- Zeitzeugen werden identifiziert: Wer hat es erlebt? Wer
kann Interessantes dariiber berichten, weil er eine wichtige
Position inne hatte? Das kdnnen Ortsvorsteher, Mitglieder
der freiwilligen Feuerwehr, des Technischen Hilfswerks oder,
bei einem Hochwasser beispielsweise, betroffene Anwohner
sein.

Die ersten Zeitzeugen kdnnen auch nach weiteren interessanten
Personen gefragt werden (Schneeball-System).

- In der Klasse werden wichtige Fragen gesammelt. Hier sind
einige mdgliche Fragen aufgelistet:

*

Wie ist das damals abgelaufen? Was ist passiert?

*

Wurde gewarnt?
* Wie waren Sie darauf vorbereitet?
Wie haben Sie reagiert?

Haben Sie etwas gedndert, um auf ein ndchstes Mal bes-
ser vorbereitet zu sein?

Gab es Leute, die anders reagiert haben?



- Fir die Befragung werden Kleingruppen von bis zu 5 Schii-
lerinnen und Schiilern gebildet. Die Interviews werden
entweder schriftlich mitprotokolliert oder aufgezeichnet.
Das ist mit Kassettenrecordern oder MP3-Geraten leicht
machbar, sollte aber vorher getestet werden. Von diesen
Aufzeichnungen werden anschlieBend Abschriften ge-
macht. Die missen nicht wortgetreu sein. Es geht vielmehr
um wichtige Kernaussagen.

- Fiir die Befragungen wird bei den Zeitzeugen hdflich ange-
fragt, ob sie fiir ein Interview zur Verfiigung stehen. Gege-
benenfalls schreibt die Lehrkraft einen kurzen, erklarenden
Brief, in dem sie den Zweck des Vorhabens erklart und um
Unterstiitzung der Jugendlichen bittet.

- Die Kleingruppe befragt, wenn méglich, mindestens zwei
Zeitzeugen.

- Die Interviews werden in den Kleingruppen angehort,
schriftlich zusammengefasst und dann analysiert und ver-
glichen.

- AnschlieBend werden die Interviews aller Kleingruppen in
der Klasse verglichen. Deswegen ist es gut, wenn alle Grup-
pen die gleichen, wichtigsten Fragen stellen.

- Die Zusammenfassungen werden ausgewertet und die Er-
gebnisse fiir eine Prasentation aufbereitet.

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:
- Wie haben die Menschen auf das Naturereignis reagiert?

Welche Menschen hat es besonders getroffen?

Sind in den Reaktionen der Menschen Anpassungsstrate-
gien zu erkennen?

Gibt es MaBnahmen, die ihr empfehlen wiirdet, um besser
auf so eine Situation vorbereitet zu sein?

Prasentation: Bildmaterial sammeln, Portraitbilder der Zeitzeu-
gen machen. Die Zeitzeugen haben vielleicht auch authentische
Photos von dem Ereignis. Oft helfen ihnen die Bilder auch bei
der korrekten Erinnerung. Schon bei der Recherche kdnnen
spannende Zeitungsartikels gesucht werden.

Erweiterungen und Variationen

Vor die Rechercheaufgabe kann auch die Analyse des folgenden
Szenarios geschaltet werden: Welche Auswirkungen hat die Er-
derwdrmung auf das Saarland?

Wird ein Wetterereignis ausgewdhlt, dass schon einige Jahr-
zehnte zuriickliegt bietet es sich an, Zeitzeugen im Senioren-
heim zu befragen. Dadurch wird der Kontakt zwischen den Ge-
nerationen gefordert.

Das Modul kann auch auf die Frage ,Was war fiir Sie das be-
deutendste Wetterereignis?" ausgerichtet werden. Dann ist es
offener und die umfangreiche Recherchearbeit fallt weg.

Das Modul kann auch als Dokumentationsfilm prasentiert wer-
den. Dazu sind dann natiirlich Camcorder und PC mit Cutting-

Software notig. Diese Variation ist besonders interessant, wenn
Filmmaterial des Naturereignisses vorhanden und zuganglich
ist.

Links und Materialien

Informationen und weiterflihrende links liber die Hochwasser-
ereignisse von 1993, 1995 und 1997:

.Naturkatastrophen in Deutschland. Schadenerfahrung und
Schadenpotentiale”, Miinchener Riickversicherungsgesellschaft
(Hrsg.), Miinchen 1999 . Ausfiihrlicher Bericht zu Naturkata-
strophen in Deutschland. Eine detaillierte Auflistung aller Er-
eignisse nach Katastrophentyp geordnet und mit Angaben zu
Ort oder Region versehen. Der Bericht steht auch zum down-
load auf der Webseite der Riickversicherungsgesellschaft be-
reit:

.Wetterkatastrophen und Klimawandel. Sind wir noch zu
retten?”, Miinchener Rickversicherungsgesellschaft (Hrsg.),
Miinchen 2005. Mit diesem Sammelband legt die GeoRisiko-
Forschung der Miinchener Riick eine umfassende Bestandsauf-
nahme zum Klimawandel vor. In 22 Beitrdgen berichten Exper-
ten aus Wissenschaft und Wirtschaft liber den aktuellen Stand
der Forschung. Ursachen, Auswirkungen und Zusammenhdnge
der globalen Entwicklung werden aus unterschiedlichen Per-
spektiven geschildert. Das Themenspektrum reicht dabei vom
Riickblick in die Klimageschichte liber das Wetterphdnomen El
Nino bis hin zur Diskussion Giber moderne Klimamodelle und die
Argumente der so genannten Klimaskeptiker. Mdgliche Hand-
lungsoptionen fiir Politik und Gesellschaft werden vorgestellt
sowie Chancen und Risiken fiir die Assekuranz besprochen.
Das Buch ist in den Sprachen Deutsch und Englisch erhaltlich
(Preis: 29,90 EUR). Direktbestellung online:

, Bestellnummer der deutschsprachigen Ausgabe: ISBN
3-937624-80-5.
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Modul 14

Klima in meinem Leben

Thema und Lernziele

Dieses Modul dient der Auseinandersetzung mit der eigenen
Biografie: Wann ist das Thema ,Klimawandel" fiir mich re-
levant geworden? Wie stehe ich dazu? Im Vergleich mit den
Geschichten der anderen Teilnehmer werden Verdnderungen
der wahrgenommenen Themenschwerpunkte im Bereich Erder-
warmung sichtbar. Die Subjektivitat der eigenen Wahrnehmung
und Handlungen wird greifbar, Leitbilder konnen besser erkannt
und reflektiert werden.

Voraussetzungen:

- Schniire, ca. 2m, z.B. Paketschnur (entsprechend der Teilneh-
merzahl)

- Wischeklammern (Teilnehmerzahl x 15)

- viele kleine Zettel (mindestens 10 weiBe pro Teilnehmer + 5
farbige, Karteikarten sind stabiler)

Zeitbedarf:
- 6 UE

Lehrplanbezug:

- Deutsch 6: Kreatives Erzdhlen, Schreiben: Ich-Geschichten
- Deutsch 7 ERS: Medienerziehung

- Erdkunde 6: Leben und Wirtschaften

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel - Raumwandel durch
nachhaltige Nutzung

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum

- Erdkunde 10 Gym: Physisch-geographische und soziodkono-
mische Aspekte der 6kologisch orientierten Raumanalyse

- Erdkunde 10 ERS: Grenzen des Wachstums

- Sozialkunde 10 ERS: Aufgaben und Wirkung von Massenme-
dien

Ablauf

Wann und wo bist Du in deinem Leben dem Thema ,Erderwér-
mung oder Klimawandel" begegnet? Was fiir Folgen hatten
diese Begegnungen? Schreibe die einzelnen Begegnungen auf
kleine Zettel und hdnge sie in chronologischer Reihenfolge an
eine Schnur. Die Zettel der ganzen Klasse werden nach einer
Auswertung an einer Schnur gesammelt aufgehadngt. Die Ent-
wicklung des Themas und die Verschiebung der Themenschwer-
punkt sowie Parallelen und Unterschiede werden greifbar.

Hinflihrung:

Als Impuls werden alte und aktuelle Zeitungsartikel zum Thema
gelesen. Eine gemeinsame Mindmap zur Frage ,Was fallt uns
zu Erderwidrmung/Klimawandel" alles ein?" wird an die Tafel
geschrieben. Der Rap ,100%" von AIXCELLENT wird angehort
und kurz besprochen.
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Arbeitsauftrag: Wann und wo bist du in deinem Leben dem
Thema ,Erderwdrmung [Klimawandel" begegnet? Was fiir Fol-
gen hatten diese Begegnungen fiir Dich? Sind daraus irgend-
welche Handlungen entstanden? Schreibe die einzelnen Begeg-
nungen auf kleine Zettel und befestige diese an der Schnur.

Prasentation: Die Leinen mit den Zetteln werden kurz prasen-
tiert. So viele Teilnehmer, wie es die Zeit zuldsst, prasentieren
ihre Geschichte. Die Zeitschniire werden zu einer gemeinsamen
Schnur zusammengefasst und mit erklarenden und erzdhlenden
Texten versehen in der Schule ausgestellt.

Auswertung: Die Zeitschnire der Teilnehmer werden vor-
gestellt und verglichen. Unterschiede und Gemeinsamkeiten
werden herausgearbeitet. AnschlieBend werden sie zu einer
gemeinsamen Zeitschnur zusammengefasst.

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Dieses Modul eignet sich besonders bei Gruppen, die mehrere
Generationen oder Teilnehmer unterschiedlicher Sozialisation
umfassen, in Schulen also bei Projekttagen oder mit Teilneh-
mern eines Schiiler-Austauschs. Gut geeignet ist es ebenfalls
im Zusammenhang mit der Zeitzeugenbefragung im Modul ,Die
Katastrophe meines Lebens - Zeitzeugenbefragung".

Die Arbeitsschritte im Einzelnen sind:

- Ein offenes Brainstorming in Form einer gemeinsam erstell-
ten Mindmap leitet das Modul ein.

- Die Schiilerinnen und Schiiler schreiben dann selbststindig
in Stichworten auf Karten, wann sie welchen Aspekten des
Klimawandels begegnet sind und was dies fiir ihr Leben
bedeutet hat.

Das konnen Antworten auf Fragen wie die folgenden sein:
- Wann habe ich das erste Mal von ,Klimawandel" gehort?

- Was fiir Konsequenzen haben sich daraus fiir mich erge-
ben?

- Wann habe ich das erste Mal bei einer Tatigkeit an die
Folgen fiir das globale Klima gedacht?

- Was war das erste, was ich in meinem Leben gedndert
habe, um Energie zu sparen?

- Seit wann gibt es in unserem Haushalt Energiesparlam-
pen?

- Wann habe ich vom Treibhaus-Effekt gehdrt, den klima-
wirksamen Gasen oder vom Abbrechen des Golfstroms?

- Wie hat sich das Thema Klimawandel in meiner Wahrneh-
mung verandert?

Wichtig ist auch aufzuschreiben, wann das Thema im Leben
an Bedeutung verloren hat. Wenn mdglich sollte immer auch
eine Begriindung dazu geschrieben werden. Die kann auf der
Riickseite der Karten notiert werden.

- Die Karten werden in der chronologisch richtigen Reihen-
folge an den Schniiren befestigt.

- Die Jugendlichen prasentieren ihre Schnur und erldutern



kurz den Hintergrund zu den einzelnen Kartchen

- Nun werden die Schniire verglichen. Gemeinsamkeiten und
Unterschiede werden deutlich. Die Ergebnisse werden aus-
gewertet.

- Die Kértchen werden an einer gemeinsamen Schnur zusam-
mengefasst.

Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:
- Was haben alle Schniire gemein?

- Gibt es wichtige Ereignisse, die auf keiner der Schniire vor-
kommen?

- Welche regionalen oder lokalen Ereignisse hat es vor Ort
gegeben?
- Zeigen sie bis heute ihre Auswirkung?

- Waren oder sind die Ereignisse Anlass zu Veranderungen in
eurem Verhalten oder Alltag?

- Waren/sind die Ereignisse Anlass zu Verdnderungen in der
Region, z.B. im Bereich der Politik?

Erweiterungen und Variationen

Dieses Modul kann auch mit dem vorherigen Modul der Zeit-
zeugenbefragung kombiniert werden. Dann werden die Zeit-
zeugen nach ihrer ersten ,Begegnung” mit der Erderwarmung
befragt. Wird das Modul auf Veranderungen im Haushalt und
im Verhalten ausgerichtet, bietet sich eine Hausaufgabe an, in
der die Schiilerinnen und Schiiler ihre Eltern dazu befragen.

Variation der Prasentation: Die Teilnehmer iibertragen ihre
Ergebnisse auf die Folien. Diese kdnnen dann libereinander ge-
legt werden. Ubereinstimmungen und Unterschiede werden so
sichtbar. Dann werden folgende Materialien bendtigt:

- Overhead- Folien (so viele wie es Teilnehmer gibt)

- farbige Folien - Stifte: schwarz, griin, rot (entsprechend der
Teilnehmerzahl)

Tipp: Auf den Folien wird ein Zeitpfeil schon vorab eingetragen:
es werden entweder Jahreszahlen oder die Altersangaben be-
nutzt. Die Pfeile sollten mdglichst aufgedruckt werden, damit
beim Ubereinanderlegen keine Undeutlichkeiten entstehen.

Wird dieses Modul im Rahmen einer Klimawoche eingesetzt,
bietet es sich an, kurze erklarende oder narrative Texte zu den
einzelnen Stationen zu verfassen. Eventuell muss fiir die zu-
sammenfassende Timeline der ganzen Gruppe eine ldngere
Schnur verwendet werden. Die Prasentation wird so selbster-
klarend.

Links und Materialien

Das dsterreichische Portal zur Umweltbildung und Bildung zur
nachhaltigen Entwicklung bietet Informationen zu der Metho-
de ,timeline":

Die Aachener Gruppe AIXELLENT mit Jan Selbach und Jonas
Volkenborn hat die Forderung nach 100 % erneuerbare Ener-
gien in einem Hip-Hop Song aufgegriffen und ihren Song dem
SFV (Solarenergie-Forderverein) gespendet. Ein kraftvoller Ap-
pell in der Kunstform des Sprechgesangs (Rap)! Download un-
ter:

Fiir lokale und regionale Zeitungsartikel ist das Zeitungsarchiv
der Saarbriicker Zeitung im Internet zuganglich:

Fir Artikel mit allgemeiner Ausrichtung ist das Archiv der Siid-
deutschen Zeitung geeignet. Allerdings fallen geringe Kosten
an:

Das Archiv der Wochenzeitung Die Zeit bietet kostenlosen Zu-
gang zu allen Ausgaben seit 1946 :
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Modul 15
Klimapartnerschaft

Thema und Lernziele

Durch die Aufzeichnung des lokalen Wetters werden Klimadia-
gramme anschaulicher und die das Klima beeinflussenden Fak-
toren werden greifbarer. Durch einen Austausch mit Daten aus
einer anderen Klimazone wird der globale Aspekt deutlich. Die
Klassen tauschen aber auch ihre taglichen Erfahrungen und Re-
aktionen auf das Wetter aus, wodurch sie sich zum einen selbst
mit ihrer Reaktion auf das Wetter beschaftigen zum anderen
aber auch mit moglichen Reaktionen auf andere Wetterbedin-
gungen. Die Jugendlichen werden sich des Einflusses bewusst,
den das Wetter und somit auch das Klima auf ihren Alltag hat.

Voraussetzungen:

- Klima-Partnerschaft mit einer Klasse oder Schule aus einer
anderen Klimazone der Welt

- Schaukasten
- PC mit Internetzugang und Drucker
- elektronische Wetterstation (kann selber gebaut werden)

Zeitbedarf:

- 10 Tage fir den Bau einer elektronischen Wetterstation, wenn
etwa 6 Schiiler 6 UE téaglich daran

- mindestens 3-5 UE fiir Auswertung und Prdsentation

- ca. 1 UE pro Monat fiir den Austausch mit der Klima-Partner-
Klasse

Lehrplanbezug:

- Erdkunde 7 Gym: Die Erde im Wandel

Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum - Klimadaten

- Fremdsprachen je nach Partnerland: Konversation

- Physik 8 Gym: Energietransport

- Arbeitslehre 8 ERS: Energie und Umwelt

Ablauf

Die Klasse sucht sich eine Klima-Partner-Klasse in einer ande-
ren Klimazone.

Jede Klasse baut eine eigene Wetterstation und zeichnet dann
regelmaBig das Wetter auf. Die Ergebnisse werden mit Auf-
zeichnungen nahe liegender Wetterstationen verglichen und
mit der Partnerklasse ausgetauscht.

Die Klassen tauschen auch ihre Erfahrungen im alltdglichen
Umgang mit dem Wetter aus.

Hinflihrung: Besuch einer Wetterstation, Kennenlernen von
Messinstrumenten und Messbedingungen, Methoden der Wet-
terdatenerhebung.

Arbeitsauftrag: Baut eine elektronische Wetterstation, zeich-
net die Daten auf und wertet sie aus. Begriindet einen Klima-
Austausch mit einer Partnerschule. Tauscht euch Uber das
Wetter und die Auswirkungen auf das Leben aus.
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Prasentation: Ein eigener Schaukasten wird eingerichtet, in
dem regelmaBig die Klimadaten der eigenen Station und der
Partnerschule veroffentlicht werden. Kurze Berichte, was die
Daten fiir den Alltag bedeutet veranschaulichen die Zahlen.

Auswertung: Unterschiede zu denen naher Wetterstationen?
Veranderungen der Mittelwerte lber die letzten Jahrzehnte?
Die Einfliisse des Klimas auf die Lebensweise: physisch, wirt-
schaftlich, sozial.

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Da es Probleme mit der Zustdndigkeit flr die Betreuung der
Wetterstation wahrend der Ferien oder am Wochenende gibt,
bietet sich eine elektronische Wetterstation an. Eine hervorra-
gende und detaillierte Bauanleitung stellt der Hamburger Bil-
dungsserver zur Verfligung. Die Kosten betragen ca. 100-250
Euro.

Wenn die Partnerschule sich in einem Entwicklungsland befin-
det, muss dieser Betrag oder die Bauteile selbst unter Umstan-
den fiir die Partnerschule zur Verfiigung gestellt werden. Dann
ist eine gute Abstimmung besonders wichtig.

Bildung von Kleingruppen: Am Anfang des Projektes werden
Kleingruppen von 2-3 Schiilerinnen und Schiilern gebildet. Die
Kleingruppen sind nacheinander einen Monat lang fiir die Ak-
tualisierung des Schaukastens zusténdig. Alle Schiilerinnen und
Schiiler sollten mindestens einmal drankommen.

Klimapartnerschaft: Falls an der Schule eine Partnerschaft mit
Schulen aus anderen Klimazonen bereits besteht, bietet es sich
an, darauf aufzubauen und diese durch das Projekt zu vertiefen.
Wenn nicht, ist der erste Schritt die gemeinsame Entscheidung
dartiber, in welcher Klimazone man Partner suchen will sowie
die Anbahnung der Partnerschaft selbst.

Die Klassen tauschen die gewonnenen Wetterdaten aus. Er-
ganzt werden sie durch Berichte aus dem alltaglichen Leben:
Wie beeinflusst das Wetter den Alltag? Die Berichte werden
durch Bilder und Geschichten anschaulicher und machen die
Prasentation lebendiger.

Wenn mdglich sollte der Austausch einmal in der Woche statt-
finden. Die fiir den Schaukasten verantwortlichen Kleingrup-
pen, libernehmen dann auch die Auswertung und Prasentation
der Berichte.

Der Austausch der Daten und kurzen Berichte lber die Auswir-
kungen des Klimas auf den Alltag ist gebunden an die tech-
nischen Mdglichkeiten der Schulen und Lehrer. Sie kénnen von
Briefen tiber Emails bis hin zu einem Blog im Internet reichen.

Diagramme: Welche Arten von Diagrammen gibt es, welche
eignen sich besonders fiir Klimadaten? Wie kann man eine
Temperaturverdnderung im Laufe eines Tages in ein Diagramm
eintragen? Erstellt aus den Daten zunéchst Tabellen, dann Di-



agramme. Dazu braucht man einen PC und evtl. Zeichenmate-
rial.

Vergleiche mit anderen Wetterdaten: Zuerst einmal werden
die erhobenen Daten aufbereitet und Mittelwerte werden be-
rechnet. Die erhobenen Daten werden mit denen anderer Wet-
terstationen verglichen, von denen einige im nahren Umfeld
liegen sollten, um Kontrollwerte zu haben, aber auch, um das
Mikroklima zu erkennen. Liegen die Messungen im Durchschnitt
der Daten? (Achtung: Beachten Sie die Erhebungszeitrdume!)
Gibt es im Vergleich mit langjdhrigen Mittelwerten Verande-
rungen? Sind Trends zu erkennen?

Dann werden die Daten mit denen der Partnerschule und
weiterer Stationen aus anderen Klimazonen (Wistengebiete,
tropischer Regenwald, Mittelmeergebiet etc.) verglichen. Ent-
sprechende Klimadiagramme finden sich in Schulbiichern und
Atlanten.

Auswertung - einige Fragen fiir das Klassengesprach: Gibt
es Unterschiede in den schuleigenen Aufzeichnungen zu denen
naher Wetterstationen? Woran kann das liegen? Sind Verdnde-
rungen der Mittelwerte liber die letzten Jahrzehnte feststell-
bar?

Worin unterscheidet sich unser Klima von dem der Partnerschu-
le? Welche Einfliisse hat das Klima auf die Lebensweise? Wie
pragt es die Natur, Wirtschaft und Gesellschaft? Wie abhdngig
sind wir Menschen von der Natur? Wie stellen sich die Schiile-
rinnen und Schiiler der Partnerklasse auf ,ihr Klima" ein?

Erweiterungen und Variationen

Prasentation: Die Prasentationen des Schaukastens kénnen zu
einer Ausstellung zusammengefasst werden, die auch in auBer-
schulischen Rdumen gezeigt werden kann.

Die Klima-Partnerschaft kann auch ausfiihrlich dokumentiert
werden (z.B. mit Interviews und kurzen Filmaufnahmen). Diese
Reportage kann dann in den lokalen Medien (Radio, Zeitung)
veroffentlicht werden. Solche Dokumentationen eignen sich
gut fiir einen Austausch mit der Partnerschule.

Anstatt eine eigene elektronische Wetterstation zu bauen,
kann auch bei Meteomedia oder einer vergleichbaren Firma
angefragt werden, ob eine Wetterstation auf dem Schulgrund
errichtet werden kann. Hier ist das Einverstidndnis aller Beteili-
gten, wie Direktorium, Hausmeister, Elternbeirat und Gemeinde
besonders wichtig.

Die Klimapartnerschaft kann auch auf einfacheren Daten auf-
bauen. Ein Beispiel liefert die Grund- und Ganztagsgrundschule
.Jm Vogelsang" in Saarlouis. Hier werden wochentlich Wetter-
bilder an Partnerschulen verschickt. Komplettiert mit Tages-
temperatur, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit und Windstarke ei-
ner nahen Wetterstation bietet dies eine einfachere Variante.

Links und Materialien

Am Hamburger Bildungsserver gibt es eine Hilfestellung, wie
eine elektronische Wetterstation gebaut wird:

Der deutsche Wetterdienst liefert Daten und Fakten zum aktu-
ellen Wetter, den Klimastatusbericht fiir die vergangenen Jahre
und zahlreiche weitere Informationen um das Wetter und das
Klima:

Die Flugwetterwarte in Saarbriicken hat friiher regelmaBig
Flihrungen angeboten. Aufgrund von Kiirzungen ist die Betreu-
ung der Schulklassen nun nicht mehr sichergestellt, aber un-
ter Umstdnden vielleicht doch mdglich: Flugwetterwarte des
Deutschen Wetterdienstes in Saarbriicken Ensheim, Flughafen
1, 66131 Saarbriicken, Tel. 06893-9471-0 oder das Servicetele-
fon: 0180-5913913.

Die Meteomedia AG ist vor allem durch den TV-Wetteransager
Jorg Kachelmann bekannt. Sie verfiigt auch liber ein dichtes
Netz an Messstationen:

Schulen und Gemeinden bewerben sich teilweise um die Ein-
richtung einer solchen Messstation. Oft ist es mdglich die
gewonnenen Daten an der Schule zu nutzen. Neuenbiirg im
Schwarzwald ist dies gelungen:

Kontakte fiir Partnersuche

Klima-Biindnis e.V., Sandra Wilcken, Tel. 069-717139-16, E-
Mail: ,

Erfahrungen mit einer Energiepartnerschaft (Andalamengoky/
Stidmadagaskar) gibt es bei den ,Sunworkern” des Gymnasiums
Frechen:

Die Grund- und Ganztagsgrundschule ,Im Vogelsang” in Saar-
louis betreibt eine einfache und ansprechende Klimapartner-
schaft in Form von visuellen Wettermeldungen: Einmal in der
Woche schieBen die Kinder ein Foto vom Wetter und senden es
an die Partnerklasse. Das Foto wird im jeweiligen Partnerland
auf der Schulhomepage verdffentlicht. Die Partnerschulen schi-
cken ihre Wetterbilder zuriick. Die Projekthomepage zeigt die
aktuellen Bilder:

. Kontakt: Grund- und Ganztagsgrundschule Saar-
louis, TaubenstraBBe 2, 66740 Saarlouis, Tel. 06831-9458940,
Email:
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Das Projekt eTwinning unterstiitzt bei Europdischen Schul-
partnerschaften: eTwinning fordert europdische Schulpartner-
schaften, die liber das Internet gekniipft werden. ,e" steht da-
bei fiir ,elektronisch” und ,Twinning" fiir ,Partnerschaft”. Leh-
rerinnen und Lehrer aller Schulformen, -facher und Jahrgangs-
stufen kdnnen sich mit ihrer Klasse beteiligen. Wer bereits eine
Partnerschule hat, kann den Kontakt per Internet vertiefen. Wer
eine neue Partnerschule sucht, kann sich eine passende Schu-
le in den 29 teilnehmenden Landern Europas aussuchen. Mit-
tels einer einfach zu bedienenden Internetplattform tauschen
sich zwei oder mehrere Partnerklassen liber ein gemeinsames
Unterrichtsthema aus. Jede Partnerschaft nutzt einen eigenen
geschiitzten ,virtuellen Klassenraum”, den TwinSpace. Dort
konnen Lehrer und Schiiler z. B. per E-Mail, Chat und Dateiaus-
tausch zusammenarbeiten. Die Arbeitsergebnisse werden auf
einer gemeinsamen Webseite prasentiert. So lassen sich Fremd-
sprachenerwerb, Medieneinsatz und interkultureller Dialog le-
bendig miteinander verbinden. Kontakt: Schulen ans Netz e. V.,
Nationale Koordinierungsstelle eTwinning, Bonner Talweg 100,
53113 Bonn, Tel. kostenfrei unter 0800-ETWINNING (0800-
389466464), Tel. 0228-910 48 242, E-Mail:
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Modul 16
Nach uns die Sintflut?

Thema und Lernziele

Das Thema Klimawandel ist oft schockierend und erzeugt nicht
selten ein Gefiihl der Hilflosigkeit.

Schiiler recherchieren die prognostizierten Auswirkungen des
Klimawandels und setzen Ihre Ergebnisse in einer Collage um.
Wie katastrophal werden die Auswirkungen sein? Kommt es
wirklich zur Sintflut?

Zum einen eignen sich die Jugendlichen Wissen tiber die Konse-
quenzen der Erderwarmung fiir unser alltagliches Leben an und
konnen Nachrichten der Medien eigenstandig bewerten. Es gibt
aber auch die Mdglichkeit, sich kreativ mit Zukunftsszenarien
und den verdnderten Lebensbedingungen auseinander zu set-
zen. Dieses Bewusstsein fordert das eigenverantwortliche und
selbststandige Handeln und setzt so einen Kontrapunkt zur ver-
meintlichen Machtlosigkeit und der unveranderbaren Zukunft.

Kombination von analytischer Recherchearbeit und kreativer,
kiinstlerischer Gestaltung der Ergebnisse., Teamarbeit und
Kommunikation stehen im Vordergrund.

Voraussetzungen:

- Bildmaterial (Zeitschriften, Kataloge, Reiseprospekte, Fotos,
aus dem Internet ausgedruckte Bilder etc.)

- Bastelmaterialien (kleine Figuren, bunte Papiere, Folien etc.)
- Farben (Wasser- oder Acrylfarben)

- Scheren

- Kleber

- Karton fiir den Untergrund

Zeitbedarf:

- 6 UE fiir die Hinflihrung

- 6 UE fiir die Gestaltung der Collage

Lehrplanbezug:

- Deutsch 7 ERS: Medienerziehung

- Erdkunde 5, 6: Die Erde als Lebensraum - Klimadaten
- Kunst 8 Gym: Visuelle Kommunikation - Medien

- Kunst 6 und 9 ERS: Umweltanalyse - Werbung

Ablauf

Die Klasse recherchiert in Kleingruppen die Auswirkungen einer
durchschnittlichen Erwarmung um 2° C fiir Deutschland bzw.
das Saarland und stellt diese in Collagen kreativ dar.

Hinfiihrung: Falls in der Klasse noch kein Vorwissen zu Klima-
wandel und seinen Konsequenzen besteht, bietet sich einer der
Filme ,Crash 2030"oder ,Eine unbequeme Wahrheit" an.

Andernfalls wére als Einfiihrung ein Gesprach mit Experten
Uiber zukiinftige Energiegewinnung, Bauformen und Lebens-
weisen hilfreich.

Arbeitsauftrag: Recherchiere Informationen zu den Auswir-
kungen einer Erwarmung der globalen, erdnahen Oberflachen-
temperatur um 2° C auf dein Leben. Erstelle mit deinem Team
eine Collage, wie das Leben in Deutschland und in deiner na-
ehren Umgebung (z.B. im Saarland) nach solch einer Tempera-
turerhdhung aussehen kann. Uberlege dazu, welche der gefun-
denen Prognosen fiir dich wichtig sind und wie du sie darstellen
kannst.

Prisentation: Die Collagen der Jugendlichen werden in einer
Ausstellung offentlich prasentiert. Dazu werden sie mit den
zugrunde liegenden Daten und kurzen, beschreibenden Texten
der Jugendlichen versehen. Eltern, Freunde und andere Klassen
oder Schulen werden eingeladen. Die Presse wird liber die Aus-
stellung informiert und eingeladen.

Auswertung: Was willst du mit deinem Bild ausdriicken? Auf
welchem Zukunftsszenario basiert deine Collage? Welche Da-
ten spielen eine besonders wichtige Rolle fiir dich?

Glaubst du, dies ist unvermeidlich? Was muss geschehen, damit
es nicht eintrifft? Wo kdnnten wir ansetzen?

Tipps und Hinweise fiir die Praxis

Das Material fiir die Collagen kann vorwiegend aus Recycling-
Material bestehen. Die Schiilerinnen sollen auch geeignetes
Material von zu Hause mitbringen.

Einflihrung in das Thema: Es wird angenommen, dass die Ju-
gendlichen bis zu einem gewissen Grad schon mit dem Thema
Erderwdrmung und Klimawandel vertraut sind. Die Art der Ein-
fiihrung hdngt stark vom Wissensstand der Klasse ab: Wurden
vorher schon einige Unterrichtseinheiten zum Thema Erder-
warmung und Klimawandel gehalten, kann die Einflihrung auf
einem hohen Informationsstand einsteigen.

Bildung der Kleingruppen: Die Klasse wird in Dreier-Teams ein-
geteilt. Diese Teams liberlegen sich nun, welche Schwerpunkte sie
in ihrer Arbeit setzen wollen und wie die Recherche arbeitsteilig
durchgeflihrt werden kann. Mdgliche thematische Schwerpunkte
sind hierbei Fauna, Flora, Mobilitdt und Infrastruktur, Bauen und
Wohnen, Energiegewinnung, Umweltdaten (Klimadaten und die
Auswirkungen auf die Umwelt, wie z.B. Hochwasser).

Hinweise zur Durchfiihrung und einzelne Arbeitsschritte:

- In den Kleingruppen werden die Auswirkungen einer Erho-
hung der Durchschnittstemperatur um 2° C auf verschie-
dene Bereiche des Lebens in Deutschland recherchiert.

- Die Kleingruppen fassen ihre Resultate unter verschiedenen
Aspekten schriftlich in Datenblattern zusammen.

- Auf der Basis dieser Datenblatter gestalten die Schiile-
rinnen und Schiiler nun eine Collage.
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Auswertung - Fragen fiir das Klassengespréch:

Vergleiche, welche Daten deine Mitschiiler herausgehoben ha-
ben.

Uberlegt gemeinsam, was ihr in eurem alltiglichen Leben tun
konnt, um die Erderwarmung abzumildern: Wo kdnnt ihr schon
heute anfangen? Von welchen einfachen, glinstigen Méglich-
keiten wisst ihr?

Erweiterungen und Variationen

Der kreativen Auseinandersetzung mit den regionalen Konse-
quenzen einer globalen Erwdrmung um 2° C sind kaum Grenzen
gesetzt. Es konnen Geschichten und Gedichte geschrieben wer-
den, Comics gezeichnet, Filme gedreht, Horblicher geschrieben
oder Theaterstiicke aufgefiihrt werden.

Weitere Themen kénnen auch ,Ein ganz normaler Tag in der
Schule in 50 Jahren" oder ,Mein zukiinftiges Wunschklima fiir
das Saarland" sein.

Ein Aushang mit einfachen Mdglichkeiten fiir jeden Einzelnen wird
zusammengestellt, die die Emission von Treibhausgasen vermeiden
und so der fortschreitenden Erderwdrmung aktiv begegnen.

Dies kann auch in Form einer Selbstverpflichtungserklarung
passieren.

Tipp: Das Modul eignet sich gut im Rahmen von Projekttagen
zum Thema ,Klimawandel” Hier kann es mit der Auflistung
konkreter, von den Klassen erarbeiteter Handlungsschritte ver-
bunden werden.

Links und Materialien

Das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ist ein
weltweiter Zusammenschluss von Wissenschaftlern, der vom
Umweltprogramm der Vereinten Nationen sowie der Welt Me-
teorologie Organisation eingesetzt wurde. Er gibt detaillierte
Berichte heraus, die zum Download im Internet bereit stehen
(in englischer Sprache): . Die deutsche Koordinie-
rungsstelle ist erreichbar unter

Die informative Seite des Hamburger Bildungsservers zu Grund-
lagen des Klimas und des Klimawandels legt den Fokus auf den
von Menschen gemachten Klimawandel, diese Perspektive ver-
deckt manchmal den Ausblick auf den positiven Umgang mit
den Verdnderungen:

Klimaprojektionen fiir das 21. Jahrhundert: Die Klimaberech-
nungen des Max-Planck-Instituts enthalten verschiedene
Szenarien des IPCC. Die dazugehorigen, gut aufbereiteten Da-
ten kénnen zur Ankniipfung an die eigene Lebenswelt dienen
und bieten gutes Material auch zur Diagramminterpretation:
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Bisher erfasste Verdnderungen des Klimas, eingeteilt in Glo-
bal, Europa, Deutschland und das Saarland:

Das Bundesumweltamt stellt viele Informationen, Berichte und
Artikel liber die Themen Erderwdrmung und Klimaschutz zur
Verfligung:

KLIWA, kurz fiir ,Klimaveranderung und Konsequenzen fiir die
Wasserwirtschaft” ist ein Kooperationsvorhaben der Lander
Baden-Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz und Bayern sowie des
Deutschen Wetterdienstes. Der zukiinftige Wasserhaushalt
sollte bewertet werden, Gefahren und Risiken erkannt, sowie
mdgliche Handlungsfelder identifiziert werden:

Mediterranisierung des Saarlandes durch Klimawandel? Aus-
wirkungen der warmen Jahre auf Flora und Fauna:

Cape Farewell ist ein Kunstprojekt, das Kiinstler und Wissen-
schaftler gemeinsam auf Expedition in die Arktis schickt. Ziel
des Projektes ist es, das Bewusstsein fiir den Klimawandel zu
starken. Im Hamburger Kunstraum Kampnagel waren die In-
stallationen, Videos und Bilder zu sehen. Die Website des Pro-
jektes ist auf Englisch:

Crash 2030 - Ermittlungsprotokoll einer Katastrophe heil3t ein
Dokudrama, das nachdenklich stimmt - aber auch Hoffnung
macht. Beklemmend authentische Tricks lassen das Bild einer
Welt nach dem Klimakollaps entstehen. Bei einem fiktiven Um-
weltprozess wird aber auch klar, dass die Klimakatastrophe hat-
te verhindert werden kdnnen, wenn rechtzeitig das Wissen der
Forscher in praktische Politik umgesetzt worden ware. Preis-
gekrontes Planspiel, das auf wissenschaftlichen Erkenntnissen
renommierter Forschungsinstitute basiert. Film von Joachim
Faulstich, TV: ARD (1994), 44 Min., Bezug:

Eine unbequeme Wahrheit. Mit diesem Folm zwingt uns der
ehemalige US-Vizeprasident und Friedensnobelpreistrager Al
Gore, einen Blick auf unsere Lebensweise zu werfen. Er pra-
sentiert und belegt wissenschaftlich fundiert die unbequeme
Botschaft: Die Klimaerwdrmung ist menschengemacht und
eine echte Gefahr. Rhetorisch versiert raumt er auf mit Mythen
und Missverstandnissen. Der Kinofilm, der weltweit flir Furore
sorgte, ist auch in vielen Schulen schon gezeigt worden. Film
von David Guggenheim (2007), 93 Min., Bezug:



Materialsammlung

Die Grundlagen des Klimas

Was versteht man eigentlich unter Klima? Vom téglichen Wet-
ter bis zum globalen Klimamodell finden Sie hier Informationen,
Arbeitsmaterialien und Medien, um grundlegende Zusammen-
hange zum Thema Klima zu erschieBen.

Arbeitsblatter

Hervorragende Sammlung von Arbeitsblattern zur Klimatologie.
Matthias Forkel hat auf seiner Seite ein umfangreiches Kom-
pendium zum Klima der Erde zusammengestellt. Anschaulich
werden Grundlagen, Zirkulationssysteme, das Wetter sowie
Klimazonen und Klimaklassifikationen aufbereitet. Viele der
behandelten Themen sind als Arbeitsblatter im Word- und PDF-
Format zum direkten Einsatz im Unterricht downloadbar. Die
Quellen der Seite lassen sich im Anhang nachschlagen:

Informationsseite zum Klimasystem mit liber 100 Arbeitsblat-
tern. Die ESPERE-Enzyklopédie (Environmental Science Pu-
blished for Everybody Round the Earth) umfasst einen weiten
Querschnitt des derzeitigen Wissensstandes, von Prozessen
in der Atmosphéare lber Emissionen in den Ballungsrdumen,
Wechselwirkungen mit den Weltmeeren bis hin zu Einfliissen
auf die Landwirtschaft und Zukunftsprognosen:

CD-ROM

Das Wissen um die atmospharischen Prozesse ist die Grundla-
ge, um in der hitzig gefiihrten Klimadebatte mitreden zu kon-
nen. Die CD-ROM ,Wetter- undKlima-Phinomene der Erde”
gibt auf spielerische und unterhaltsame Art eine Einflihrung in
die Wetter- und Klimakunde, informiert anschaulich liber die
Klimaelemente wie Temperatur, Wasserkreislauf, Strahlungs-
haushalt, liber Aufbau und Prozesse der Atmosphare, die Kli-
mageschichte, den Treibhauseffekt oder das Ozonloch. Mode-
riert wird dieses didaktisch hochwertige Programm vom ZDF-
Wetterexperten Uwe Wesp. Bezug:

Audio-Material

Eisberge, Erdumdrehung, Kohlendioxidsenken, Treibhausgase,
Sonnenwinde und Tiefseestromungen und noch viel mehr.
Klima ist ein hoch kompliziertes bis chaotisches System, das
den ganzen Planeten umspannt. Florian Hildebrand berichtet,
was das Wetter zum Klima macht: Alle Wetter. Wie das Kli-
ma entsteht. Was das Wetter zum Klima macht:

. Eine PDF-Version gibt es unter

Regen, Schnee, Hagel, oder auch nichts davon - von alters her
traumen die Menschen davon, selbst liber das Wetter bestim-
men zu konnen. Nicole Ruchlak erklart, dass kaum ein For-
schungsfeld so umstritten ist wie das der Wettermanipulation.
Zum Download gibt es die Audio-Beitrdge, Arbeitsmaterial und
Hintergrundinformation. Die Wettermacher und ihr Wetter-
zauber - Uber das Forschungsfeld der Wettermanipulation
finden Sie unter

Grafiken, Bilder

Die Broschiire der Allianz Umweltstiftung zum Klimathema
enthélt viele Hintergrundinformationen und auch eine CD mit
Folien und Grafiken:

Eine Meteorologische Bildergalerie mit ca. 600 beschrifteten
Bildern, Klimadiagrammen, Klimabeschreibungen verschiedener
Linder, Wetterkurse und vieles mehr:

Ver6ffentlichungen (Berichte, Regierungs-
programme, Broschiiren, etc.)

Die ESPERE-Klimaenzyklopadie (s.0.) und das ACCENT - Global
Change Magazin bieten hervorragende Informationen. ACCENT
ist ein europaisches Netzwerk von mehr als 30 Forschungsein-
richtungen, die im Bereich der Atmospharenforschung und in
den Nachbardisziplinen tatig sind. Es bietet Unterrichtsmaterial
in Franzdsisch, Englisch und Deutsch, das aktuelle Erkenntnisse
der Wissenschaft aufbereitet. Das Global Change Magazin ist
unterteilt in Forschung, Kontext, Aktivititen (Unterrichtsma-
terial), Links (zu ESPERE) und Informationen fiir Lehrer. PDF-
Version zum Download vorhanden, die CD kann man bestellen:

Printmedien (Blicher, Zeitschriften)

Das Archiv der Wochenzeitung ,DIE ZEIT" bietet den direkten
und kostenlosen Zugang zu den Ausgaben seit 1946:

Das Archiv der Wochenzeitschrift ,,Der Spiegel” bietet ebenfalls
eine Suchfunktion nach Artikeln und (teils kostenpflichtigen
Zugang) zu archivierten Beitrdgen:

Auch das Magazin ,Focus” bietet ein Archiv mit Suchfunktion:
. Interessant ist auch
die Suche in Focus-Schule:

Weblinks

Verstandlicher und anschaulicher Link zu Thema Erdatmospha-
re:

Anspruchsvolle, aber gut verstdndliche Seite zu atmospha-
rischen Grundlagen:
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Atmospharische Zusammenhdnge und die Klimawirksamkeit
von verschiedenen Gasen werden sehr gut erklart von Elmar
Uherek (Max Planck Institut fiir Chemie in Mainz):

Den Zusammenhang von ozeanischer und atmospharischer
Zirkulation in Satellitenaufnahmen kann man beim beeindru-
ckenden Blick auf die globale Wolkenbildung nachvollziehen:

Der deutsche Wetterdienst liefert Daten und Fakten zum aktu-
ellen Wetter, den Klimastatusbericht fiir die vergangenen Jahre
und zahlreiche weitere Informationen um das Wetter und das
Klima:

Informationen und weiterfiihrende links liber die Hochwasser-
ereignisse von 1993, 1995 und 1997 im Saarland findet man
unter:

Am Hamburger Bildungsserver gibt es eine Hilfestellung, wie
eine elektronische Wetterstation gebaut wird:

Spiele

Klima-Quiz ,Mission Blue Planet” - ein Wissensquiz zum The-
ma, das durch eigene Fragen erweitert werden kann. ,Mission
Blue Planet" wurde vom Bundesministerium fiir Umwelt gefor-
dert:

Experten-Kontakte

Die Flugwetterwarte in Saarbriicken hat friiher regelmaBig
Flihrungen angeboten. Aufgrund von Kiirzungen ist die Betreu-
ung der Schulklassen nun nicht mehr sichergestellt, aber un-
ter Umstdnden doch mdglich: Flugwetterwarte des Deutschen
Wetterdienstes in Saarbriicken Ensheim, Flughafen 1, 66131
Saarbriicken, Tel. 06893-94710 oder das Servicetelefon 0180-
5913913.

Die Meteomedia AG ist vor allem durch den TV-Wetteransager
Jorg Kachelmann bekannt. Sie verfligt auch (iber ein dichtes
Netz an Messstationen:

Schulen und Gemeinden bewerben sich teilweise um die Ein-
richtung einer solchen Messstation. Oft ist es mdglich die
gewonnenen Daten an der Schule zu nutzen. Neuenbiirg im
Schwarzwald ist dies gelungen:
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Klimageschichte, Klimawandel und
die Klimadebatte

Warum geht man seitens der Wissenschaft derzeit davon aus,
dass ein Klimawandel aktuell statt findet? Erkenntnisse Uber
historische und prahistorische Klimaveranderungen, Theorien
und Indizien zum menschenverursachten Klimawandel bestim-
men letztlich auch die gesellschaftlichen MaBnahmen, die jetzt
ergriffen werden sollen, um den Klimawandel abzumildern,
bzw. zu gestalten. Aber ist das liberhaupt mdglich?

Nicht alle Wissenschaftler sind mit der Theorie des menschen-
verursachten Klimawandels einverstanden. Im Internet, in
Biichern und wissenschaftlichen Zeitschriften duBern sie ihre
Zweifel an den ursdchlichen Zusammenhéangen von CO,-Emis-
sion und Temperaturanstieg. Um einen eigenen Standpunkt im
Klimadiskurs zu finden, ist es hilfreich, sich auch mit diesen
Gegenargumenten auseinander zu setzen.

Die folgenden Medien und Informationen geben Einblick in den
aktuellen Stand der wissenschaftlichen Erkenntnis und den da-
raus abgeleiteten Handlungsempfehlungen.

Arbeitsblatter

Die Seite des Bundesumweltministeriums enthalt ausfiihrliche
Arbeitsblattersammlungen zu Klima und Klimageschichte:

Viele Fakten und Daten zum Klima und zur Klimapolitik in Form
von Unterrichtsmaterialien und Originaldokumenten, jeweils
direkt zur Quelle verlinkt oder mit Bestelladresse, bietet der
Learnline-Server. Einige Links sind allerdings veraltet. Insge-
samt sehr uniibersichtlich, aber zweifellos eine Fundgrube fiir
Hintergrundinformationen:

Bildungsmaterialien des Bundesumweltministeriums zum Film
«The day after tomorrow"”, Download unter:

Arbeitsmaterialien des Bundesumweltministeriums fir Um-
welt: ,Hollywoodstar Klima"-Arbeitsmaterialien zum Film: ,The
Day after Tomorrow":

Filme

Der ehemalige US-Vizeprasident und Friedensnobelpreistrager
Al Gore zwingt uns in seinem Film ,Eine unbequeme Wahr-
heit" einen Blick auf unsere Lebensweise zu werfen. Er prasen-
tiert und belegt wissenschaftlich fundiert die unbequeme Bot-
schaft: Die Klimaerwdrmung ist menschengemacht und eine
echte Gefahr. Rhetorisch versiert raumt er auf mit Mythen und
Missverstandnissen. Bezug:



Am Rande der Antarktis steigen die Temperaturen doppelt so
schnell wie anderswo. Die riesigen Eisberge der Arktis und Ant-
arktis schmelzen. Die damit zusammenhadngenden Prozesse und
Probleme erklaren mehrere Einspielfilme der gut fiir den Unter-
richt geeigneten Sendung aus Franz Alts Reihe ,Querdenker:
Wo die Eisberge schmelzen - Die Klimakatastrophe ist da!"
Uber die Auswirkungen auf das Weltklima und den Anstieg des
Meeresspiegels diskutieren Klaus Topfer und Reinhold Messner
sowie Ursula Sladek von den Stromrebellen aus dem Schwarz-
walder Schénau. Bezug:

«The Day after tomorrow" ist ein erfolgreicher Kinofilm von

Roland Emmerich liber die Folgen des Klimawandels und das

Versiegen des Golfstroms. Zu bestellen z.B. bei .
oder in Videotheken.

Interessanter Greenpeace-Film zur Gletscherschmelze in Gron-
land:

Der Privatsender RTL rollt mit dem ,EXTRA Spezial: Der Klima-
Schwindel” und einer anschlieBenden Diskussionssendung das
Thema Klimawandel unter einem kontraren Blickwinkel auf. In
einer Aufsehen erregenden Dokumentation bestreiten nam-
hafte internationale Wissenschaftler massiv die These, wonach
der Mensch durch das industriell produzierte Kohlendioxid
verantwortlich sei fir den weltweiten Temperaturanstieg und
seine Folgen. Ansehen kann man den Film unter:

oder:

Audio-Material

Auch der Beitrag ,Warmzeit, Eiszeit, Endzeit — Anmerkungen
zur Klimadebatte" von Dirk Maxeiner enthalt kritische Anmer-
kungen zur Klimadebatte:

Der Aufbruch beim ,Erdgipfel” 1992 in Rio de Janeiro war hoff-
nungsvoll: Die Weltgemeinschaft entdeckte das Klima als The-
ma der Politik und beschloB zu handeln. Jakob Mayr erzahlt,
wie daraus eine unendliche Leidensgeschichte von Gipfelkonfe-
renzen wurde. Zum Download gibt es den Audio-Beitrag ,Gip-
felstlirmer im Schneckentempo - Gipfelkonferenzen seit Rio
de Janeiro 1992" sowie Arbeitsmaterial und Hintergrundin-
formation unter:

Grafiken, Bilder

Das Gletscherarchiv verfiigt tiber eindrucksvolle Gletscherbilder,
die den Riickgang alpiner Gletscher als Folge der Erderwarmung
dokumentieren. Die Bilder sind als JPEGs verfligbar, eine Nut-
zung ist jedoch nur gegen Anfrage und Honorar mdoglich: Ge-
sellschaft fiir 6kologische Forschung e.V., Froschhammerstr. 14,
80807 Miinchen, Tel. 089-3598586,

Zahlreiche Grafiken und Karten zum Klimathema sind beim Um-
weltprogramm der Vereinten Nationen als PDF-Dokumente in

Druckqualitat oder als JPEGs in geringerer Auflésung vorhan-
den:

Foliensatze

Das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ist
ein weltweiter Zusammenschluss von Wissenschaftlern, der
vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen sowie der Welt
Meteorologie Organisation eingesetzt wurde. Grafiken und Pra-
sentationen kdnnen als Powepoint-Prasentationen direkt von
der Website herunter geladen werden:

Verdffentlichungen (Berichte, Regierungs-

programme, Broschiiren, etc.)

Klimaprojektionen fiir das 21. Jahrhundert liefern die Klimabe-
rechnungen des Max-Planck-Instituts. Gut aufbereitete Da-
ten kénnen zur Anknilipfung an die eigene Lebenswelt dienen
und bieten gutes Material auch zur Diagramminterpretation:

Stellungnahme des BUND zum Thema ,Mediterranisierung des
Saarlandes durch Klimawandel? Auswirkungen der warmen
Jahre auf Flora und Fauna":

Das Bundesumweltamt stellt viele Informationen, Berichte und
Artikel liber die Themen Erderwdrmung und Klimaschutz zur
Verfligung:

Auch das Bundesumweltministerium liefert neueste Informa-
tionen zu Deutschlands Klimapolitik:

Das Deutsche Klimaschutzprogramm 2005 (Zusammenfas-
sung) liefert Arbeitsmaterial zum Stand der Umsetzung und ist
auch zur Diskursanalyse und fiir Rollenspiele geeignet:

Zur Sprachanalyse (Mit welchen Begriffen wird das Klima asso-
ziiert?) und zur Beurteilung der Klimapolitik (Wie erfolgreich ist
Klimaschutz; bzw. wie erfolgreich kann er Giberhaupt sein?) eig-
net sich de Bericht des Umweltbundesamtes von 2005 ,Stand
der Emissionen und der Klimapolitik in Deutschland”:

Printmedien (Blicher, Zeitschriften)

Das Themenheft ,Klimawandel” aus der Reihe Praxis Geogra-
phie enthélt zahlreichen Aufsdtze zu den Fragen: Was ist los
mit unserem Wetter? Verandert sich das Klima? Und wer ist
schuld daran? Die Autoren konnen keine einfache Antwort auf
diese Fragen geben, aber sie zeigen in den Heftbeitrdgen Indi-
zien fiir einen Klimawandel auf und ordnen die Fakten in histo-
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rische und globale Zusammenhadnge ein. Klimawandel, Praxis
Geographie: Heft 05/2005.

Das Doppelheft aus der Reihe ,,Geographie heute” iiber Ursa-
chen und Folgen der globalen Klimaveranderungen liefert Ma-
terial auch zu den didaktischen Methoden, z.B. einer Zukunfts-
werkstatt, mit denen das Thema in der Schule angegangen wer-
den kann. Klimawandel, Geographie heute: Nr. 241/242, 2006.

Ein Themenheft zur Paldo-Klimaforschung versucht die Re-
konstruktion vergangener Klimabedingungen, deren Wechsel-
wirkungen und spezifischen regionalen Verdnderungen. Diese
Daten liefern ein Gesamtbild jener Mechanismen, die heute vor
unseren Augen ablaufen, sich aber erst aus groBer Zeitdistanz
wirklich Uberblicken lassen. Paldao-Klimaforschung will hel-
fen, heutige Klimaveranderungen zu verstehen und sie fiir die
Zukunft zu prognostizieren. Geographische Rundschau: Heft
04/2007.

Das Themenheft Umweltpolitik aus der Reihe ,Informationen
zur politischen Bildung" enthalt ein lesenswertes Kapitel zum
Klimawandel und zum Klimaschutz: Das Kapitel befasst sich
auf 10 Seiten mit den Themen Klimawandel und Klimaschutz
(wissenschaftliche Grundlagen, Verursacher, Folgen, Hand-
lungsstrategien, Klimaschutzkonferenzen und internationale
Bemiihungen zum Klimaschutz). Informationen zur politischen
Bildung, Bundeszentrale fiir politische Bildung, Heft 287/2005

Vaclav Klaus beschaftigt sich in seinem Buch: ,Blauer Planet
in griinen Fesseln. Was ist bedroht: Klima oder Freiheit?" mit
der angeblichen vom Menschen gemachten ,Klimakatastrophe”
aus dem Blickwinkel der Environmentalisten und beklagt den
verbreiteten ,Informationswahnsinn”, der die Menschen nach
Ansicht des Autors in die Unfreiheit treiben soll. Provokanter
Beitrag zur Klimadebatte. Vaclav Claus, Blauer Planet in griinen
Fesseln, Bertelsmann Verlag, 2007

Weblinks

Das Sekretariat der Rahmenkonvention der Vereinten Nati-
onen zum Klimawandel hat seinen Sitz in Bonn. Hier gibt es
Informationen zum Kyoto-Protokoll und den Folgeprotokollen
aus erster Hand.

Mit der econsense-Weltkarte der Klimapolitik werden anschau-
lich grundlegende Daten und Zusammenhénge der Klimapolitik
dargestellt.:

Seite der europdischen Kommission fiir junge Menschen mit
dem Titel ,..You control climate change” oder auf Deutsch ,Wie
kannst du den Klimawandel kontrollieren. Geboten werden
zahlreiche Informationen zum Thema, zur Position der Kommis-
sion der Europdischen Union, zu Energiespatipps fiir den Alltag
sowie eine Selbstverpflichtungserklarung fiir Schiiler und An-
regungen flir Lehrer:
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Eine Seite, die sich kritisch mit dem Mainstream des Wis-
senschaftsdiskurses auseinandersetzt und Gegenargumente
zum menschengemachten Klimawandel anschaulich darstellt:

Der Architekt Konrad Fischer hat eine groBe Sammlung von
Beitrdgen angelegt, die gegen den menschengemachten Klima-
wandel sprechen:

Ausfiihrliche Kritik vom Potsdamer Institut fiir Klimafolgen-
forschung an dem Film ,Der Klimaschwindel”, der von einer von
Sonnenaktivitaten herriihrenden Erderwdrmung ausgeht:

Seite des deutschen Bundesumweltministeriums zum Thema
Klimaschutz. Daten, Fakten, Ubersicht zu Klimaentwicklung
und Klimapolitik, wenig Hintergrund, eher wenig geeignet fiir
Unterrichtszwecke:

Eine Kampagne des Bundesumweltministeriums sucht Fragen
zum Klimaschutz, die von den Mitmenschen gestellt werden.
Das kann eigene Fragen inspirieren. Eine Klasse kdnnte sich hier
am oOffentlichen Diskurs beteiligen und Wissenschaftler zu kre-
ativen Antworten anregen:

KLIWA, kurz fiir ,Klimaverdnderung und Konsequenzen fiir
die Wasserwirtschaft” ist ein Kooperationsvorhaben der Lan-
der Baden-Wirttemberg, Rheinland-Pfalz und Bayern sowie
des Deutschen Wetterdienstes. Der zukiinftige Wasserhaushalt
sollte bewertet werden, Gefahren und Risiken erkannt, sowie
mdgliche Handlungsfelder identifiziert werden:

Bisher erfasste Veranderungen des Klimas, eingeteilt in Global,
Europa, Deutschland und das Saarland:

Themenportal des Saarlandes zum Klimaschutz:

Spiele
Ausflihrliche Anleitung zu einem Rollenspiel, mit Material-
sammlung zum Klimadiskurs:

Einmal die USA in der internationalen Klimapolitik sein? In dem
Spiel ,Keep Cool: Setz das Klima aufs Spiel” ist es mdglich.
Jeder Spieler Gibernimmt eine Doppelrolle und muss zwischen
gemeinschaftlichem Umweltschutz und eigenen Interessen ab-
wégen. Zu bestellen bei Spieltrieb , Pfarrgasse 2, 65321 Nieder-
meilingen, Tel. 06772-94356,

Das Online Spiel ,Die Econauten - Flucht in die verbotene
Zone" stellt uns vor die Aufgabe, das Klima zu retten. Wir kom-
men mit einer Zeitmaschine aus dem Jahr 2043 zurlick in die
heutige Welt. Das Spiel stammt von der Jugendorganisation des
Bund Naturschutz und ist nicht fiir Klassen, sondern fiir Ein-
zelspieler gedacht:



Experten-Kontakte

Umweltbundesamt (UBA)
Worlitzer Platz 1, 06844 Dessau, Tel. 0340-2103-0

Ministerium fiir Umwelt Saarland
KeplerstraBe 18, 66117 Saarbriicken, Tel. 0681-501-4521

Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz
Don-Bosco-StraBe 1, 66119 Saarbriicken, Tel. 0681-8500-0,

Sonstiges

Die Bundeszentrale fiir politische Bildung stellt mit ,Mei-
nungsforschung von Schiilerinnen und Schiilern zum Thema
Klimawandel mit GrafStat” ein praktikables Unterrichtsele-
ment bereit. Es enthalt eine ausfiihrliche Aufbereitung, viele
Materialien und Hintergrundinformationen:

Die Folgen des Klimawandels - lokal
und global

Eine Konsequenz der Verdnderungen des globalen Klimas sind
extremere Wetterereignisse. Sie kommen nicht nur in abgele-
genen Regionen wie den Polkappen oder den Wiisten vor, son-
dern auch in den dicht besiedelten gemaBigten Breiten. Da wir
Menschen in dieser Form noch nicht auf sie eingestellt sind,
empfinden wir sie als Naturkatastrophen. Die Zunahme extre-
mer Wetterereignisse wird auch fiir Deutschland vorhergesagt.
Was erwartet uns und wie kdnnen wir damit umgehen?

Die Folgen des Klimawandels werden nicht in allen Regionen
der Erde gleich sein. Kiistenregionen und Trockengebiete tragen
wahrscheinlich die Hauptlast der Veranderungen. Wenn es aber
stimmt, dass der CO,-AusstoB der reichen Lander im Norden
hauptverantwortlich ist, dann muss international auch lber den
Ausgleich mit den betroffenen drmeren Ldndern gesprochen
werden. Soziale und politische Verantwortung kann aber auch
von anderen Akteuren Gbernommen werden. Z.B. von Verbrau-
chern, die fair gehandelte Produkte aus dem Siiden kaufen oder
von Schulklassen, die tGiber Kontakte zu ihren Partnerschulen im
Siiden das Verstandnis fiir andere Lebensverhaltnisse starken.

Die folgenden Medien liefern Arbeitshilfen und Hintergrundin-
formationen fiir den Unterricht zum Thema Folgen des Klima-
wandels.

Arbeitsblatter

Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Klimagerechtigkeit":

Filme

Der Kinofilm ,Der weiBBe Planet” {iber die Arktis, die dort leben-
den Menschen und Tiere eignet sich auch fiir die Behandlung
von Themenbereichen wie Klima- und Umweltschutz. Auf der
Website gibt es einen Bereich mit einem Dossier fiir Lehrkrafte:

Audio-Material

Die Radiosendung ,Die unruhige Erde (3): Zwischen Katastro-
phe und Komfort" befasst sich mit den Herausforderungen, die
die jetzige und kommende Generationen zu bewaltigen haben,
nicht zuletzt weil Naturgewalten auch enormen wirtschaft-
lichen Schaden anrichten. Der Bayerische Rundfunk bietet zu
dem Radiobeitrag didaktische Hinweise, Arbeitsmaterial und
Literaturhinweise an.

Foliensatze

Foliensatz und Exceltabelle zur Berechnung des 6kologischen
FuBabdrucks von Berlin. Anschauliches Material, aber leider et-
was undurchsichtig, was den Rechenweg anbelangt:
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Verdffentlichungen (Berichte, Regierungs-

programme, Broschiiren, etc.)

Germanwatch hat informative Dossiers zu verschiedenen Fall-
beispielen der Auswirkungen des Klimawandels zusammenge-
stellt. Die Beispiele behandeln China, Deutschland, Nepal und
die Schweiz, Bangladesh und die Niederlande, Tuvalu und die
Arktis. Zahlreiche Tabellen, Bilder und Diagramme veranschau-
lichen die Problematik:

Grundlegender Beitrag zum Thema ,Umweltfliichtlinge" von
der Bundeszentrale fiir politische Bildung, Autor ist Frank Bier-
mann. Download von ,Umweltfliichtlinge. Ursachen und L&-
sungsansatze" unter:

Eine Tagungsdokumentaion zum Thema Umweltmigration, die
die Facetten des Klimawandels, aber auch die Vielschichtigkeit
des Themas Migration beleuchtet, hat den Titel ,Endstation
Entwurzelung” und ist auf Auftrag von InWEnt entstanden.
Download unter:

Deutscher Wetterdienst und verschiedene Bundeslander un-
tersuchen die konkreten Folgen des Klimawandels auf den
Wasserhaushalt. Aktueller, konkreter Bezug zur deutschen Si-
tuation - allerdings in hochwissenschaftlicher Ausdrucksweise,
deshalb erst am 9. Klasse einsetzbar:

Ein ausflihrlicher Bericht zu Naturkatastrophen in Deutschland
kommt von Versicherungsseite. Die Publikation ,Naturkatastro-
phen in Deutschland. Schadenerfahrung und Schadenpoten-
tiale" ist von der Miinchener Riick erstellt worden. Der Bericht
von 1999 steht auch zum Download bereit:

Printmedien (Blicher, Zeitschriften)

Die deutsche entwicklungspolitische Organisation InWent be-
fasst sich in einer Ausgabe ihrer monatlichen Zeitschrift mit
dem Klimawandel, seinen Auswirkungen fiir Menschen in der
Dritten Welt und den Strategien, um damit umzugehen. Die
Publikation gewahrt Einblick in den Alltag von Entwicklungs-
projekten. Die Artikel aus coping with climate change, Heft
11/2007, stehen zum download im Internet:

Mit dem Sammelband ,Wetterkatastrophen und Klimawandel.
Sind wir noch zu retten?” legt die GeoRisikoForschung der
Miinchener Riick eine umfassende Bestandsaufnahme zum Kili-
mawandel vor. In 22 Beitragen berichten Experten aus Wissen-
schaft und Wirtschaft liber den aktuellen Stand der Forschung.
Ursachen, Auswirkungen und Zusammenhdnge der globalen
Entwicklung werden aus unterschiedlichen Perspektiven ge-
schildert. Das Themenspektrum reicht dabei vom Riickblick in
die Klimageschichte {iber das Wetterphdanomen El Nino bis hin
zur Diskussion liber moderne Klimamodelle und die Argumente
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der so genannten Klimaskeptiker. Mdgliche Handlungsoptionen
fiir Politik und Gesellschaft werden vorgestellt sowie Chancen
und Risiken fiir die Assekuranz besprochen. Direktbestellung
online:

Das Themenheft Klimawandel der Geographischen Rundschau,
Heft 01/2004, hat einenS chwerpunkt bei extremen Wetter-
ereignissen: "Hochwasserentwicklung in Mitteleuropa und
Schwankungen der atmospharischen Zirkulation" oder ,Extre-
mereignisse und Klimavariabilitdt in den Anden von Peru und
Ecuador” werden mit ,Beobachtungsindizien und Ursachen”
vervollstandigt.

Ebenfalls die Geographische Rundschau bietet mit Heft 10/2007
mit einem Beitrag zu ,Klimawandel und Wetterkatastrophen.
Aktuelle Trends und Beobachtungen zur Rolle der Versiche-
rungswirtschaft” einen verstandlich geschriebenen Artikel zu
Katastrophenschutz und Katastrophenvorsorge.

Weblinks

Der Zusammenhang von Welterndhrung und Klimawandel wird
vom Hamburger Bildungsserver anschaulich dargestellt. Die
Angaben basieren auf aktuellen Forschungen, die allerdings
sehr pessimistisch sind, ohne Anpassungsstrategien zu beriick-
sichtigen:

Die Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit
(GTZ) informiert iber Projekte zu Klimawandel in Entwicklungs-
landern. Es werden auch zahlreiche Hintergrundinformationen
zum Klimawandel und den globalen Auswirkungen sowie zur
Position Deutschlands in der Entwicklungszusammenarbeit und
zahlreicher anderer Lander in der internationalen Klimapolitik
geliefert:

Die Internetplattform Entwicklungspolitik Online (
) informiert Gber aktuelle Entwicklungen im Bereich Klima in
der Einen Welt:

Cape Farewell ist ein Kunstprojekt, das Kiinstler und Wissen-
schaftler gemeinsam auf Expedition in die Arktis geschickt hat.
Ziel des Projektes war es, das Bewusstsein flir den Klimawandel
zu starken. Im Hamburger Kunstraum Kampnagel waren die In-
stallationen, Videos und Bilder zu sehen. Die englische Website
des Projektes:

Der Chat der Welten hat das Ziel, den Zusammenhang zwi-
schen der Erddlférderung und damit verkniipften Problemen in
Amazonien und unserem eigenen Lebensstil herzustellen:

Artikel in der Stiddeutschen Zeitung zum befiirchteten klima-
bedingten Untergang der Slidseeinsel Tuvalu:



Ausfiihrliche Darstellung des Fallbeispiels ,Tuvalu" Wie der Kli-
mawandel die Bevélkerung einer Siidseeinsel bedroht. Down-
load unter:

Im zweiten Teil des Klimaberichts der UN kiindigen Okologen
viele Millionen Umweltfliichtlinge an. Migrationsforscher war-
nen vor Horrorszenarien. Das Magazin ,DER SPIEGEL" hat einen
ausfiihrlichen Bericht dariiber veréffentlicht. Download unter:

Das Institut der Vereinten Nationen fiir Umwelt und Sicherheit
hat eine Broschiire mit Beitragen Internationaler Wissenschaft-
ler veroffentlicht" ,Control, adapt or flee. How to face Envi-
ronmental Migration*, Download unter:

Energiegewinnung und Energiesparen

Die Verbrennung fossiler Energietrdger ist laut den neuesten
Klimaberichten hauptverantwortlich fir die Erwdrmung des
Erdklimas. Das hat die Entwicklung alternativer Energiegewin-
nung zu einem Schwerpunktthema der Klimapolitik gemacht.
Doch selbst wenn die Theorien zu den Ursachen des Klimawan-
dels nicht ganz zutreffen sollten, lohnt es sich lber neue Ener-
giequellen nachzudenken. SchlieBlich werden Erddl und Erdgas
irgendwann verbraucht sein. Energie wird kostbarer und teurer
werden und es lohnt sich, intelligent und sparsam damit um-
zugehen. Die folgenden Informationsquellen und Arbeitshilfen
liefern Hintergrundwissen, wichtige Daten und Anregungen fir
die Bildungsarbeit zum Thema Energiegewinnung und Energie-
einsparung.

Arbeitsblatter

GroBe Auswahl an Info- und Arbeitsblattern fiir den Unterricht
zum Thema Energie:

Der Zeitbild Verlag hat zahlreiche Unterrichtsmaterialien zum
Thema Umwelt und erneuerbare Energien herausgegeben. U.a.
zusammen mit Shell Deutschland Oil GmbH ist eine Mappe
«Perspektiven der globalen Energieversorgung” mit vielen Ar-
beitsblatt-Vorlagen und Folien entstanden:

Diverse Energierundgdnge mit Arbeitsblattern und Tipps zur
Datenerfassung fiir Schulen stellt die Aktionn Fifty/Fifty zur
Verfligung:

Das Klimanet Badenwiirttemberg ist ein Internetportal mit
vielfdltigen und gut aufbereiteten Informationen und Materi-
alien zum Dwonloaden. Zum Beispiel findet man hier eine gute
Broschiire mit den wichtigsten vermuteten Zusammenhangen
von Energieverbrauch und Klimawandel:

Checkliste fiir Energiesparmdglichkeiten an Schulen:

Die Energieagentur NRW bietet einen Leitfaden fiir Grund-
schule bzw. Sekundarstufe an:

Die Website der ,Umweltschule” bietet fiir den Einstieg in En-
ergiethemen interessante Unterrichtsmaterialien zu den The-
men Energiesparen in Unterricht und Haushalt, einen sehr gu-
ten Einstieg in das Thema Energie und Umwelt und zahlreiche
Themenhefte an. ,Es gibt dort auch eine Checkliste fiir die
Schulheizung. Die Dokumente sind als Druckversion oder im
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PDF-Format zum Download verfiigbar.
und

Sehr ausfiihrliche Arbeitsmaterialien fiir Energierundgédnge gibt
es vom Naturschutz-Zentrum Hessen. Download der Broschiire
unter:

.Orientierung im Dschungel der Energiedaten” nennt sich
eine Unterrichtseinheit zur Erhebung, Verwaltung und Inter-
pretation von Schulverbrauchsdaten (Energie und Wasser) im
Informatikunterricht der Sekundarstufe |. Bezug unter:

. Dort fin-
det man auch weitere Einheiten zu Themen wie ,Ist unsere
Schule eine Sauna?" oder ,Energiesparen und erneuerbare
Energiequellen”

Filme

Der Film ,.Energy Autonomy - the Code of Survival” dokumen-
tiert den 6kologischen Ist-Zustand unserer Erde und zeigt Aus-
wege aus dem befilirchteten Kollaps. Mit journalistisch-analy-
tischem Blick und umfangreicher wissenschaftlicher Recherche
wagt er Chancen und Risiken ab und entwirft das faszinierende
Zukunftsbild einer Weltgesellschaft frei von atomaren und fos-
silen Energietrdgern. Info und Bezug:
oder

Der didaktische Film ,Erneuerbare Energien - gemeinsam un-
schlagbar” zeigt, wie wir uns in Zukunft nachhaltig mit En-
ergie versorgen konnen. Einleitend wird die Brisanz des The-
mas im globalen Zusammenhang dargestellt. Unser derzeitiger
Energiekonsum zieht eine drastische Klimaerwdrmung nach
sich. Energieexperten erldutern die vielfdltigen Alternativen.
Animationen, Grafiken und neuste Aufnahmen vertiefen die
Themen Solarenergie, Windkraft, Bioenergie, Wasserkraft und
die Nutzung von Erdwédrme. Am Ende steht die Erkenntnis: Nur
gemeinsam fiihren die erneuerbaren Energien aus der Krise!
Bezug:

Photovoltaik-Anlagen erzeugen Strom ohne CO,-Emissionen,
unabhingig von Gas- und Ollieferungen. Der Film ,Sauberer
Strom aus der Sonne” erldutert Prinzip und Technik der Pho-
tovoltaik. Verschiedene Anwendungsbeispiele - vom Einfami-
lienhaus Uber landwirtschaftliche Betriebe und kommunale
Einrichtungen bis zum Solar-Dorf - machen deutlich, dass Pho-
tovoltaik fast lberall einsetzbar ist. Solar-Experten sowie Ver-
treter aus Politik und Industrie zeigen die Perspektiven dieser
Zukunftsenergie. Bezug:

Die Branche der erneuerbaren Energien in Deutschland boomt.
Der Film ,24 Stunden im Land der erneuerbaren Energien”
flihrt im Zeitlauf von 24 Stunden an diverse Schauplatze dieses
Booms und zeigt seine Macher: Arbeiter, Vorstandschefs, Wis-
senschaftler, Politiker. Ein einzigartiger Blick hinter die Kulissen
eines neuen deutschen Wirtschaftswunders, das Vorbild fiir die
ganze Welt sein konnte. Bezug:
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Freiburg gilt als Solarhauptstadt. Nirgendwo sonst gibt es mehr
innovative Projekte, engagierte Forscher und Solarunternehmer
als hier. Zehn Filmmodule unter dem Titel ,Solar City Freiburg
- Know-how to power the future" zeigen herausragende So-
larprojekte. Bezug: oder

WHilfe zur Selbsthilfe - Solarkocher fiir die Dritte Welt", Vi-
deokassette:

Die Stadtwerke Miinchen bieten animierende Energiespar-
Filme zum Download unter

Ein Film mit Peter Lustig aus der Serie "Mittendrin - Umwelt-
magazin fiir Kinder". Dem Alltag zugewandt werden Maéglich-
keiten gezeigt, Energie aus regenerativen Ressourcen (Biomas-
se, Solar- und Windenergie) herzustellen:

Das ZDF bietet im Rahmen einer vom Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit geférderten Kampa-
gne ,Klima sucht Schutz" kurze Filme zu alternativen Energien
und Klimaschutz unter der Rubrik ,Klima sucht Schutz — Ener-
giesparmeisterfilme 2008" zum Download an:

oder unter

Der Kinofilm ,Am Anfang war das Feuer” von Jean-Jaques
Annaud Uber die erste Nutzung von Energie durch den Men-
schen. Der gesamte Film kommt ohne ein fiir den Zuschauer
verstandliches Wort aus. Die Sprache der Steinzeitmenschen ist
von einem Sprachwissenschaftler erfunden. Der Film gewann
zahlreiche Preise. Bezug u.a. bei

Die Schaffung von Arbeitsplatzen und Klimaschutz hangen un-
mittelbar zusammen. Franz Alt zeigt in dem Film ,Klimaschutz
schafft Arbeitsplitze” Beispiele aus Deutschland, Osterreich,
der Schweiz und Danemark, bei denen beide Ziele vereint wer-
den. Im Studio diskutieren zu dieser Thematik Hermann Scheer
und Christian Wulff. Bezug:

Audio-Material

Die Aachener Gruppe AIXELLENT mit Jan Selbach und Jonas
Volkenborn hat die Forderung nach 100 % erneuerbarer En-
ergien in einem Hip-Hop Song aufgegriffen und ihren Song
dem SFV (Solarenergie-Farderverein) gespendet. Ein kraftvoller
Appell in der Kunstform des Sprechgesangs (Rap)! Download
unter:

Foliensatze

Die Allianz Umweltstiftung stellt Mappen zum Thema ,Erneu-
erbare Energien" zur Verfligung: Viele Folien zu alternativen



Energien und Beispielen aus der Praxis, den Energie-Projekten,
die von der Allianz Umweltstiftung unterstiitzt werden:

Energiegewinnung und Verbrauch in Deutschland in anschau-
lichen Diagrammen dargestellt:

Grundbegriffe der Energieberechnung:

Veroffentlichungen (Berichte, Regierungs-

programme, Infoblitter, etc.)

Gute Broschiire zum Download mit den wichtigsten vermuteten
Zusammenhdngen von Energieverbrauch und Klimawandel:

Guter Hintergrund zur Sonnenenergiegewinnung:

Gute Analyse des Konfliktpotenzials von Solaranlagen:

Die .Greenpeace-Broschiire fiir Klimabewegte Kids" bringt er-
frischend kreative Vorschlage fiir Klimaaktionen in der Schule,
mit Fragebdgen und Aktionsplénen:

Printmedien (Blicher, Zeitschriften)

Die Broschiire ,.Energ(W)ie sparen an Schulen" befasst sich
mit der Energieanalyse und der Umsetzung von Energiespar-
maBnahmen an Schulen und enthadlt umfangreiche Checklisten
moglicher MaBnahmen. Sie ist fiir die Sekundarstufe | und I
konzipiert, aber auch fiir die Grundschule nutzbar:

Die gute und ausfiihrliche Broschiire ,Umweltschutz an Schu-
len " ist zu beziehen bei Tilman Langner, Umweltbiiro Nord e.
V.,

Ratgeber fiir Schule und Kindergarten des Unabhédngigen In-
stitut fiir Umweltfragen (UfU) e.V., Bezug:

Powerade bietet eine ausfiihrliche Sammlung von Unterrichts-
ideen: ,Schulprojekte Erneuerbare Energien”, gute Beispiele
fiir erneuerbare Energien in Schulen und Projekten, Download:

Weblinks

Hier kann man die bereits bestehenden Biirger-Solarkraftwerke
in Internet besuchen und auch deren Strom-Ertrige abrufen:

Berichte uiber Energieprojekte im Saarland:

Reiches Angebot an pragnanter Hintergrundinformation fiir
den Unterricht zum Thema erneuerbarer Energien, sowie eine
groBe Sammlung von technischen und padagogischen Materi-
alien zu Energiesparaktionen mit Schiilern:

Informative Website des Solarschulen-Netzwerkes Niedersach-
sen mit vielen Tipps zur Einrichtung einer Schulsolaranlage:
Finanzierung, rechtliche Fragen, Austausch lber Schulprojekte
und ein Forum, in dem auch tber andere, den Klimawandel be-
treffende Fragen informiert und diskutiert wird:

Webseite eines europaischen Forschungsprogramms zue tat-
sachlichen Leistung von Photovoltaikanlagen je nach Region:

Website des Internationalen Forums Regenerative Energien
und Informationsportal mit umfangreichen Hintergrundinfos
liber die Welt der regenerativen Energiewirtschaft, auch An-
lagentechnik, Entwicklungen von Fonds, Geschaftsklima-Index
.Regenerative Energiewirtschaft”, Anbietern, A-Z-Glossar etc.:

Die Verbraucherzentrale Saarland berét iiber Energiesparmdg-
lichkeiten. Hier bekommt man auch Tipps, wo der groBte Bera-
tungsbedarf herrscht: . Auch fiir Schule ist evtl.
die eine oder andere Anregung dabei:

Stellungnahme des BUND Saar zum Solarkraftwerk Bliesrans-
bach:

Leicht zu lesende Konfliktanalyse um den Solarpark in Blies-
ransbach:

Informative Seite der Firma RSD Solar, die seit 20 Jahren in
diesem Bereich tdtig ist und weiB3, wie solare Warmwasserbe-

reitung funktioniert:

Fakten zur Windenergie:

Stellungnahme gegen eine Windkraftanlage im Saarland:

Berichterstattung zum Widerstand gegen Windanlagen in
Rheinland-Pfalz:

Die Webseite der Klimainitiative Fifty/Fifty bietet viele Arbeits-
blatter und technische Informationen zum Energiesparen an
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Schulen - Anregungen fiir weiterfiihrende Aktionen:

Es ist gut, wenn man sich mit anderen Schulen vergleichen
kann. Hier gibt es Kenndaten zum Energieverbrauch an deut-
schen Schulen:

Die Kampagne ,Klima sucht Schutz” bietet verschiedene Rech-
ner, um online die Energieeffizienz von Haushaltsgerdaten und
Heizungssystemen zu priifen:

. ebenso die Seite

Ausfiihrliche Energiespartipps fiir zu Hause:

Eine gute Seite mit vielen ausfiihrlichen Informationen zum
Stromsparen und Energieeffizienz in privaten Haushalten:

Internetauftritt der Okostrom Saar GmbH, die kleine Kraftwerke
regenerativer Energiegewinnung projektiert. Hier sind interes-
sante Details wie z.B. die Monatsberichte der einzelnen Pro-
jekte abrufbar:

Spiele

«Enno legt los!" ist ein Computerspiel zur intelligenten Ener-
gienutzung an der Schule:

Online-Quiz zu Klimaschutz, Solar- und Windenergie von Vol-
ker Quaschnig, Professor fiir das Fachgebiet Regenerative Ener-
giesysteme an der Fachhochschule fir Technik und Wirtschaft
Berlin:

«Energisch Energie Sparen" ist ein Quiz der Umweltschule zum
Thema Energie:

Das European Climate Forum hat zusammen mit der Miinchner

Riick zwei Spiele zum Thema Klimawandel entwickelt:

- Das Brettspiel ,Winds of Change” ist fiir 2-4 Personen
gedacht, kann aber auch in Schulen eingesetzt werden. Es
ist liber das European Climate Forum bestellbar:

- Das Computerspiel ,,The Climate Game" wurde 2002 fiir das
Deutsche Museum entwickelt und macht die Positionen von
Regierung, Wirtschaft und Privathaushalten erlebbar. Es ist in
einer deutschen Version auf der Webseite verfiigbar:

Im Computerspiel ,Die Klimaschutzbasis NoCoZwo" haben die
Spieler die Aufgabe, das Erdklima zu retten. Auf einer Raum-
station kdnnen sie diverse Informationen abrufen und in Tests
beweisen, dass sie diese richtig verstanden haben. Bezug auf
CD-ROM iiber.
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Experten-Kontakte

Deutsche Energie Agentur GmbH (dena)
Chausseestr. 128 a, 10115 Berlin, Tel. 030-726165-600

Website des Zentralverbands Sanitdr Heizung Klima (ZVSHK),
u.a. mit einer Suchfunktion fiir Solarhandwerksbetriebe aus der
Region: oder

Der Arge Solar e.V. berdt und unterstiitzt in Angelegenheiten
von Photovoltaikanlagen, Warmwasserkollektoren, Wind-
kraftanlagen, thermischer Biomasseverwertung und anderen
erneuerbaren Energien. Mitglieder sind die kommunalen und
regionalen Energieversorgungsunternehmen, 6ffentliche Insti-
tutionen und Forschungseinrichtungen. Es werden Beratungen,
Schulungen und eine umfangreiche Leihbibliothek angeboten:

Ansprechpartner fiir Blirgersolarkraftwerke: Biirgerkraftwerke
Saarland e.V.,

Eine Naturschutzposition gegen Solarkraftwerke auf Ackerfla-
chen vertritt der BUND Saarland e.V.,

Der Solarenergie-Forderverein lehnt groBflachige Freiflachen-
anlagen interessanterweise komplett ab. Hier gibt es zahlreiche
Fakten und Stellungnahmen zur Umsetzung einer Umwelt- und
gesellschaftsvertraglichen Solarenergie sowie zur Windkraft:
Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V.,

Klima-Biindnis e.V.,

Die Grund- und Ganztagsgrundschule ,Im Vogelsang” in Saar-
louis betreibt eine einfache und ansprechende Klimapartner-
schaft in Form von visuellen Wettermeldungen: Einmal in der
Woche schieBen die Kinder ein Foto vom Wetter und senden es
an die Partnerklasse. Das Foto wird im jeweiligen Partnerland
auf der Schulhomepage verdffentlicht. Die Partnerschulen schi-
cken ihre Wetterbilder zuriick. Die Projekthomepage zeigt die
aktuellen Bilder:

. Kontakt: Grund- und Ganztagsgrundschule Saar-
louis, TaubenstraBe 2, 66740 Saarlouis, Tel. 06831-9458940,



Klima und Bauen

Energieverbrauch, Energiesparen und Anpassungsstrategien an
ein sich verdnderndes regionales Klima werden beim Thema
Bauen besonders anschaulich zusammengefiihrt. Wie wollen
wir in Zukunft wohnen? Um mit dieser Frage konstruktiv um zu
gehen, ist es sinnvoll, sich alte und neue klimawirksame Tech-
nologien des Bauens und Wohnens zu erschlieBen.

Filme

Der Projekttrager der Klimaschutzkampagne, die vom Bundes-
ministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
gefordert wird, bietet kurze Filme rund ums Thema Klimaschutz
an Gebduden zum Download an. Die Filme der Kampagne ,Kli-
ma sucht Schutz: Energiesparmeister” behandeln vorwiegend
Themen um Klimaschutz an Wohngebauden. Bezug:

oder auch unter

Schon in 20 Jahren wird der Abriss eines herkdmmlichen Hauses
teurer sein als der Bau dieses Hauses. Wir miissen und werden
vollig anders bauen und wohnen lernen. Eine Herausforderung
fiir Planer, Architekten, Ingenieure, aber auch Handwerker und
Bauherren. Der Film ,Auf die Zukunft bauen - Planen, Bau-
en, Wohnen im 21. Jahrhundert" zeigt Visionen fiir ein 6kolo-
gisches und kostengiinstiges Bauen. Franz Alt fiihrt durch den
Film und zeigt neue Leitbilder fiir das Bauen und Sanieren in
der Zukunft. Bezug:

Freiburg gilt als Solarhauptstadt. Nirgendwo sonst gibt es mehr
innovative Projekte, engagierte Forscher und Solarunternehmer
als hier. Die zehn Filmmodule von ,Solar City Freiburg - Know-
how to power the future” zeigen herausragende Solarprojekte,
u.a. Inselsysteme, Wohnbau, solare Kiihlung, Forschung und
Ausbildung. Bezug:

Weblinks

Das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
hat ein integriertes Klimaprogramm auf den Weg gebracht.
Zahlreiche MaBnahmen im Verkehrs- und Baubereich sind in
diesem Artikel beschrieben.:

Einen Online-Check fiir Hausbesitzer bietet das Unternehmen
Energis an:

co2online ist Projekttrager der Klimaschutzkampagne, die vom
Bundesumweltministerium gefordert wird. Die Kampagne hat
zum Ziel, in privaten Haushalten, Gewerbe und Handel Energie
einzusparen und die Emission von Kohlendioxid zu verringern.
Es stehen viele Ratgeber und online Berechnungsangebote zur
Verfligung:

Eine Initiative schult Handwerker fiir einen kostenlosen Ener-
giecheck und bietet Informationen zur energetischen Gebaude-
sanierung:

Internetportal zum Thema ,Okologisches Bauen" mit zahl-
reichen Informationen und einer Datenbank zu Innovationen

am Bau, sehr viel Informationen tber verschiedene Materialien:

Klima und Mobilitat

Unsere Mobilitdt wird heute zum groBen Teil durch die Ver-
brennung fossiler Energietrdger ermdglicht. Die Mobilitat fir
Menschen und Waren ist eine wichtige Grundlage unserer
Lebensqualitat. Es gilt diese Grundlage zu erhalten und dabei
eine neue, umweltschonende und sozial gerechte Mobilitat zu
entwickeln.

Filme

Der Shell Eco-Marathon ist eine Rekordjagd, bei der Hunderte
junger Menschen Uber viele Monate nur einem Ziel zustreben:
Das sparsamste Auto der Welt zu bauen. 250 Teams aus 21
Ldndern gingen 2007 an den Start. Der Film ,1 Liter auf 3000"
begleitet zwei davon - von der Fahrzeugentwicklung bis zum
Zieleinlauf. Bezug:

Welche Alternativen gibt es flir eine sichere, umweltfreundliche
und bezahlbare Mobilitdt im 21. Jahrhundert? Kénnen wir auch
mobil bleiben ohne Auto? Im Querdenker-Studio diskutieren
mit Franz Alt zu diesen Fragen der Verkehrsplaner Heiner Mon-
heim, die Berner Verkehrsdirektorin Dori Schaer-Born sowie
Hermann Koflacher von der Universitdt Wien. Kurze Einspiel-
filme in der Sendung mit dem Titel ,Querdenker: Die Autofalle
- Neue Wege ins 21. Jahrhundert” stellen vorbildliche Ver-
kehrskonzepte z.B. aus Lindau und Vorarlberg vor. Bezug:

Printmedien (Blicher, Zeitschriften)

Der Artikel .Sorgenkind Verkehr - MaBnahmen zum Kli-
maschutz” der Autoren vom Wouppertal Institut fiir Klima
gibt einen guten Uberblick iiber die verschiedene Aspekte des
Themas wie steigende Klimabelastung durch den Verkehr, Ver-
kehrspolitik in Deutschland und Europa, die Entwicklung in
Schwellen- und Entwicklungsldndern und stellt verschiedene
Strategien vor. Download:

Weblinks

Das Internetportal ,Energieverbraucher” liefert zahlreiche
Tipps zu Aspekten des (effizienten) Energieverbrauchs und En-
ergiesparens. Unter der Rubrik Transport finden sich Informa-
tionen zu Rad, OPNV und dem Auto:

Die ,European Federation on Transport and Environment"
bietet viele Informationen in englischer Sprache zu dem kom-
plexen Themengebiet Umwelt - Klima - Mobilitdt an:
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Bezugsadressen

fechnerMEDIA GmbH, SchwarzwaldstraBe 45, 78194 Immen-
dingen, '

Landesinstitut fiir Pddagogik und Medien, Landesbildstelle
Saarland im Landesinstitut fir Pddagogik und Medien, Beetho-
venstraBBe 26, 66125 Saarbriicken

Landesmediendienst Saarland e.V. im Medienladen Saar, Ursu-
linenstraBe 67, 66111 Saarbriicken

Unabhingiges Institut fiir Umweltfragen (UfU) e.V., Greifs-
walder StraBe 4, 10405 Berlin

Hamburger Bildungsserver
Bundeszentrale fiir politische Bildung
Klimanet Badenwiirttemberg

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit

Die Umweltschulen
und

68

Exkursionsziele im Saarland

Wetter und Klima

Die Flugwetterwarte in Saarbriicken hat friiher regelmaBig
Filihrungen angeboten. Aufgrund von Kiirzungen ist die Betreu-
ung der Schulklassen nun nicht mehr sichergestellt, Besuche
sind aber bei Nachfragen eventuell mdglich. Kontakt: Flugwet-
terwarte des Deutschen Wetterdienstes in Saarbriicken Ens-
heim, Flughafen 1, 66131 Saarbriicken, Tel. 06893-9471-0 oder
das Servicetelefon 0180-5913913

Alternative Energien

Im Institut fiir ZukunftsEnergieSysteme gGmbH sitzen die Ex-
perten des Saarlandes fiir erneuerbare Energien; Sitz des Ver-
eins Blirgersolarkraftwerke: Altenkesseler Str. 17, Gebaude AT,
66115 Saarbriicken, Tel. 0681-9762-840, Fax. 0681-9762-850,

'

Wasserkraft

In der Bettinger Miihle wird seit fast 800 Jahren Wasserkraft
genutzt. Ein Museum zeigt die Technik, die noch bis 1979 in
Betrieb war. Jetzt treibt ein Wasserrad einen Generator an, der
bis zu 15 kW und ca. 100.000 kWh im Jahr an elektrischer En-
ergie erzeugt. Kontakt: Bettinger Miihle, Hiittersdorfer StraBe
29, 66839 Schmelz, Informationen zu Fiihrungen und Veran-
staltungen: Tel. 06887-888 654

Im Saarland betreiben RWE und SVE mehrere Wasserkraftwerke
in den Staustufen in Burbach, Lisdorf, Rehlingen und Mettlach.
Dariiber hinaus existieren kleinere Kraftwerke an Prims, Blies
und Nied. Kontakt: VSE AG, Heinrich Bcking Str. 10-14, 66121
Saarbriicken, Te. 0681-6071550, Fax. 0681-6071555

Die Tochtergesellschaft der Saarbriicker Stadtwerke TNA (Tal-
sperre Nonnweiler) betreibt ein kleineres Wasserkaftwerk im
(Trink-und Brauchwasser-)Auslauf der Talsperre Nonnweiler,
die moglicherweise besichtigt werden kann. Kontakt: Talsperre
Nonnweiler Betriebsfiihrungsgesellschaft mbH, Hohenzollern-
str. 104-106, 66117 Saarbriicken, Tel. 06873-6011 oder Tel.
06873-5011, Fax. 06873-64106

Windkraftanlage

Der Windpark Saar in der Gemeinde Freisen ist seit 1994 auf
16 Windkraftanlagen gewachsen. Auf einem Lehrpfad mit 12
Stationen wird tiber Windkraft informiert. Es werden 13.025
kW und 22,5 Mio kWh im Jahr erzeugt. Kontakt: Windpark Saar
Freisen-Nord KG, Trierer Str. 22, 66663 Merzig, Tel. 06861-78
805, Fax. 06861-78809,

Biogasanlage

1999 wurde die Biogasanlage am Sonnenhof in St.Wendel-
Dérrenbach als die erste vom Saarland geférderte Biogasan-
lage gebaut. Hier werden v.or allem am Hof anfallende Abfélle



(Speiseabfille, Festmist und Abfille der hofeigenen Metzgerei)
verwendet. Ein Blockheizkraftwerk erzeugt den Strom. Dér-
renbach soll zukiinftig seinen gesamten Warmebedarf aus der
Abwarme der Biogasanlage decken. Eine Erweiterung fiir 2006
wurde geplant. Kontakt: Familie Schneider, 66606 St. Wendel-
Dérrenbach, Tel. 06858-316

Die Biogasanlage Markushof in Losheim der Okostrom Saar
GmbH (Sitz in Merzig) ist ein Biirgerbeteiligungskraftwerk von
ca. 100 Anlegern und befindet sich in unmittelbarer Nachbar-
schaft einer modernen Windkraftanlage. Es soll eine kleine
Solarstromanlage folgen. Kontakt: Hubert Selzer, Markushof 1,
66679 Losheim, Tel. 06872-993102

Hackschnitzel-Anlagen

Es existieren derzeit ca.. 40 Hackschnitzelanlagen im Saarland.
Als Exkursionsziel im Rahmen der Bildunbg fiir nachhaltige
Entwicklung bieten sich an:

Die Anlage in der Grundschule Bischmisheim speist seit 2002
Nahwirme ein (407 kW Feuerungswirmeleistung). Sie wurde
von KS KommunalSysteme (s.u.) initiiert. Kontakt: Grundschule
Bischmisheim, Am Geisberg 2, 66132 Saarbriicken Tel. 0681-
9893045, Fax. 0681-9893044

Der Britterhof verfiigt nicht nur iiber eine Hackschnitzelanlage
(320 KW; 400 Kubikmeter Holz; Wirkungsgrad 90 %), sondern
bietet auch waldpadagogische Wanderungen, Abenteuerevents
flr Kinder und andere Programme nach Absprache an. Kontakt:
von Boch-Gallhau'sche Forstverwaltung, Britterhof, 66679 Los-
heim-Britten, Tel. 0 68 72-2641, Fax. 0 68 72-6883

Photovoltaik

Der Verein Biirgerkraftwerke e.V. hat bereits mehrere Biirger-
kraftwerke im Saarland initiiert:
- Wickersberg Grundschule in Ensheim

- Dudweiler Turmschule
- Theodor Heuss Schule Herrensohr
- St. Michael Grundschule Lebach.

Weitere Solarkraftwerke sind geplant. Fiir Schulen werden In-
formationsabende und Projekttage angeboten. Kontakt: Biir-
gerkraftwerke Saarland e.V., Evangelisch-Kirch-Str. 8, 66111
Saarbriicken, Tel. 0681-3798749, Fax. 0681-3798750

Pflanzendl Blockheizkraftwerk

Das Blockheizkraftwerk im Kulturlandschaftszentrum Haus
Lochfeld in Wittersheim im Bliesgau wird mit Rapsdl betrieben.
2001 wurde es eingebaut und versorgt seitdem das Zentrum
mit Strom. AuBerdem verfiigt das Haus lber eine Photovotai-
kanlage und eine Solarthermie-Anlage fiir das Warmwasser.
Kontakt: Zweckverband Saar-Blies-Gau ,Auf der Lohe", Robert-
Schumannstrasse, 66453 Gersheim-Reinheim, Tel. 06843-
9002-16 oder 06841-104-402, Fax. 06841-104-493

Deponiegas

An den Deponien Merzig-Fitten, Mandelbachtal-Ormesheim
und Riegelsberg-Krugschacht betreiben die CUROS (VSE Toch-
ter) und der Entsorgungsverband Saar gemeinsam Deponiegas-
anlagen. Kontakt: VSE AG, Heinrich Bocking Str. 10-14, 66121
Saarbriicken, Te. 0681-6071550, Fax. 0681-6071555

Grubengas

Evonik/STEAG betreibt am Kraftwerkstandort Fenne neben zwei
Heizkraftwerken auch ein 40 MW Grubengaskraftwerk, in dem
das den Bergwerken entstromende Methan (Schlagwetter)
abgesaugt und verstromt wird. Kontakt: Evonik New Energies
GmbH, Postfach 102645, 66026 Saarbriicken, Tel. 06 81-405-
05, Fax. 06 81-405-22 11

Regenerative Energien im Saarland

Die KommunalSysteme, ein Unternehmen der WS (Versor-
gungs- und Verkehrsgesellschaft Saarbriicken mbH) hat zahl-
reiche interessante Projekte umgesetzt. Eine komplette Aufli-
stung mit weiteren Informationen steht im Internet bereit. Eine
Auswahl:

- 1-Liter-Haus

- Hackschnitzelanlage Grundschule Bischmisheim

- Methannutzungskonzept im Erlebnisbad Calypso

- Brennstoffzellenkraftwerk Fechingen Nachtweide (Wirme
und Strom)

- Photovoltaik Anlagen auf Dachern: Dudo-Bad, Haus der
Umwelt, Kinderhort-Schule Eschberg, Solarhaus Ensheim,
Bismarck-Grundschule Friedrichsthal

- Windpark Freisen Nord.

Bei Interesse an einem Besuch dieser Projekte wenden Sie sich

bitte an folgende Adresse: KommunalSysteme fiir Energie,

Umwelt und Verkehr GmbH, Hohenzollernstr. 104-106, 66117

Saarbriicken, Ansprechpartnerin: Anke Walle, Tel. 0681-587-

2537, Fax. 0681-587-2041, ,
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Was ist Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung?

Die folgenden Erlduterungen sind so aufgebaut, dass sie sowohl
in der Schule und in Umweltbildungseinrichtungen, als auch fiir
die Fortbildung von Lehrer(inne)n und Umweltpadagog(inn)en
verwendet werden kdnnen. Sie bieten Anregungen fiir vielfaltig
einsetzbare Aktionen mit Schiilern.

Als Einstieg stellen Sie sich doch einmal die Frage: Wie weit
denke und plane ich voraus? Vielleicht hilft lhnen das fol-
gende Koordinatenkreuz bei der Einschatzung: Machen Sie di-
ese Ubung (auch) im Kollegenkreis! Benutzen Sie die Frage als
Einstieg in eine Unterrichtseinheit zum Thema ,Nachhaltigkeit”

beruflich

privat

bereitung zum Thema ,Nachhaltigkeit” machen Sie sich bitte
die Miihe und schreiben Sie einmal die Begriffe auf, die Ihnen
dazu einfallen:

Was assoziieren Sie mit ,Nachhaltigkeit"? Notieren Sie alles,
was lhnen einféllt - Bilder, Begriffe, Attribute, Emotionen,
Appelle, Fragen... In der Lehrerfortbildung ist das die ndchste
Gruppeniibung, die ansteht. Fiir Schiilerinnen und Schiilern ist
.Nachhaltigkeit” ein so abstrakter Begriff, dass Sie mit dieser
Frage zu Beginn der Unterrichtsphase oder Projektwoche nur
Ratlosigkeit oder Unwillen erzeugen wiirden.

Versuchen Sie die gefundenen Antworten jetzt einem viertei-
ligen Schema zuzuordnen. Verteilen Sie lhre Begriffe etc. auf
die folgenden semantischen Felder:

Garantie: Sicherheit, Stabilitdt, Verlass-
lichkeit, Vertrauen

Wabhrheit: Faktendenken, Problemldsung,
Wertorientierung
Erlebnis: Innovation,
Selbstverwirklichung
Emotion: Verantwortungsgefiihl, Empa-
thie, Romantik.

Kampf, Vision,

Wozu diese Ubung? Sie zeigt uns, wie
sehr Nachhaltigkeit mit unserem eigenen
Lebensstil und unserer Lebenseinstellung

0 1-4 Wochen 2-6 Monate 6-12 Monate
oder als Kennenlern-Ubung zu Beginn einer Projektwoche im

Schullandheim!

Nachhaltigkeit hat eine zeitliche Dimension, die den Horizont,
den wir liblicherweise selbst fiir unser Denken und Handeln an-
setzen, weit lberschreitet. Wenn wir uns Gedanken Uber die
Lebensbedingungen der folgenden Generationen machen, tun
wir etwas ausgesprochen Ungewdhnliches!

Falls Sie die Ubung als Einstiegs- und Kennenlern-Methode
einsetzen, ist es wichtig, dass Sie ernstes Interesse an den
Antworten zeigen! Dadurch, dass Sie auf die Reaktionen der
Gruppe eingehen, kdnnen Sie deren unmittelbaren Einfluss und
ihre Bedeutung betonen. Dieses Bewusstsein beeinflusst ent-
scheidend, ob die Teilnehmer sich fiir die Inhalte 6ffnen und
konkrete Ziele realisieren wollen. Fiihren Sie mit dieser Ubung
das erste Prinzip der Nachhaltigkeitsbildung ein:

Hier geht es um Wirklichkeit - und zwar um die Lebenswirklich-
keit der Menschen, die miteinander umgehen. Das Wichtigste,
wovon wir lernen kdnnen, sind wir selbst und die anderen in
unserer Gruppe! Hier liegt die Basis fiir alles, was entscheidend
ist: die Interessen, Motivationen, Erfahrungen und Fragen der
Menschen, die jetzt gerade zusammen sind.

Dies ist ein Kernpunkt von Nachhaltigkeitslernen, den Sie im
Blick haben sollten, wenn Sie beginnen. Fiir lhre eigene Vor-
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1-2 Jahre

verkniipft ist.

3nger " Denn die vier Begriffe stehen stellvertre-
tend fiir verschiedene Prioritaten, an de-
nen wir uns vorzugsweise orientieren. Die folgende Grafik hilft

Ihnen vielleicht dabei!

Nachhaltigkeit:

Bessere Losungen Nachhaltigkeit:

Die Zivilisation

fiir eine neu erfinden
komplexe Welt (KR)
(FA)

Nachhaltigkeit:
Verantwortung fiir
mehr Gerechtigkeit
und Lebensqualitat

(KO)

Nachhaltigkeit:
Eine verldssliche
Zukunft
(RE)

Die Grafik stellt ihnen Beispiele vor, wie sich verschiedene As-
soziationen zum Thema Nachhaltigkeit den vier vorgestellten
Feldern zuordnen lassen. Dabei kodieren die Abkiirzungen, wie
die Aussagen sich tendenziell an bestimmten Prioritaten orien-
tieren, die wir in unserem Lebensstil verfolgen. Die Kodierung



ist folgendermalBen zu verstehen:

- RE steht fiir ,Garantie/Sicherheit" (Regeln)

- FA fiir ,Wahrheit/Wissen/Problemlosung” (Fakten)
- KR fiir ,Erlebnis/Neugier/Vision" (Kreativitat)

- KO fiir ,Emotion/Kontakt" (Kooperation).

Keiner der Bereiche in diesem ,Nachhaltigkeits"-Kompass ist
Jrichtiger” oder ,wahrer" oder ,besser" als der andere! Wir
konnen und miissen ,Nachhaltigkeit” mit unserer eigenen
Sicht der Welt und unserer grundlegenden Motivations- und
Bediirfnisstruktur verkniipfen!

Der ,l6sungsorientierte” Zugang zum Thema (FA, links oben) ist
genauso wichtig und legitim wie der ,sicherheitsorientierte”
(RE, links unten), der ,sozial-emotionale” (KO, rechts unten)
oder der ,visiondre" (KR, rechts oben).

Darin liegt ein zweiter Kernpunkt von Nachhaltigkeitslernen:
Individuelle Unterschiede, die Welt zu sehen, die ,Diversitat"
der Individuen ist kein Problem, das beseitigt werden misste,
sondern geradezu die Grundvoraussetzung fiir erfolgreiches
nachhaltiges Handeln! Es ist nicht Voraussetzung, dass wir uns
alle auf einen bestimmten Begriff von den Dingen und Reali-
taten verstandigen, um wirksam lernen und handeln zu kdnnen.
Im Gegenteil: Die Vielfalt und Relativitdt der Ansichtsweisen
und Einstellungen ist die Basis fiir ein nachhaltiges Bildungs-
konzept.

Versuchen Sie von Anfang an, Unterschiede interessant zu fin-
den, sie einzubeziehen und mit ihnen zu arbeiten!

Fiihren Erleben
Sichern Kommunizieren

Wie Sie in der Grafik oben sehen, lasst sich unser Kompass noch
starker vereinfachen, so dass jedem Feld bestimmte Grundmo-
tive und Verhaltensweisen zugewiesen werden. Dabei geht es
nicht darum, Individuen auf ein bestimmtes Muster festzulegen.
Sondern Sie kdnnen sich durch diese Darstellung dariiber noch

klarer werden, welche Motive und Verhaltens-auspragungen
hinter unseren Begriffen von ,Nachhaltigkeit” stehen konnen
- im Prinzip ndmlich alle Menschenmdglichen! Beim Projektler-
nen von Nachhaltigkeit wird es darum gehen, alle diese Verhal-
tensoptionen und menschlichen Motive mit einzubeziehen. Wir
kommen darauf zuriick!

In der Wissenschaft und in der fachlichen, gesellschaft-
lichen und politischen Diskussion werden Sie ebenso wie un-
ter Kolleg(inn)en keinen einheitlichen, quasi offiziell giiltigen
Nachhaltigkeitsbegriff finden. Der Nachhaltigkeitsbegriff ist
historisch gewachsen und in verschiedenen Diskursen und
Disziplinen adaptiert, interpretiert und analysiert worden. Die
wichtigsten historischen Bezugspunkte sind:

1968/1972 Club of Rome: ,Grenzen des Wachstums"
1987: Brundtland-Kommission: ,Sustainability"

1992: Erdgipfel von Rio: ,Agenda 21"

2005: UN-Dekade ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung”
(2005-2014).

Falls Sie keinen Geschichtsunterricht geben, reichen diese
Stichworte fiir den historischen Hintergrund erst einmal aus.

Aus den zahlreichen wissenschaftlichen Veréffentlichungen, die
versuchen, Nachhaltigkeit zu definieren, haben wir uns nicht
fiir eine bestimmte Richtung entschieden, um darauf ein Kon-
zept fiir Nachhaltigkeitslernen aufzubauen. Vielmehr stiitzen
wir uns auf eine Ubersichtsdarstellung von Alexander Walter
(.Nachhaltigkeit: Mehr als ein Zauberwort?, ETH Ziirich, 2002),
die einen sehr ausfiihrlichen Uberblick gibt und eine auch fiir
unsere Zwecke sehr gut geeignete Aufstellung verschiedener
Dimensionen von Nachhaltigkeit enthalt. Diese Darstellung der
Nachhaltigkeits-Dimensionen hat zentrale Bedeutung fiir unser
methodisch-didaktisches Vorgehen.

Die flinf zentralen Begriffe von Nachhaltigkeit sind demnach:

Integration: Okonomie - Okologie - Soziokultur
Permanenz: Zukunftssicherung, Pravention
Gerechtigkeit: Geschlechter, Generationen, Vélker
Subjektivitat: Lebensqualitdt, Beteiligung
Dependenz: Tragfahigkeit, Oko-Effizienz.

Am bekanntesten ist der erstgenannte Begriff, der die Systeme
der Wirtschaft, der Umwelt und der Gesellschaft so miteinander
verkniipfen will, dass sie gemeinsam ein Optimum an humaner
Entwicklung und Existenzsicherung ergeben.

Mindestens implizit ist auch stets der Gedanke der Dauerhaf-
tigkeit enthalten, wenn von ,Nachhaltigkeit” die Rede ist - das
grundlegende Motiv der Sicherung der Zukunft, der Schaffung
stabiler, berechenbarer Verhdltnisse und ein entsprechendes
praventives Denken und Verhalten sind damit gemeint. Die
Ubung am Beginn dieser Publikation bezog sich auf diese zeit-
liche Ausdehnung.
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Die Gerechtigkeitsdimension hatdrei Zielbereiche; meist wird die
Intergenerationen-Gerechtigkeit und die globale Gerechtigkeit
im Vordergrund gesehen, doch ist der ,Gender Mainstreaming”-
Gedanke in den letzten Jahrzehnten auch deshalb so stark ge-
wachsen, weil er ein Teil des Konzepts der Nachhaltigkeit ist.

Die Subjektivitats-Dimension zielt darauf ab, dass ,Nachhaltig-
keit" nicht nur als Forderung an regierende Eliten und an zen-
trale Steuerungsprogramme verstanden wird, sondern an die
individuelle Verantwortung des einzelnen Menschen in seinem
sozialen Umfeld adressiert wird. Dieser Gedanke wurde insbe-
sondere durch die ,Lokale Agenda 21" transportiert, die Teil des
Erdgipfel-Dokuments von Rio (1992) ist.

Sowohl aus der Biologie als auch aus den technischen Umwelt-
wissenschaften kommt die flinfte Dimension des Nachhaltig-
keitsgedankens, die sich auf die 6kologische Tragfahigkeit der
Erde, auf Ressourcenverbrauch, Umweltverschmutzung und
Uberbevdlkerung bezieht.

Diese fiinf konzeptionellen Elemente des Nachhaltigkeitsbe-
griffs mégen noch sehr abstrakt anmuten. Wir ndhern uns jetzt
allmahlich der konkreten didaktischen Umsetzbarkeit an.

Was ist Bildung fiir nachhaltige Entwicklung? Der néachste
Schritt auf dem Weg zu einer Nachhaltigkeits-Bildung fiihrt
uns schon naher an padagogische Begriffswelten heran. Vom
deutschen Nationalkomitee der UN-Dekade ,Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung" (2005-2014) ist ndmlich ein Katalog von
acht Komponenten einer Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
definiert worden, an den wir uns halten wollen. Im Prinzip fiihrt
uns die Kombination dieser acht padagogischen Komponenten
mit den flinf genannten Inhaltsdimensionen der Nachhaltigkeit
auf ein schliissiges Konzept zur didaktisch-methodischen Pla-
nung im Bereich des Nachhaltigkeitslernens.

Die acht Komponenten der Nachhaltigkeits-Bildung sind be-
schrieben als:

- vorausschauend denken kdnnen

- weltoffen und neuen Perspektiven zuganglich sein

- interdisziplindr denken und handeln kénnen

- partizipieren kdnnen

- an Nachhaltigkeit orientiert planen und agieren kdnnen
- Empathie, Engagement, Solidaritat zeigen kdnnen

- sich und andere motivieren kdnnen

- individuelle und kulturelle Leitbilder reflektieren kdnnen.

In der UN-Dekade wird der Bildung ein hoher Stellenwert fiir
die Entwicklung einer nachhaltigen Gesellschaft zugemessen;
Bildung gilt als der Schliissel zu ,nachhaltigem” Bewusstsein
und Handeln, das auf Wissen und Werten basiert. In den Do-
kumenten der deutschen UNESCO-Kommission heil3t es: ,Die
globale Vision der Weltdekade ,Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung" ist es, allen Menschen Bildungschancen zu erdffnen,
die es ermdglichen, sich Wissen und Werte anzueignen sowie
Verhaltensweisen und Lebensstile zu erlernen, die fiir eine le-
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benswerte Zukunft und positive gesellschaftliche Verdnderung
erforderlich sind." Um diese Ziele wirksam in Angriff nehmen
zu kdnnen, sollte man die Situation der Lernenden mdglichst
gut kennen.

Die Lebens- und Wertewelten heutiger Jugendlicher sind
nicht einheitlich. Die letzte Shell-Jugendstudie hat vier groBe
Jugendmilieus analysiert, die jeweils ungefdhr ein Viertel der
heutigen Jugendlichen charakterisieren:

«Selbstbewusste Macher": Sie kommen aus der ,breiten Mit-
te der Gesellschaft"; beide Geschlechter sind hier gleich stark
vertreten; diese Jugendlichen sehen sich als Leistungselite und
stellen sich den Herausforderungen, die auf sie zu kommen, mit
Selbstbewusstsein.

«Pragmatische Idealisten”: Diese Jugendlichen stammen aus
Elternhdusern des Bildungsbiirgertums; sie verkniipfen per-
sonliches Engagement mit sozialem Denken und Leistungs-
bewusstsein; in dieser Gruppe sind die Madchen und jungen
Frauen etwas starker vertreten.

«Zogerliche Unauffillige”: Sie sehen skeptisch in ihre person-
liche Zukunft; diese Jugendlichen haben eher Probleme mit den
Leistungsanforderungen in Schule und Beruf; sie reagieren eher
resignativ bis apathisch.

«Robuste Materialisten": Die Lebenssituation dieser Jugend-
lichen dhnelt der der ,zdgerlichen Unauffalligen”, doch reagie-
ren sie aggressiver darauf; in diesem vorwiegend mannlichen
Milieu werden gesellschaftliche Regeln zuweilen Ubertreten,
gesellschaftliche Randgruppen werden verdchtlich behandelt.

Je nachdem, an welcher Schulart, Klassenstufe und aus wel-
chen Wohngebieten lhre Schiilerinnen und Schiiler stammen,
werden Sie es mehr mit dem einen oder anderen lebenswelt-
lichen Hintergrund zu tun haben. Es geht aber hier gar nicht
darum, die Jugendlichen in Schubladen einzusortieren, sondern
nur um einen Hinweis auf die Unterschiedlichkeit in den Ein-
stellungen, Lebensproblemen und Reaktionsweisen, mit denen
sie konfrontiert sind. In Bezug auf unser Lernziel ,Nachhaltig-
keit" bedeutet dies: Nachhaltigkeitsbildung erreicht nicht alle
Jugendlichen bzw. kann nicht alle auf demselben Weg errei-
chen!

Deshalb ist es moglicherweise hilfreich, sich zu vergegenwar-
tigen, welche ,Leitfrage” bzw. welches Leitmotiv (siehe unten)
quasi hinter jedem der vier Jugendmilieus steht - und wie es
uns gelingen kann, aus jeder dieser Perspektiven Zugange zum
Thema ,Nachhaltigkeit” zu finden. In der padagogischen Pra-
xis der Nachhaltigkeitsbildung wird es also darauf ankommen,
mehrere Zugange zur Thematik entsprechend dieser Grundfra-
gen zu finden:

- JIch weiB, was verlangt wird" (selbstbewusste Macher):
Nachhaltigkeit ist aus dieser Perspektive interessant als
groBe Aufgabe, die es zu ldsen gilt - auf der politischen,



wissenschaftlich-technischen oder kulturellen Ebene. Es ist
eine Aufgabe fiir die, die sich Leistung zutrauen.

- JIch tu was fiir Gerechtigkeit" (pragmatische Idealisten):
Diese Gruppe hat einen wertebasierten Zugang, der jedoch
nicht auf Selbstlosigkeit basiert, sondern auf der Kombi-
nation aus verantwortungsbewusstem Handeln und dem
eigenen Interesse. Nachhaltigkeit kommt aus dem Be-
wusstsein sozialer Verantwortung und dem Interesse an
der Beeinflussung der gesellschaftlichen Realitdten. Es ist
eine Frage der Aufgeklartheit.

- ,Auf wen kann ich mich verlassen?" (z6gerliche Unauffal-
lige): Die Basis der Frage ist personliche Unsicherheit und
Angst vor der Zukunft. ,Nachhaltigkeit” konnte eine Rol-
le spielen als verldssliches soziales Netz, Freunde, auf die
man sich verlassen kann, Beteiligung an gemeinsamen Pro-
jekten (ohne Fiihrung tibernehmen zu miissen), persénliche
Zukunftsplanung in Richtung auf Familie. Es geht um sozi-
ale Sicherheit, eventuell auch um sparsames Wirtschaften.

- .Was hab ich davon?" (robuste Materialisten): Der per-
sonliche Nutzen steht im Vordergrund; man bekommt
nichts geschenkt im Leben, man muss es sich nehmen. Die
Abgrenzung gegeniiber sozial Schwiacheren oder ,Frem-
den" dient der eigenen psychischen Stabilisierung, sie kann
deshalb durch Moralethik weniger beeinflusst werden. Zu-
gang zur ,Nachhaltigkeit" ermdglicht diese Lebenseinstel-
lung am ehesten (iber Themenbereiche wie ,Sport" (,hart,
aber fair") oder ,Helden/Idole" Aktionen, die eigene Macht
spiiren lassen, sind besonders geeignet. Es geht um Durch-
setzungsvermdgen.

Eine weitere Herausforderung an die Nachhaltigkeitsbildung
stellen die Paradoxien in der Lebenswelt Jugendlicher dar, die
heue als ,Bambi-Syndrom”, ,Schlachthaus-Paradox" oder die
.Naturferne" der Stadtkinder beschrieben werden. Tiere werden
heutzutage (allerdings nicht nur von Jugendlichen) verniedlicht
und die Natur wird einem eigenen Schdnheitsbediirfnis unter-
worfen - sie muss sauber und aufgeraumt sein.

Dabei ist die Grundeinstellung zur Natur von einer Helferpose
gepragt: Tiere und Pflanzen brauchen Schutz - vor dem Men-
schen. Die Natur muss man in Ruhe lassen, um ihr nicht zu
schaden. Grob gefasst steht dahinter die Uberzeugung: Die
Natur ist gut, der Mensch ist bose. Ein groBer Teil der Jugend-
lichen halt deshalb auch das Pflanzen von Baumen fiir gut, das
Fallen aber schlecht. Die Generation, die die Fast-Food-Ketten
belagert, ist gleichzeitig der Meinung, Tiere zu masten und zu
schlachten sei eigentlich unnotig. Der Zusammenhang zwi-
schen Produktion und Konsum wird also verdrangt, ebenso wie
der zwischen uns selbst und der Natur.

Bekannt sind die Untersuchungen des Marburger Soziologen
Rainer Bramer, der herausfand, dass immerhin ein Zehntel der
Jugendlichen Enten fiir gelb halt (mit steigender Tendenz: 1997
waren es erst 7% der befragten Sechst- und Neuntkldssler).

Auch kennen 80% der Jugendlichen die Frucht der Rose nicht,
obwohl die Rose zu den beliebtesten Blumen auch unter Ju-
gendlichen zdhlt. Untersuchungen in England haben ergeben,
dass Achtjdhrige sehr viel mehr Pokémon-Arten kennen als na-
tuirliche Tierarten ihrer Umgebung.

Naturerleben und Umwelterfahrungen sollten fiir Jugendli-
che nicht inszeniert werden, sondern sie sollten authentische
Erfahrungen ermdglichen. Diese Authentizitat der Erfahrung
ist eine weitere wesentliche Differenz zwischen der Bildung
flir nachhaltige Entwicklung und dem ,normalen” schulischen
Lernen. Sie durchzieht als Grundbedingung des Nachhaltig-
keitslernens alle konzeptionellen Vorschldge und die Lern- und
Handlungsanleitungen, die wir in dieser Publikation anbieten.
Authentizitat bedeutet in diesem Zusammenhang:

Eigenaktivitdt: Je aktiver die Schiilerinnen und Schiiler sein
kénnen und je passiver sich das padagogische Personal verhal-
ten kann, desto besser. Die Kompetenzen der Nachhaltigkeits-
bildung sind sehr handlungsorientiert und lassen sich nicht auf
die Aneignung passiven Wissens reduzieren.

Selbststandigkeit: Eigenaktivitdt bedingt Selbststandigkeit, d.h.
ein moglichst hohes Mal3 an Entscheidungsfreiheit der Schiile-
rinnen und Schiiler, die sie sowohl fiir sich alleine als auch im
Kontext von Team- und Gruppenprozessen erleben und nutzen
sollen. Bestimmte Komponenten des Nachhaltigkeitslernens -
wie z.B. ,sich und andere motivieren" - setzen direkt an dieser
Selbststandigkeit und Entscheidungsfreiheit an.

Autonomie: Wenn die Selbststandigkeit und Entscheidungs-
freiheit von Schiilerinnen und Schiilern im Rahmen des Nach-
haltigkeitslernens nicht nur innerhalb definierter Lernprojekte
erfolgt, sondern dariiber hinaus Entscheidungsspielraume auf
der ndchst hoheren Ebene bestehen, steigt der Grad ihrer Auto-
nomie. Die Schiilerinnen und Schiiler bestimmen dann dariiber
mit, welches Lernprogramm und welche Projekte stattfinden
und regeln z.B. auch das Zusammenleben im Schullandheim
weitgehend selbststandig.

Realismus: Damit Lernprojekte motivierend sind, muss der Re-
alitdtsbezug sehr hoch sein; statt padagogisch eingegrenzter
.Schonrdaume” sollte Nachhaltigkeitsbildung die Schiilerinnen
und Schiiler mit echten Problemen und realen Situationsbedin-
gungen (auch der schulischen AuBenwelt) konfrontieren.

Die Lernenden nutzen als primare Wissensquelle nicht einen
Gruppenleiter oder Lehrer, sondern sie erschlieBen sich selbst
eine Reihe von Quellen in ihrer Umwelt (Biicher, Internet und
Massenmedien, das soziale Umfeld, Experten und Praktiker aus
allen gesellschaftlichen Bereichen, andere Lerngruppen etc.).

Nachhaltiges Lernen findet demzufolge in schiilerzentrierter
Form statt: Das angestrebte Verhiltnis betrdgt 80% Schii-
leraktivitat und 20% Lehreraktivitadt. Selbstorganisation, die
soweit geht, dass Teile des Lernprozesses von den Lernenden
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selbst angeleitet werden (z.B. werden Lerngruppen von Schiilern
organisiert, ,bessere” Schiiler unterrichten die ,schlechteren”).

Lernen in lebenspraktischen Zusammenhangen, die die realen
Beziehungen der handelnden Personen zur Grundlage haben:
Personliche Motive, eigene Interessen und die soziale Realitat
werden bewusst in die Aktivitdten und Entscheidungen mitein-
bezogen in produktiver Projektarbeit, die Lerngegenstande nicht
isoliert, sondern in Korrespondenz mit ihren BezugsgréBen, d.h.
facherlibergreifend und interdisziplindr im Verwendungszu-
sammenhang behandelt (situiertes Lernen). Wenn diese Bedin-
gungen erfillt sind, bewegt sich das Lernen vom gefiirchteten
Jlinks rein, rechts raus” hin zu dauerhaften Einsichten, die indi-
viduelle Handlungen bestimmen. Damit tiben die Schiilerinnen
und Schiiler ,Gestaltungskompetenz” aus und kénnen aktiv und
motiviert an der Umsetzung von ,Nachhaltigkeitsinhalten" mit-
wirken.
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Nachhaltigkeitsbildung - das System-
szenario

Bevor wir die Grundstruktur fiir das Nachhaltigkeitslernen (am
Beispiel ,Wald") aufbauen, soll noch ein einfaches Modell des
Denkens und Verhaltens eingefiihrt werden, das uns Hinweise
auf die methodische Ausrichtung der Bildung flir nachhaltige
Entwicklung gibt.

In dem vorgeschlagenen Modell unterscheiden wir vier Be-
reiche, die wir wieder wie gehabt kodieren:

RE: In diesem Bereich geht es um das strukturierte Anwenden
von Verfahren, um praktische Methoden, detailgenaues Ar-
beiten, Organisieren und Kontrollieren, um systematisches Vor-
gehen und Konformitat.

FA: Das ist der Bereich der logisch-rationalen Analyse, des Pro-
blemldsens aufgrund von Information und logischem Vorgehen,
hier geht es um Sachwissen, tiberhaupt um ,Sachen” (im Ge-
gensatz zu Menschen) und auch um Technik, um das Messbare;
aber auch (strenge) Werte und Konsequenz sind hier Thema.

KO: Der Bereich der Kommunikation, der Konzentration auf
Menschen und Gefiihle, des kdrperlichen Erlebens, der Gemein-
schaft, des expressiven Ausdriickens von Ideen; hier geht es um
die Ubertragung von Ideen, um Begeisterung, Gruppenerleb-
nisse und Empathie.

KR: In diesem Bereich ist das innovative, visiondre Denken an-
gesiedelt, das gerne Grenzen liberschreitet, experimentiert und
Risiken eingeht, hier geht es um Eigenaktivitat und das Interes-
se, sich selbst zu erleben.

Fakten und Werte
vermitteln,
Probleme analy-
sieren, Sachwissen
férdern, technische
Losungen suchen

Regeln und Verfah-
ren anwenden, 6ko-
logisches Verhalten
verstarken, erprobte
Wege gehen, kon-
trollieren, systema-
tisch vorgehen

Kreativitat anregen,
Dinge ausprobieren,
Eigenaktivitat for-
dern, Erlebnismog-
lichkeiten bieten,
Risiken eingehen

Kooperation for-
dern, Gemeinschaft
starken, begeistern,

fiir den Einzelnen
da sein, Uber alles
reden, musische In-
teressen ansprechen

Daraus folgt, dass Nachhaltigkeitslernen sich vom ,alten" schu-
lischen (Standard-)Lernen wesentlich unterscheidet. In der Bil-
dung fiir nachhaltige Entwicklung sind wir quasi gezwungen,
mit Methoden zu arbeiten, die die Eigenaktivitdt der Lernenden



in den Mittelpunkt stellen. Denn ,vorausschauendes Denken"
kann man nicht passiv antrainieren wie abfragbares Sachwis-
sen. ,Weltoffenheit" und das Interesse an ,neuen Perspektiven”
setzen Einstellungsdnderungen voraus, die man ebenso wenig
von auBen vermitteln kann wie ,Empathie”, ,Engagement” und
«Solidaritat”. Wer ,sich und andere motivieren" konnen soll,
muss selbst aktiv werden. ,Partizipation” kann man nicht durch
schulischen Zwang erreichen.

Deshalb sind die Methoden der Wahl fiir das Nachhaltigkeits-
lernen folgende: entdeckendes Lernen, Projektlernen, Plan-
spiele, mediales Lernen.

Entdeckendes Lernen: Diese Art des Lernens beginnt mit den
Fragen der Schiilerinnen und Schiiler, mit ihrer Entdeckerfreude
und ihrer eigenen Art, an Dinge heran zu gehen. Der Rahmen,
den das paddagogische Setting anbietet, ist recht weit gesteckt,
es gibt kein bereits fixiertes Lernziel. Im Unterschied zum Pro-
jektlernen (siehe néchster Punkt) l4sst sich das entdeckende
Lernen selbst nicht in einer bestimmten Weise organisieren. Es
hangt ganz davon ab, ob spontan entstehende Lernanldsse ge-
nutzt werden, in denen die Schiiler(innen) ihre eigenen Fragen
verfolgen kdnnen. Die konkreten Situations- und Rahmenbe-
dingungen und - entscheidend - die offene Aufmerksamkeit der
P4dagog(inn)en kénnen diese Chance bieten.

Entdeckendes Lernen ist also keine spezielle padagogisch-di-
daktische Methode, sondern eine Grundeinstellung des Pada-
gogen/der P4dagogin sowie eine Frage des Freiraums und der
Experimentiermdglichkeiten und Experimentierfreude aller Be-
teiligten. In der auBerschulischen Nachhaltigkeitsbildung sind
diese Freirdaume an sich gegeben und sollten genutzt werden.
Allerdings ist die Differenz des entdeckenden Lernens zur ge-
brauchlichsten Form schulischen Lernens noch groB und die
Nutzung im Alltag wird weder allen Schiilern noch den Leh-
rern sofort leicht fallen. Anwendungsbeispiele dafiir sind die
Module ,Kontakt mit einem Wasserhilfsprojekt herstellen" oder
.Wasserformen" Die Ergebnisse sind offen und hdngen von den
Interessenschwerpunkten und den Vorlieben der Gruppe ab.

Projektlernen: Im Rahmen einer Schullandheim-Woche bie-
tet es sich besonders an, Lernprojekte zu realisieren. Auch das
Lernen in Projekten kann einen sehr hohen Anteil des ,entde-
ckenden Lernens” beinhalten, sofern die Spielrdume groB genug
sind und Sie ein ausreichendes Zutrauen in die

Selbstorganisationsfihigkeit der Schiiler(innen) haben. So
konnte beim Thema ,Wasser" im Schullandheim beispielsweise
die Herausforderung darin bestehen, einen Tag und eine Nacht
im Freien zu verbringen und die Wasserversorgung ausschlie(3-
lich aus natiirlichen Quellen zu organisieren. Oder eine Gruppe
bekommt den Auftrag, im Verlauf der Projektwoche mdglichst
viel Uber die Beschaffenheit des Wassers herauszufinden, das
im Haus als Trinkwasser verwendet wird; eine andere Gruppe
konnte dieser Frage flir das Abwasser oder das Wasser in einem
Teich oder Bach nachgehen. Auf jeden Fall ist es wichtig, dass
die Gruppe selbst die fiir sie relevanten Fragen formuliert bzw.
auswahlt und in einem kommunikativen Prozess ein Vorgehen

festlegt und kontrolliert, bevor ,Wissen" produziert werden
kann. Kreativitdt ist in Lernprojekten meist im weiteren Ver-
lauf erforderlich, wenn Hindernisse auftreten oder neue Mdg-
lichkeiten entstehen, die zu Beginn nicht bedacht worden sind.
Eine spezielle Mdglichkeit, die ein Schullandheim-Aufenthalt
bietet, ist die Vorbereitung realer Projekte, die Nachhaltigkeit
in den Schulalltag einfiihren.

Zum Beispiel kann das Modul ,Das schmutzige Geschaft mit
weiBem Papier” AnstoB zu einer umfassenden Aktion zu Recyc-
ling-Papier-Verwendung geben. Eine Schulklasse konnte meh-
rere Projektgruppen bilden, die jeweils eigene Projektziele de-
finieren und einen Projektplan entwickeln. En passant kdnnten
die Beteiligten dabei grundlegende Methoden des Projektma-
nagements kennen lernen und am Ende der Woche den Kick-
off ihrer Projekte als Abschluss des Schullandheimaufenthalts
gestalten. Dies ist sowohl mit Schiiler(inne)n der Sekundarstufe
[ als auch Il mdglich. Wir haben im Schullandheim Oberthal
eine solche Veranstaltung mit Schiiler(inne)n aus fiinf ver-
schiedenen Schulen erfolgreich durchgefiihrt (nachzulesen in
Umwelt bildet - nachhaltig”, Bayerische Landeszentrale fiir
politische Bildungsarbeit, Miinchen 2004).

Planspiele: Planspiele bieten sich fiir die Nachhaltigkeitsbil-
dung geradezu an, weil sie komplexe Thematiken mit der Mog-
lichkeit zu realer, spielerischer Bearbeitung verbinden. Aus der
Ideenwerkstatt von Dennis Meadows (Club of Rome) stammen
zwei Planspiele, die sich besonders fiir die Bearbeitung des
Nachhaltigkeitsthemas eignen - ,Fish Banks Ltd." und ,STRA-
TAGEM",

Bei ,Fish Banks Ltd." geht es um die Bewirtschaftung von Fisch-
fanggebieten im Wettbewerb mehrerer Fischereifirmen, bei
LSTRATAGEM" um die Regierung von Entwicklungslandern, die
mit Bevdlkerungsexplosion zu kdmpfen haben. Beide Planspiele
sind computerbasiert, doch findet das Spiel selbst nicht am PC,
sondern in realen Gruppen-Interaktionen statt. Der Computer
dient nur der Berechnung der komplexen Auswirkungen der
Handlungsentscheidungen der Spielgruppen. Wahrend ,Fish
Banks Ltd." auch bereits in der Sekundarstufe | einsetzbar ist,
kommt ,STRATAGEM" wegen der hoheren kognitiven Anforde-
rungen erst in Sekundarstufe Il in Betracht. Das Know-how im
Umgang mit den Planspielen kann man sich in Seminaren an-
eignen, die von verschiedenen Anbietern (GTZ, TuWas, Einrich-
tungen der Lehrerfortbildung etc.) organisiert werden.

Mediales Lernen: Lernprozesse, die auf modernen elektro-
nischen Medien (Digitalfotografie, Bildbearbeitung, digitales
Video, Internet) basieren, thematisieren bereits implizit einen
wichtigen Aspekt des Nachhaltigkeitslernens: die Tatsache,
dass ,Wirklichkeit" immer eine mediale Konstruktion ist, die
durch die Mittel, mit denen wir die Welt untersuchen und ab-
bilden, mit gepragt wird. Die Unterschiedlichkeit solcher Wirk-
lichkeitskonstruktionen und ihr Zusammenhang mit Welt- und
Leitbildern ist eine Grunderfahrung, die die Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung bereitstellen muss. Lernprozesse, die sich
mit medialer Wirklichkeitskonstruktion befassen, beginnen im
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mer mit experimenteller Neugierde, um iiber die Auseinander-
setzung mit verfahrenstechnischen Moglichkeiten und die Ex-
traktion von Wissens-"Botschaften” in einen kommunikativen
Zusammenhang der Prasentation zu miinden. Hervorragende
Beispiele fiir eine derart ausgerichtete Nachhaltigkeitsbildung
findet man in der Arbeit von Giinter Klarner (www.creta.de,
Creative Taten - Umweltbildung, Kunst und Medien).

Im Vergleich zu den beschriebenen Methoden tendieren ei-
gentlich veraltete Lernmethoden in der Schule eher dazu, dass
der Wissensstoff, bereits vollstandig aufbereitet, in einem vom
Lehrer dominierten Prozess in bestimmten didaktischen Ver-
fahrensschritten angeboten wird und von den Schiilern nach-
vollzogen werden muss. Die Bemiihungen um mehr selbst orga-
nisiertes Lernen, Experimente und offene Kommunikation diir-
fen sich nicht nur auf wenige Projekttage beschranken, diese
Entwicklung braucht auch im Alltag mehr Platz.

Wenn Sie als Lehrkraft Nachhaltigkeitsbildung betreiben wollen,
sollten Sie in Betracht ziehen, dass dies neue Arbeitsweisen be-
deutet, die sich auch auf die Rollenverteilung von Schiilern und
Lehrern auswirken. Die Schiiler kommen den Anforderungen der
Nachhaltigkeitsbildung dann ndher, wenn sie ein aktiveres Ver-
standnis ihrer Rolle entwickeln. Diesen Prozess konnen Lehrer
dadurch unterstiitzen, dass sie den Schiilern zutrauen, eigene
Erfahrungen zu machen und ihr Lernen selbstverantwortlich in
die Hand zu nehmen.

Wir haben jetzt die drei Ebenen definiert, die es uns ermdg-
lichen, ein Planungsschema fiir die Nachhaltigkeitsbildung zu
entwerfen. Diese Ebenen betreffen:

- die fiinf Dimensionen des Begriffs ,Nachhaltigkeit”

- die acht Komponenten der Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung

- die vier methodischen Bereiche des Denkens und Handelns.

Kombinieren wir die ersten beiden Ebenen, so erhalten wir eine
Matrix, die wir als ,Systemszenario” des Nachhaltigkeitslernens
bezeichnen. Mit dieser Matrix ldsst sich fiir jedes Sachthema
- in unserem Falle ,Wald" - ein Szenario verschiedener Lerne-
lemente anlegen.

Dabei geht es darum, in jeder Zeile (= Komponenten der Nach-
haltigkeitsbildung) mindestens einen Eintrag zu haben und da-
bei gleichzeitig auch jede Spalte (= Dimensionen der Nachhal-
tigkeit) mindestens einmal zu bedienen. AnschlieBend werden
alle eingetragenen methodisch-didaktischen Vorschldge danach
bewertet, welcher der vier grundlegenden methodischen Orien-
tierungen sie in erster Linie entsprechen. Achten Sie darauf,
dass alle vier Optionen (= die vier Farbkodes) mehrfach vorkom-
men. So stellen Sie sicher, dass Sie die verschiedenen Lern- und
Verhaltenstypen gleichberechtigt ansprechen und zur Geltung
bringen. Diese Zusammenstellung vielfaltiger Lernweisen kann
zum Beispiel bei der Vorbereitung eines Schullandheimaufent-
haltes hilfreich sein.
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Methodische Tipps fiir die Nutzung der
Unterrichtsmaterialien

Die vorgestellten Unterrichtsmaterialien bieten interdisziplindre
Ideen fiir nachhaltiges Lernen sowohl in der Schule als auch
in auBerschulischen padagogischen Arbeitsfeldern. Sie verste-
hen sich als Anregungen, die bewusst offen gestaltet sind: Je
nach Situation und Voraussetzungen der Gruppe und der Lei-
tenden sind sie flexibel anzupassen. Daher wurde bewusst auf
Altersangaben verzichtet. Unter anderem deswegen sind auch
.Lehrermaterialien” teils fiir Schiiler verwendbar.

Die Module sind alle mit dhnlichen Grundzligen angelegt: Ziele
der Aktion werden mit der Gruppe abgestimmt und moglichst
gemeinsam festgelegt. Die Methoden miissen geplant und
geklart werden. Das methodisch-didaktische Vorgehen hangt
logischerweise entscheidend von den Einsatzbedingungen ab.
Dennoch konnten folgende kurze Tipps fiir eine erfolgreiche
praktische Umsetzung niitzlich sein:

Projektartige Vorgehensweisen haben eine Schliisselstellung in
vielen der beschriebenen Aktionen. In dem MaBe, in dem Sie der
Gruppe die Wahl und Entscheidungsmdglichkeiten tberlassen,
wird sie sich selbstdndig verantwortlich fiihlen. Die Motivation
flir ein selbst gewahltes Thema und z.B. eine bevorzugte Pra-
sentationsart fordert die Selbstorganisationskraft der Jugend-
lichen. Nachdem sie die entsprechenden Informationen be-
kommen und sich Techniken mit Hilfe grundlegender Hinweise
angeeignet haben, kommen sie selbststandig gestaltend weiter.
Dazu gehoren neben der gemeinsamen Auseinandersetzung mit
der Projektinitiative (Auswahl, Skizze, Planung) und der immer
unterschiedlichen Erarbeitungsphase die hier angerissenen Be-
reiche. Der Leiter ist somit hauptsachlich fir Anregungen und
Hinweise zu Herangehensweisen und ,Fundstellen”, begleiten-
de Organisation von Rahmenbedingungen (Zeit, Ort, Kooperati-
on) und die Auswertung gefragt.

Fiir Recherchen im Allgemeinen ist es empfehlenswert, immer
wieder den ,Roten Faden" hervorzuheben: Welche Informati-
onen suchen wir? In welchem Umfang? Wofiir werden sie ver-
wendet? Zur gesuchten Information findet man am schnellsten,
indem man sich an Inhaltsverzeichnissen, Gliederungen oder
Suchbegriffen vorantastet. Erst nach der Vorauswahl macht
es Sinn, vom Querlesen auf genaues Lesen umzuschalten. Eine
kurze, sinngemaBe Zusammenfassung (wenn auch nur in Stich-
worten) vereinfacht den Uberblick und die passende Verwen-
dung. Die Module bieten Anregungen fiir Informationsquellen
zum Thema.

Besonders bei Internet-Recherchen erreicht man eine konzen-
trierte Arbeitsweise, indem man Suchbegriffe bzw. Bezugsfelder
gemeinsam erarbeitet, bevor die eigentliche Recherche beginnt.
Alternativ oder ergdnzend kann man die Suche im Web auch
auf einige bestimmte Adressen beschrinken (eventuell inklusive
der dort enthaltenen Linklisten). Falls die Jugendlichen mit den
Funktionen einer ,erweiterten Suche” mit Suchmaschinen nicht
vertraut sein sollten, ist es sicher Erfolg versprechend, diese



einzufiihren. Ebenso kann ein Verweis auf ,sitemap” genannte
.Landkarten” von Websites manche Suche beschleunigen.

Telefonische Recherchen verlaufen angenehmer fiir alle Betei-
ligten, wenn ihnen einige Regeln bewusst sind: Die Anruferin,
der Anrufer stellt sich vor, erklart den Grund des Anrufs und das
Anliegen und bedankt sich fiir das Gesprach. Ein stichpunktar-
tiger Leitfaden fiir die Fragen vermeidet Liicken und hilft, nichts
zu vergessen. Natiirlich ist es auch wichtig, den Gesprachspart-
ner nicht zu bedrdngen und ihm genug Zeit zum freien Erkldren
zu lassen. Sollte er allerdings nicht wie gewiinscht auf eine Fra-
ge antworten, ist es gut, wenn man hofliche Nachfragen und
die wiederholte, prazise Fragestellung vorher in Rollenspielen
gelibt hat. Denn es fallt nicht unbedingt leicht, freundlich und
doch hartnackig zu bleiben. Dasselbe gilt fiir Interviews, bei de-
nen man zusatzlich darauf achten sollte, dass die/der Intervie-
wte sich im Raum wohl fiihlen kann.

Bei der Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern ist es pro-
duktiv, ihnen mdoglichst rechtzeitig Ziele der Aktion und die
Vorkenntnisse der Jugendlichen zu erklaren und eventuell da-
ran zu erinnern. So kdnnen die externen Partner ihre Auskiinfte
bzw. ihre Unterstiitzung daraufhin abstimmen. Das tragt dazu
bei, die Gruppe nicht durch Wiederholungen oder Uberforde-
rung negativ zu beeinflussen. Kooperation, Exkursionen und
Prasentationen kommen dann besser beim jeweiligen Publikum
an, was auch die Veranstalter erfreut.

Die breite Wirksamkeit und Nachhaltigkeit von Lernfortschrit-
ten hingt wesentlich von der Offentlichkeitsarbeit ab. Deswe-
gen gelten die oben aufgefiihrten ,Spielregeln” dort besonders.
Es lohnt sich, Kontakte zu Kooperationspartnern und Medien
zu nutzen, sie einzuladen und Unterstiitzung fiir Prasentati-
onen und Veroffentlichungen jeder Art zu holen. Mit ihrem
praktischen Wissen und auch mit Hilfe von Literatur und An-
kniipfungspunkten, die sie vermitteln kdnnen, bereichern sie
die Aktion einer Gruppe. Zudem freuen sich viele Menschen,
ihre Kenntnisse an andere weiterzugeben und dafiir Dank und
etwas Anerkennung zu bekommen. Eine gelungene Ergebnis-
darstellung vor ,Externen” (von Schulgemeinschaft und Eltern
bis hin zu Wirtschafts- und Gemeindevertretern), bringt Selbst-
bewusstsein und Erfolgserlebnisse fiir beide Seiten.

Fiir die Vorbereitung von Prasentationen und Veranstaltungen
missen Inhalt und Form mdglichst passgenau auf die Adres-
saten abgestimmt sein: Bei einer szenischen Prdsentation
fiir Schulkameraden kommt selbstverstdndlich ein anderer
(Sprach-)Stil besser an als vor Gemeinderaten, generell lieber
kurz und gut organisiert als allumfassend.

Ebensowieimschriftlichen BereichschitzenesZuschauer(innen)
und Zuhdrer(innen), bei Présentationen und Ereignissen eine
Einleitung mit kurzer Zielangabe (Absicht und ggf. Anlass) und
einen groben Ablaufplan zu bekommen. Dabei hilft ein roter
Faden, die Beitrdge in Ldnge und Reihenfolge aufeinander ab-
zustimmen. Wie der erste Eindruck, so ist auch der letzte be-
sonders einpragsam. Eine Gelegenheit, Fragen und Reaktionen

zu 3uBern, bringt Organisator(inn)en oder Prisentierenden
wertvolle (und meist positive) Riickmeldungen. Das Publikum
sollte schlieBlich auch aktiv teilhaben diirfen.

Die Phase der Reflexion dient dazu, aus dem persdnlich Erlebten
auf Zusammenhénge zu schlieBen, das Verstdndnis zu erwei-
tern und zu vertiefen. Die Auswertung von gefiihsmaBigen und
rationellen Auswirkungen einer Aktion gibt essentielle Riick-
meldungen fiir die Beteiligten. Sie kann Erfolge sichtbar ma-
chen und forderliche Hinweise fiir Verbesserungsmaéglichkeiten
geben.
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Nachhaltigkeit in der Schule
Konzepte und Beispiele flr die Praxis

Mit dieser Handreichung fiir Lehrkrifte sowie Umweltpadagogen und Fachleute in der au-
Berschulischen Umwelt- und Nachhaltigkeitsbildung legen wir ein systematisches Konzept
der Generierung von Unterrichtsmodulen fiir die Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)
vor.

Die Module sind als Anregung gedacht und ersetzen nicht Arbeitsblatter und Unterrichts-
materialien im engeren Sinn. BNE erdffnet Spielraum fiir kreative Eigenaktivitat von Schii-
lerinnen und Schiilern. Damit verbunden ist teilweise zwar auch ein hoherer Vorbereitungs-
aufwand. Doch in der Durchfiihrung wird durch die groBeren Anteile an Selbsttatigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler wieder ein Ausgleich geschaffen.

In der Reihe sind bereits erschienen:

- Wasser - Lebensmittel fiir die Welt

- Wald - Reservoir des Lebens

- Biosphare - Natur und Mensch im Einklang
- Klima - Vorsorge fiir unseren Planeten

- Erndhrung - Auch der Mensch is(s)t Natur




