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Liebe Leserin, lieber Leser,

mein Anliegen ist es, Sie, die Burgerinnen und Blrger, Uber den aktuellen Zustand des
saarlandischen Waldes zu informieren. Der Wald ist vielen Menschen als
Naherholungsgebiet wichtig und mit seinen vielfaltigen Funktionen fur unsere Umwelt
unverzichtbar. Als gigantischer CO,.Speicher wirkt sich ein intakter Wald unmittelbar auf
unsere Lebensqualitdt aus. Allerdings ist er neben den natirlichen Umwelteinfliissen, wie
der Witterung, auch von Menschen verursachten Schadigungen ausgesetzt.

Bereits vor 300 Jahren hat Carl von Carlowitz erkannt, dass man den Wald nur dann
erhalten kann, wenn man nur so viel Holz einschlagt, wie auch nachwéchst. Er hat den
Begriff der Nachhaltigkeit gepragt, der heute neben ©6konomischen und ©kologischen
Aspekten auch soziale Elemente berlcksichtigt. Im Saarland haben im Jahr der
Nachhaltigkeit viele Projekte zum Thema Wald groRes Interesse geweckt. Die Botschaft
wurde verstanden: Damit nachfolgende Generationen ebenfalls die Mdglichkeit haben, gut
auf der Erde zu leben, missen wir mit den Ressourcen schonender umgehen. Das betrifft
auch den Wald.

Holz als Brennstoff erfreut sich seit Jahren steigender Beliebtheit. Eine zu grof3e
Holzerntemenge kann allerdings das Waldwachstum gefahrden, da sich gerade in den
Rinden viele wichtige Nahrstoffe fir den Boden befinden. Aus diesem Grund ist zukinftig
auch im Saarland eine Steuerung der Entnahmemenge wichtig - ganz im Sinne von
Carlowitz.

Dank der technischen Entwicklungen und einer wirksamen Luftreinhaltepolitik sind die
Eintrage von Schwefeldioxid seit Jahren ricklaufig. Auch die hauptsachlich durch
Verbrennungsprozesse fossiler Energietrager sowie die von der Landwirtschaft verursachten
Stickstoffimmissionen haben abgenommen. Die seit mehr als 100 Jahren eingetragenen
Schadstoffe wie z.B. Schwefel wirken jedoch noch lange im Boden nach und beeintrachtigen
das Kreislaufsystem des Waldes. Die 2013 begonnenen Kalkungen werden deshalb auch
2014 fortgesetzt. Sie sollen die Krankheitssymptome lindern, um unumkehrbare Schaden zu
vermeiden.

Der jahrliche Waldzustandsbericht zeichnet kontinuierlich die Entwicklungen der Baume
nach, informiert Uber die Bodenbeschaffenheit und weitere waldrelevante Themen. Durch
die gunstige klimatische Entwicklung im Zusammenspiel von Regen und Wé&rme, konnte
sich im Jahr 2013 der Kronenzustand der Baume weiter verbessern, wie man besonders an
der Eiche beobachten kann.

Im vorliegenden Bericht finden Sie detaillierte Informationen zu den angesprochenen
Themen. Diese bilden die Grundlage fir die Erarbeitung von angepassten Konzepten zur
Verbesserung des Waldzustandes.

lhre

/,,L, IIALL‘uTJ

Anke Rehlinger
Ministerin fir Umwelt und Verbraucherschutz



1.0 Einleitung

Seit 29 Jahren berichtet das zustandige Umweltministerium jéhrlich Gber den
Zustand des saarlandischen Waldes, so dass langfristige Trendprognosen fur
einzelne Baumarten madglich sind.

In den 80er Jahren entfalteten die Schwefeleintrdge in Waldbdden ihre héchste
versauernde Wirkung, das Waldsterben war das Thema. Seit dieser Zeit werden
Umweltveranderungen und ihre Auswirkungen auf Waldokosysteme systematisch
erfasst und beschrieben. Da Umweltprobleme nicht an nationalen Grenzen halt
machen, fihrte das zur grenziberschreitenden Zusammenarbeit.

1984 wurde das nationale forstliche Umweltmonitoring in das Européaische
Waldmonitoring unter ICP Forests und den dort definierten Standards eingebunden.
In Europa erheben inzwischen 41 Staaten im Rahmen dieses Programmes den
Kronenzustand, die Stoffeintrage in den Boden und weitere Parameter.

Verfahren und Durchfihrung der Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung erfolgt durch den SaarForst Landesbetrieb nach
bundesweit einheitlichen Kriterien durch Ansprache des Gesundheitszustandes von
Einzelbdaumen nach auf3eren Merkmalen, insbesondere nach dem Belaubungs- bzw.
Benadelungszustand.

Stichprobe 97 Stichprobenpunkte im 2x4-km-Raster mit jeweils 24 zuféllig
ausgewahlten standigen Einzelbaumen = 2328 Probebaume

Aufnahmezeit Ende Juli bis Mitte August

Schadens- Bundeseinheitlich nach &ufReren Merkmalen (Nadel- bzw. Blattverlust)
einschatzung sowie Vergilbung am Einzelbaum

Schadein- Schadstufe 0 = ohne aul3ere Schadmerkmale —10% Blatt-Nadelverlust

stufung Schadstufe 1 = schwach geschadigt 10-25% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 2 = mittelstark geschéadigt 26-60% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 3 = stark geschéadigt 61-99% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 4 = abgestorben

Daruber hinaus werden auftretende Vergilbungen von mehr als 25%
der Blatt-Nadelmasse in der Schadeinstufung bericksichtigt.

(Die besonders aussagefahigen Schadstufen 2-4 werden als "deutliche
Schaden" zusammengefasst.)



Zusatzun- Aufnahme des Befalls mit biotischen und abiotischen

tersuchung Schadorganismen nach ROSKAMS Roskawms, P. (2006): Assessments of Damage
Causes.

Beispiel Hauptbaumart Eiche:

Abb.1.: Hauptbaumart Eiche: Kronenzustand bzw. -verlichtung nach Schadstufen 0-3.
Schadstufe 4: Baum ist abgestorben.



2.1 Kronenzustand und Schadentwicklung 2013

Rickgang der deutlichen Kronenschéaden

2013 sind die Kronenschaden im saarlandischen Wald leicht zuriickgegangen. Die
Gesamtschaden (Schadstufe 1-4) liegen bei 73% (-1 Prozentpunkt im Vergleich zu
2012), die deutlichen Schaden (Schadstufe 2-4) haben seit 2012 um 5
Prozentpunkte auf jetzt 29 Prozent abgenommen.

Die Eiche hat sich nach den starken InsektenfralRschaden im Vorjahr am starksten
verbessert (Ruckgang der deutlichen Schaden um 13 Prozentpunkte), bleibt aber mit
einem Anteil von 38% die am starksten geschadigte Hauptbaumart vor der Buche
(32%), Kiefer (18%) und Fichte (17%).

Verbessert haben sich vor allem die alteren Bestande mit einem Ruckgang der

deutlichen Schaden von 43 auf 37%, die jingeren Bestéande halten sich mit 17% auf
dem Niveau des Vorjahres.

Tabelle 1: Gesamtergebnis

2012 2013
Gesamtschaden (Schadstufe 1-4) 74 % 73 %
Schadstufe 1 40 % 44 %
deutliche Schaden (Schadstufe 2-4) 34 % 29 %
Buche 35% 32%
Eiche 51 % 38 %
Kiefer 27 % 18 %
Fichte 19 % 17 %
deutliche Schéaden in alteren Bestéanden 43 % 37 %
deutliche Schaden in jingeren Bestanden 18 % 17 %

Waldzustandserfassung

In der langjahrigen Entwicklungsreihe setzt sich damit die Erholung seit dem
Hochststand der Schaden in den Jahren 2006/2007 fort. Der Anteil der nach
auReren Merkmalen gesunden Baume hat sich seit 2006 von 14 % wieder auf 27%
erhoht. Gleichzeitig verringerten sich die deutlichen Schaden im gleichen Zeitraum
von 48 auf 29%; dabei verbleiben die Anteile abgestorbener Baume und solcher mit
Uber 60% Blatt- bzw. Nadelverlust (Schadstufe 3+4) auf einem Niveau von 1-2%.
Der Anteil schwachgeschadigter Baume (Schadstufe 1) halt sich aber weiterhin auf
einem hohen Niveau von Uber 40%.



Abb.2: Entwicklung der Waldschaden seit 1984 fur alle Baumarten und Schadstufen

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Alle Baumarten und Alterstufen

B Schadstufe 3+4  @Schadstufe2  OSchadstufe 1 @ohne Schadensmerkmale

Durchschnittlicher Nadel/Blattverlust

Diese Entwicklungstendenz zeigt sich auch sehr anschaulich in der Entwicklung der
durchschnittlichen Blatt- bzw. Nadelverluste: Anstieg der Schaden von 2002 bis
2006, danach eine Erholungsphase bis 2013.

Kurzfristige Schwankungen wie der Anstieg 2012 héangen dabei haufig mit
Sonderereignissen  wie  Trockenjahre, Fruchtbildung oder Schadlingsbefall
zusammen. Treten diese sehr ausgepragt, gehauft oder in Kombination zueinander
auf, kbnnen sie sich auf mehrere Jahre auswirken. Biotische und abiotische Faktoren
stehen in Wechselwirkung mit den Folgen aktueller und in der Vergangenheit
stattgefundener Schadstoffeintrage und verandern die Waldbéden
(Bodenversauerung, Nahrstoffverarmung, Eutrophierung durch Stickstoffeintrag).

Abb.3: Mittlere Blatt-/Nadelverluste seit 1991 fur alle Baumarten
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2.2 Klimatische Rahmenbedingungen

Die Witterungsbedingungen wahrend der letzten 5 Jahre waren fur das
Waldwachstum eher gunstig, so auch im Jahr 2013:

Nach kaltem Winter und zu kiuhlem Marz verzdgerte sich der Beginn der
Vegetationszeit, auch der Mai war etwas zu kihl. Uberdurchschnittlich hohe
Niederschlage im April und Mai vor einem etwas zu warmen und im Juni/Juli relativ
trockenen Sommer sorgten fur eine gute Wasserversorgung auch in einer kurzen
Hitzeperiode im Juli.

Abb.4: Abweichung der Monatstemperaturen Oktober 2009 — September 2013

Abweichung der Monatstemperaturen 2009 - 2013 vom langjahrigen Mittel
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Abb.5: Monatsniederschlag Januar 2009 — September
2013(*)

Monatsniederschlidge seit 2009

250

I Monatsmittel mm langj. Mittel

150

mm

50

\\// S /\\\/\\/.\ q A
N

]

clalels w clslwa
EBEPEEEFE

2013

| .
clelulsls clswalelzlulclaelslsclswalelzslcelelsslclsealelzu: 5w s 5| ® ez
E‘A‘i‘z‘q‘z‘a“"i‘ﬁ‘oééﬂﬂig<EE—E$OZ°SE£§<EE—-E£O§EE =235 [2|35|2)&

2009 2010 2011 2012




Die Gesamtniederschlage im Jahr 2013 lagen deutlich Gber dem langjahrigen Mittel.

Abb.6: Jahresniederschlag seit 1984 (hydrologisches Jahr - Oktober bis September)

Niederschlige 1984 - 2013
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Die langerfristige klimatische Entwicklung der letzten beiden Jahrzehnte ist von
Uberdurchschnittlich warmen und trockenen Vegetationsperioden und milden
Wintern gepréagt — ein deutlicher Hinweis auf einen Klimawandel.

Jahre mit Sommertrockenheit 1985,1991,1996, 2002, 2003 und zuletzt 2005/2006
hangen relativ eng mit der Entwicklung der Waldschaden zusammen und verstarkten
umweltbedingte komplexe Waldschaden noch zusétzlich; die Baume passten ihre
assimilierende Blattmasse der geringen Wasserversorgung an, nach vorzeitigem
Blattabwurf folgte haufig eine geringere Knospenbildung und das Absterben von
Kronenteilen. Strukturelle Kronenveranderungen nach ausgepragten Trockenjahren
wirkten Gber mehrere Folgejahre nach.
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2.3 Ergebnisse fir die Baumarten

Abb.7: Entwicklung der deutlichen Waldschaden nach Hauptbaumarten seit 1984

Waldzustandserhebung 1984-2013 Deutliche Schaden der Hauptbaumarten
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Veranderung in Prozentpunkten Saarland
bis 60 Jahre iber 60 Jahre GESAMT | schadstufen
Baumart Jahr 0 1-4 2-4 0 1-4 2-4 0 1-4 24 A
Fichte 2012 45,1 54,9 16,3 16,3 83,7 24,5 35,8 64,2 90
2013 429 57,1 138 11,6 88,4 22,4 32,2 67,8 16,8
Verand. 2,2 2.2 25 -4,8 4.8 -2,0 -3,6 3,6 2,2
Douglasie 2012 2,6 97,4 55,3 20,0 80,0 20,0 47 95,3 51,2
2013 6,4 93,6 63,8 100,0 80,0 5,8 94,2 65,4
Verand. 3,8 3,8 8,6 -20,0 20,0 60,0 1,1 -1,1 14,2
Kiefer 2012 75,0 25,0 6,3 14,0 86,0 29,9 22,0 78,0 26,8
2013 75,0 25,0 3,1 25,0 75,0 20,8 31,6 68,4 18,4
Verand. 3,1 11,0 -11,0 -9,2 9,6 -9.,6 -8,4
Sonstige 2012 37,5 62,5 25,0 29,3 70,7 30,7 30,8 69,2 29,7
Nadelbaume 2013 25,0 75,0 37,5 27,0 73,0 17,6 26,7 73,3 21,1
Verand. -12,5 12,5 12,5 2,3 2,3 -13,1 4,1 41 -8,6
Buche 2012 55,2 44,8 75 16,1 83,9 44,8 26,1 73,9 35,2 Eiche
2013 61,9 38,1 52 16,2 83,8 41,6 27,8 72,2 32,4 Schadstufe 2-4
Verand. 6,7 6,7 2,2 0,1 0,1 -3,1 17 -1,7 -2,8 Vergleich 2012-
2013
Eiche 2012 52,0 48,0 153 8,9 91,1 57,6 15,8 84,2 50,9
2013 58,4 416 9,9 12,2 87,8 43,1 19,7 80,3 37,7
Verand. 6,4 6,4 5,4 3,3 33 14,5 4,0 -4,0 13,2
Sonstige 2012 47,2 52,8 22,2 13,0 87,0 28,7 353 64,7 245
Laubbiume 2013 426 57,4 20,7 18,1 81,9 47,4 34,9 65,1 29,2
Verand. -4.6 4,6 -1,5 5,1 5,1 18,7 -0,5 0,5 4,7
Alle 2012 47,1 52,9 17,9 13,7 86,3 43,0 259 74,1 339
Baumarten 2013 46,5 53,5 16,8 16,2 83,8 36,6 274 72,6 29,3
Verand. 0,7 0,7 1,1 2,5 25 6,4 15 15 -4.6
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Buche

Die Buche ist im Saarland mit 23% Flachenanteil die wichtigste Baumart und
zugleich Leitbaumart der naturlich vorkommenden Waldgesellschaften.

Seit Beginn der Waldschadensuntersuchungen im Jahr 1984 nahmen die
deutlichen Kronenschaden bei der Buche kontinuierlich zu und erreichten 1995
ein Maximum von 39%. In den Jahren 1996 bis 2003 schwachten sie sich
spirbar auf 25% ab. Die rapide Verschlechterung nach dem Trockensommer 2003
fuhrte 2006 mit 60% zu einem neuen Hdochststand der Schéaden. Unter gunstigen
Witterungsbedingungen verminderten sich die Schaden in der Folge auf ein
Schadniveau vor 2004 bzw. Anfang der 1990er Jahre. Starke Fruktifikation als
interner Stressfaktor fuhrte 2009 und 2011 jeweils wieder zu einem rasanten Anstieg
der Kronenverlichtungen. Haufig gab es in den Oberkronen mehr Frichte als Blatter,
die verminderte Blattmasse und Kurztriebigkeit fiihrte besonders bei vorgeschadigten
Altbuchen zum Absterben ganzer Kronenaste. In den jeweiligen Folgejahren
konnten diese Kronenverlichtungen mit Neuaustrieb bei gunstigen
Witterungsverhéltnissen teilweise wieder ausgeglichen werden; diese
Entwicklung setzte sich auch im Jahr 2013 fort.

Eiche

Die Eiche hat im Saarland einen Flachenanteil von 21%.

Der Verlauf der deutlichen Kronenschaden bei der Eiche ist deutlich
abweichend vom Schadensverlauf der Buche. So hatte die Schadentwicklung
der Eiche 1995 mit 23% ein erstes Maximum, die Werte fielen jedoch in den
Folgejahren und erreichten ihren Tiefpunkt 2002 mit 5 %. 2008 stiegen die
deutlichen Schaden auf Gber 50 % an und liegen aktuell bei 37,7 %.

Deutliche Schaden bei der Eiche zeigen sich haufig durch das Auftreten von
Trockenasten in der Oberkrone und einer buschelartigen Belaubung mit gréReren
Licken im Kronendach. Die Eiche hat auch noch im hohen Alter die Fahigkeit,
abgestorbene oder stark geschadigte Kronenteile durch die Bildung sekundarer
Triebe im unteren Kronenbereich zu ersetzen und somit eine neue, sekundére Krone
auszubilden. Auch stark vorgeschadigte Eichen kénnen somit ihre
Assimilationsmasse wieder vergré3ern.

Seit Beginn der systematischen Erfassung von Waldschadden ist die
Kronenverlichtung der Eiche sehr stark durch wiederholt auftretenden Befall
blattfressender Insekten (Eichenwickler und Frostspanner), der so genannten
.Eichenschadgesellschaft‘, gepragt. Diese Gesellschaften entwickeln sich zyklisch in
einem Zeitraum von ca. 7-8 Jahren, nach einem Kabhlfral3 im Frihjahr erfolgt ein
Wiederaustrieb, haufig dann verbunden mit Mehltaubefall. Die Baume verbrauchen
dabei Reservestoffe, ohne neue zu produzieren. Es kommt im nachsten Jahr dann
zu geringerer Frihholz- und dann auch Spéatholzbildung, insgesamt eine
physiologische Schwéchung. In der Folge kann sich dann der Befall durch den
Eichenprachtkafer verstarken. Der Eichenprachtkafer beféllt vorzugsweise
vorherrschende Altbdume oft mit letalem Ausgang.
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Im Saarland traten Fral3schaden in den Jahren 1987/88, 1995-1997, 2005/06 und
zuletzt 2012 als ausgepragte Kalamitat bis hin zum Kahlfraly auf - sehr deutlich in
der Zeitreihe der Kronenschaden zu erkennen. 2013 spielten FraBschaden keine
entscheidende Rolle.

Fichte

Die Fichte hat im Saarland einen Flachenanteil von 17%.

Durch die Sturmwirfe des Jahres 1990 und die Folgeschaden (Trocknis,
Borkenkaferbefall) mussten viele altere und standortlich labile Fichtenbestande
vorzeitig genutzt werden. Die Schadenssituation der Fichte wird deshalb stark durch
den hohen Anteil jungerer Bestande gepragt.

Der Anteil der deutlichen Schaden bei der Fichte hielt sich bis zum Trockenjahr 2003
mit einigen Schwankungen bedingt durch Sturm- und Kéaferschaden auf einem
Niveau von etwa 10 %. Der Hohepunkt der Kronenverlichtungen wurde im Jahr 2006
mit 41 % deutlicher Schaden registriert, seit dieser Zeit nehmen die Schéaden
kontinuierlich wieder ab. Dies bedeutet jedoch nicht, dass ihre Gefahrdung
abgenommen hat, sondern resultiert auch aus der Tatsache, dass sich die
Fichtenanteile auf vielen ihren Ansprichen nicht gerechten Standorten verringern.
Die Fichte gilt in den Waldern unseres Klimabereichs als Baumart, die bei falscher
Standortswahl unter den gegebenen Umwelt- und Schadstoffeinflussen langfristig
nicht konkurrenzfahig ist.

Bei der Fichte setzt sich auch 2013 der Riickgang der Schaden seit dem
Hochststand im Jahr 2006 fort. Die deutlichen Kronenschaden verringerten
sich um weitere 2 Prozentpunkte auf einen Anteil von 17%

Kiefer
Die Kiefer hat im Saarland einen Flachenanteil von 8%.

Die deutlichen Schaden der Kiefer lagen in der langjahrigen Beobachtungsreihe seit
1984 auf einem Niveau von weniger als 20% mit einem Maximum von 21% im Jahr
1993. Auf das Trockenjahr 2003 reagierte die Kiefer starker als die Ubrigen
Hauptbaumarten mit Nadelabwurf zur Verringerung der verdunstenden und
assimilierenden Kronenmasse. 2006 lagen die deutlichen Schaden mit 69% funfmal
hoher als noch 2003. Seit 2008 trat eine Erholungsphase ein, so auch in diesem
Jahr: 2013 liegen die deutlichen Schaden bei einem weiteren Riickgang um
weitere 9 Prozentpunkte nur noch bei 18 %.
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Esche

1992 trat in Polen) erstmalig eine bis dahin unbekannte Erkrankung an der Baumart
Esche (Fraxinus excelsior) mit letalem Verlauf auf, die als Eschentriebsterben
beschrieben wurde. Seit 2002 wurden auch in Deutschland Symptome des
Eschentriebsterbens beobachtet. 2006 gelang die Isolation des pilzlichen Erregers
Chalara fraxinea. 2007 konnte Chalara fraxinea erstmals in Deutschland
nachgewiesen werden. Zunéchst vermutete man, dass es sich bei Chalara fraxinea
um die Nebenfruchtform (asexuelles Stadium) des WeilRen Stengelbecherchen
(Hymenoscyphus albidus) handelte. 2010 konnte nachgewiesen werden, dass das
Falsche WeilRe Stengelbecherchen (Hymenoscyphus pseudoalbidus) die
Hauptfruchtform von Chalara fraxinea darstellt. Wirt von Chalara fraxinea ist die in
Japan beheimatete Mandschurische Esche (Fraxinus mandshurica). Als Ausléser
des Eschentriebsterbens ist der Pilz in mittlerweile 22 europaischen L&ndern
nachgewiesen.

Im saarlandischen Wald hat die Esche als wichtige Mischbaumart einen Anteil von
ca. 2-3%. In der jahrlichen Waldzustandserfassung wird sie unter der
Baumartengruppe ,Sonstige Laubbaume® gefuhrt.

Das Eschentriebsterben tritt im Saarland zunehmend auf und kann mittlerweile
als bestandsbedrohend angesehen werden. Bei der aktuellen Erhebung 2013
wurde bei ¥ aller untersuchten Eschen Infektionsmerkmale festgestellt.

Als warmebeddurftige, wirtschaftlich und 6ékologisch bedeutsame Laubbaumart
ware die Esche im forstwirtschaftlichen Hinblick auf den Klimawandel fir den
Aufbau widerstandfahiger Mischwalder besonders geeignet. Doch die
Entwicklung und Verbreitung dieser potenziellen Zukunftsbaumart wird durch
Chalara fraxinea massiv gefahrdet. Handlungsempfehlungen zur Eindammung
und Gesundung von Eschenbestanden sind derzeit nicht bekannt.

Abb.8: Falsches WeiRRes Stengelbecherchen (Hymenoscyphus pseudoalbidus). Die Fruchtkérper der Hauptfruchtform
haben einen Durchmesser von ca. 2 mm.

Quellen:

e LWF aktuell 88/2012
¢ Handlungsempfehlungen beim Eschentriebsterben, Metzler, AFZ 05/2013

14



3.0 Die Nahrstoffversorgung der Waldbaume

Untersuchungen zu Nahrstoffbilanzen in Walddkosystemen

Wir erleben derzeit eine boomende Nachfrage des Rohstoffes Holz. In diesem
Kontext ist von Biomassenutzung und Nahrstoffentzug die Rede. Dementsprechend
stoRt in Fachkreisen die Frage einer bestandigen Gewaéhrleistung der
Nahrstoffversorgung der Waldstandorte auf zunehmend wachsendes Interesse,
denn im Gegensatz zur Landwirtschaft wird im Wald nicht gediingt.

Mit Biomasse wird lebendes wie totes, ober- wie unterirdisches pflanzliches Material
bezeichnet. Der Aufbau von pflanzlichem Material ist das Ergebnis eines Prozesses,
der in terrestrischen Okosystemen photosynthetisch gesteuert wird. Dabei werden
nicht alle produzierten Stoffe in Biomasse umgewandelt, sondern teilweise fur die
eigenen Respiration verwendet (z.B. Sauerstoffproduktion der Walder). Die
Erfassung von Biomasse erlangt vor dem Hintergrund des Klimawandels an
Bedeutung, denn die Walder speichern betrachtliche Mengen Kohlenstoff (C). Die
Netto-Speicherung von C in Baumen wird in Deutschland auf ca. 15 Mio. t C pro Jahr
geschatzt. Die Walder in unseren Breiten tragen bedeutend zur Stabilisierung des
atmospharischen Kohlenstoffhaushaltes dar.

Lufteintrag (Nass- und Trockendeposition)

»

* - ,
; L Nahrstoff-

export durch
Nahrstoffvorrat im Boden Holzemte

Verwitterung Auswaschung
ins Sickerwasser

Abb.9: Nahrstoffversorgung der Waldb&ume (schematisch)

Neben dem Kohlenstoff sind weitere Elemente (s.u.) in der Biomasse gespeichert,
die in unterschiedlichen Anteilen am Aufbau des Gewebes beteiligt sind. Durch eine
Nutzung werden neben dem C auch diese Mengen an Elementen dem System
entzogen. Eine zu hohe Intensitat der Biomassenutzung kann zu einem
Uberproportionalen Nahrelemente-Entzug auf dem Standort fihren. Im Sinne einer
ganzheitlichen forstlichen Nachhaltigkeitsbewertung, die auch Nahrstoffbilanzen mit
einbezieht, sind Kenntnisse Uber Biomassenanteile der verschiedenen
Baumkompartimente (das sind: Stamm, Aste und Reisig, Borke, Blatter) und deren
jeweiligen Elementgehalte dringend erforderlich.
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Der Merksatz ,COHNS MARGARETE KOCHT PRIMA KAFFEE®“ fasst kurz und
blindig alle wesentlichen Nahrelemente fur das Baumwachstum zusammen: Es sind
die Nahrelemente: Kohlenstoff (C), Sauerstoff (O), Wasserstoff (H), Stickstoff (N),
Schwefel (S), Magnesium (Mg), Kalium (K), Phosphor (P) und Calzium (Ca). Hinzu
kommen Spurenelemente (Eisen (Fe), Mangan (Mn) u.a.).

Damit in Waldtkosystemen keine defizitaren Nahrstoff-Bilanzen entstehen, ist es
notwendig, diese Bilanzen zu kennen. Da sind auf der einen Seite die N&hrstoff-
Entziige durch Biomasse-Export (z.B. Holzernte) sowie Auswaschungen von
Nahrelementen aus der Wurzelzone (Rhizosphare) bei gleichzeitigem Eintrag
(Deposition) von Sauren und Saurebildnern an ihrer Stelle. Auf der Seite der
Nahrstoff-Eintrage in das Okosystem sind das die atmosphérischen Depositionen
(z.B. Stickstoff), Nachlieferungen aus der Verwitterung der jeweiligen
Ausgangsgesteine sowie Nachlieferungen aus Zersetzungsprozessen der
Humusauflage. Ist die Nachlieferung an Néhrelementen (auch Basen genannt) aus
Verwitterung, Deposition und Mineralisation hoéher als der Basenentzug durch
Biomassenutzung, ergibt sich keine Verschlechterung des Standorts durch die
Holznutzung. Ist hingegen der Export von Basen hoher als dessen Zufuhr, darf die
Holznutzung (Nahrelemente-Entzug) nicht die Nachlieferung der Nahrelemente
Uberschreiten.

Stoffdepositionen und Austrage Uber das Sickerwasser werden seit 1989 europaweit
auf den Level-ll Flachen erfasst. Das Saarland unterhalt 9 Level-ll Flachen. Die
Né&hrstoffnachlieferung aus dem Boden durch Verwitterung und Kationentausch kann
bei Kenntnis der Bodenart mittels geeigneter Stoffhaushaltsmodelle ermittelt werden.
Ein Beispiel erfolgreicher europaischer Umweltpolitik ist der rucklaufige Trend der
Versauerung der Waldboden durch  Schwefel-Eintrage  (S04-S). Die
Schwefeldioxidkonzentrationen im Niederschlagswasser (Regen u.a.) haben sich seit
1990 deutlich reduziert und Uberschreiten aktuell nicht mehr die kritischen
Belastungsgrenzen. 2012 lagen lag die Eintrage auf allen Untersuchungsflachen bei
ca. 6 kg/ha SO,
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Abb.10: SO;,-Deposition (kg/ha/Jahr) im Saarland (1990-2012)
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Es ist notwendig, die Biomasse und Mineralstoffe, die in der Phytomasse im Wald
festgelegt sind und die dem Okosystem durch eine Holznutzung entzogen werden,
zu quantifizieren. Untersuchungen der Universitat Trier auf saarlandischen Level-ll
Flachen kommen zu dem Ergebnis, dass die N&hrstoffe K, Ca und Mg in den
untersuchten Biomasse-Kompartimenten Borke, Stamm, Reisig und Blatter (Abb. 9)
in unterschiedlichen Konzentrationen verteilt sind.

Mit der Nutzung von Buche-Stammholz geht ein Nahrstoff-Export von ca. 40-45 %
(K, Ca, Mg) der im Baum gespeicherten Nahrstoffe einher. Bei der Nutzung von
Eiche-Stammholz liegt der Nahrstoff-Export in einer GréRenordnung von 25-30 %.
Diese GroRRe wird relevant, wenn die Gesamtvorrate im System gering sind. In der
Borke der beiden Baumarten Buche und Eiche sind erhebliche Mengen an K, Ca
und Mg lokalisiert. Bei den Eichen ist der prozentuale Anteil an N&ahrstoffen, die in
der Rinde eingelagert sind, mit 55 bis 60% etwa zweimal so hoch wie im Eiche-
Stammbholz (24-28%). Wahrend die Buchen Uber hohere Nahrstoff-Vorrate im
Stammholz als die Eichen verfliigen, sind die N&hrstoff-Anteile in der Borke der
Eichen hoher als die der Buchen. Ublicherweise werden Buche und Eiche mit Rinde
geerntet. Durch die in der Rinde eingelagerten Nahrstoffe erhoht sich der Verlust an
Nahrelementen durch Holzernte bei beiden Baumarten auf insgesamt ca. 80-85%
pro Baum. Die Vorrate in dem Reisig beider Baumarten weisen nur geringe
Unterschiede auf. Ihr Anteil an Basen ist mit ca. 17% nicht zu vernachlassigen.

Verteilung d. Basensumme, Buchen Verteilung d. Basensumme, Eichen
Fischbach Fischbach
Blitter
4%

Borke Borke
55%

Verteilung d. Basensumme, Buchen Verteilung d. Basensumme, Eichen
_von der Heydt

Blitter von der Heydt
4%

Borke
42%

Borke
60%

Abb.11: Prozentuale Verteilung von K, Ca und Mg in unterschiedlichen Kompartimenten von Buchen und Eichen

Aus den bislang vorliegenden Ergebnissen lassen sich einige Empfehlungen zur
Bewirtschaftung von Waldbestédnden ableiten:
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e Das Ausgangsgestein und somit die Nachlieferung durch Verwitterung sowie
der Basenentzug durch den Holzexport sind die wesentliche Bilanzgréf3en, die
die Entscheidung Uuber die Intensitdt einer nachhaltigen Holzentnahme
steuern.

e Der Basenentzug hat bei Nutzung von Eichen- und Buchenstammholz einen
erheblichen Anteil, weil diese Holzer mit Rinde geerntet werden. Auf eine
Nutzung von Derbholz kleiner 10 cm sollte generell verzichtet werden.

e Der Verbleib von Reisig und starkerem Astmaterial auf der Flache ist wegen
den hohen Basenvorraten in diesen Kompartimenten dringend zu empfehlen.

e Eine Nutzung von jungen B&aumen bei Durchforstungsmal3nahmen,
insbesondere durch Brennholznutzung, ist zu vermeiden, da bei Baumen mit
geringen Durchmessern die Anteile an basenreichen Kompartimenten (Borke,
Reisig) im Vergleich zu dicken (alten Baume) héher sind und damit der
Né&hrstoff-Export proportional hoher ausfallt.

e Sorgen machen die Entziige von Mg, Ca und P durch Holznutzung, da diese
Elemente im Gegensatz zum Stickstoff auf sauren Standorten im Mangel
vorliegen. Durch eine fortgefuhrte gleichbleibende Nutzung ohne
Basennachschub wiirden saure Okosysteme weiter verarmen und die
Aussicht auf zukinftige Ertrage wirde sich verschlechtern.

Ausblick:

Vorhandene Rechenmodelle, die fir forstliche Standorte entwickelt wurden (sog.
N&hrstoffentzugs-Programme, z.B. BY, RLP), sollten an die saarlandischen
Besonderheiten so angepasst werden, dass auch fir das Saarland ein
Né&hrstoffentzugsrechner zukinftig zur Verfigung steht und die Praktiker vor Ort in
die Lage versetzt, detaillierte Informationen Uber die Nahrstoffentziige fur einen
konkreten Standort (Bestand, Alter) abzurufen, um geplante Hiebsatzfestlegungen
darauf abzustimmen.

Quellen:

e Ein Beitrag zur Nachhaltigkeit der Mineralstoffversorgung und Holznutzung in
Wald-Okosystemen, Prof. Dr. Werner, Prof. Dr. Emmerling, Universitat Trier,
2013

e Entscheidungsstitzungssystem zum Nahrstoffentzug im Rahmen der
Holzernte, Teil 1, N&hrstoffbilanzen wichtiger Waldstandorte in Bayern und
Rheinland-Pfalz, TUM — DBU 2013
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4.0 Luftschadstoffe und ihre Auswirkungen

Stoffeintrage der Dauerbeobachtungsflachen des Saarlandes

Waldstandorte verdndern sich in Relation zu einem 200-jahrigen Baumleben in
kurzen Zeitrdumen. Seit der Industrialisierung haben Veranderungen der
Umweltbedingungen fur Waldtkosysteme mal3geblich dazu beitragen.

Die Genfer Luftreinhaltekonvention aus dem Jahre 1979 war die Grundlage fur das
spater folgende Forstliche Umweltmonitoring. Es geht um die Frage, in welcher
Weise  Umweltveranderungen  und  insbesondere  Veranderungen  von
Waldokosystemen durch die Nutzung fossiler Energietrager und den damit
einhergehenden Saureeintragen verursacht werden.

Die Grundlagen zur Beurteilung von Saurebelastungen in Waldékosystemen gehen
auf Prof. Dr. Ulrich zuriick. Das Forstliche Umweltmonitoring in Deutschland wurde
fur Level-l 1984 und fur Level-ll 1994 an das Europaische Waldmonitoring
.international Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air
Pollution Effects on Forests®, kurz ICP Forests, angepasst. 2010 wurden fiur ICP
Forests weitere Standards definiert, welche im Ergebnis dazu fihrten, dass ein
international beispielhaftes Monitoring-Programm entstanden ist.

Gewerbe
o,

Abb.12: Die bundesweite Entwicklung und Verteilung der Stickstoffoxid-Eintrage (NOx): 1990 waren es 2.877.000
Tonnen, 2011 waren es 1.288.300 Tonnen NOx. Quelle: Umweltbundesamt (UBA)

Das Monitoring speziell auf Level-Il Flachen umfasst folgende Bereiche: Kronen- und
Baumzustand, abiotische und biotische Faktoren, Baumwachstum, Deposition und
Bodenzustand. Auf den Level-lI-Flachen werden Intensiverhebungen durchgefihrt,
die auf Entwicklungen oder Stérungen hinweisen, und so die Mdglichkeit bieten, ggf.
frihzeitig negativen Entwicklungen entgegenzusteuern. Erfolgreiches Beispiel ist die
Bodenschutzkalkung, die Saureeintrage in den Waldboden lindert und zum
Nahrstoffhaushalt der Waldbaume positiv beitragt.
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Depositionen (Stoffeintrage)

Seit dem Jahr 1989 werden auf der EU-Dauerbeobachtungsflache Fischbach sowie
acht weiteren Flachen im Saarland (Level-ll) die Stoffflisse in den
Waldokosystemen erfasst. Komponenten der Stofffluss-Analyse sind Stoffeintrage
im Freiland und im Bestandes-Niederschlag. Erfasst werden Stickstoff in Form von
Ammonium sowie Nitrat aus Verbrennungsprozessen, ferner Schwefel, Kalium,
Calzium. Magnesium, Aluminium, Eisen, Mangan sowie weitere Parameter (z.B.
Schwermetalle).

Daraus wird der Aciditatsgrad in Freiland- und Bestandesniederschlag berechnet.

In Passivsammlern werden die Summenkonzentrationen von Stickstoff (Ammoniak
NHg3, Stickoxide NOy), Schwefel (SO,) und Ozon (O3) erfasst.

Die Versauerung der Level-ll Flache Fischbach durch Eintrag von Schwefeldioxid
hat sich seit dem Untersuchungsbeginn in 1990 nahezu halbiert und Uberschreitet
heute nicht mehr die kritischen Belastungsgrenzen (Critical Loads). Im Jahr 2012 lag
sie im Mittel aller Untersuchungsflachen bei immer noch 6 kg NO,/ha. Damit lag der
Eintrag nur noch bei ¥ der Werte 1990. Die Eintragsdaten fir SO, zeigten einen
klaren Trend mit erhéhten Eintragen in den Wintermonaten Januar und Februar und
niedrigen Werten in den Sommermonaten (siehe Abb.9, Kap. 3.0). Dieser Verlauf ist
eindeutig auf den winterlichen Hausbrand zuriickzufuhren.

Neben Schwefelverbindungen werden ebenfalls versauernd wirkende Stickstoffver-
bindungen aus Verbrennungsprozessen durch industrielle Prozesse sowie den
Kraftverkehr (NOx) und die Landwirtschaft (NH3) in die Walddkosysteme ein-
getragen. Ein Rickgang der  Stickstoff-Gesamtdeposition im gesamten
zwanzigjahrigen Beobachtungszeitraum ist insbesondere in den letzten Jahren zu
erkennen.

Critical Loads fur Nadelwalder liegen bei 10 kg N/ha/Jahr, fir Laubwalder verschie-
ben sich die Werte auf < 15 kg N/ha/Jahr. Zur Vermeidung von Stdérungen der
Bodenprozesse und Bodenvegetation in Waldern gilt ein Bereich von 10 bis 15 kg
N/ha/Jahr. Die N-Eintrage in saarlandische Walder bewegen sich aktuell noch immer
im Bereich der Critical Loads (Abb. 15).

Bei der jahrlichen Eintragsdynamik am Standort Fischbach zeigten sich fur
verschiedene  Stickstoffverbindungen  unterschiedliche  Entwicklungen. Die
Spitzenwerte bei Ammoniak NHz lagen hier in den Sommermonaten (August),
wohingegen die Eintrdge im Winter vergleichsweise niedrig waren. FUr
Stickstoffdioxid NO, konnten die hochsten Eintrage im Winter gemessen werden.
Eine Erklarung fir die erhéhten Ammoniak-Werte im Sommer konnte die
Glulleausbringung in der Landwirtschaft nach der sommerlichen Ernte sein. Die
winterlichen  Stickstoffdioxid-Hochstwerte  stammen  Uberwiegend aus der
Verbrennung fossiler Energietrager.

Die geschilderte Entwicklung im Saarland zeigte sich auch in anderen
Bundeslandern.

Insgesamt sind die beschriebenen Eintrage ricklaufig. Dieser Trend muss in den
kommenden Jahren beobachtet und verifiziert werden.

Quelle: Stoffeintrdge der Dauerbeobachtungsflachen des Saarlandes, K.D. Fetzer,
LUA, 2013
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5.0 Kompensationskalkung 2013

Wesentliches umweltpolitisches Ziel der saarlandischen Landesregierung ist:
»<Angesichts der weiter zunehmenden Versauerung von Waldbdden werden wir,
gestutzt auf wissenschaftliche Erkenntnisse, die kompensatorische Kalkung von
Waldflachen wieder aufnehmen.”

Der Saarkohlenwald ist ein geschlossenes Waldgebiet mit ca. 6.100 ha Waldflache.
Davon sind ca. 4.140 ha Staatswald. Die Standortsverhaltnisse sind ausgesprochen
heterogen. Kennzeichnend sind ein rascher Gesteinswechsel (von grob- bis
feinklastisch) sowie kleinstanddrtlich wechselnde Boden. Die Standortseinheiten
reichen von Diluvialsande tUber Lehmsande bis hin zu Kohlenlehme.

2013 wurde die Fortfihrung einer bereits im Jahr 2009 gestarteten, aber kurz nach
deren Beginn wieder gestoppten Kompensationskalkung des Saarkohlenwaldes
realisiert.

Insgesamt wurden in der Flache rasterbasiert 34 Monitoringflachen eingerichtet und
504 Bodenproben aus drei unterschiedlichen Bodenzonen (0-5, 5-10 und 10-30cm)
entnommen. Diese wurden auf pH-Wert, Basensattigung und Ca+Mg-Sattigung hin
untersucht. Die Ergebnisse bildeten die Bewertungsgrundlage im Hinblick auf die
Kalkungsbedurftigkeit. Und diese waren erniichternd. Etwa % der Proben weisen
Werte des Aluminium/Eisenpufferbereichs pH 3,1-3,8 (sehr stark sauer) auf und
wurden somit als dringend kalkungsbedurftig eingestuft. Die Ergebnisse der
Basensattigung und der Anteil an Ca und Mg sind bei den Diluvialsanden und
diluvialen Feinlehmen als kritisch anzusehen. Die untersuchten Béden sind extrem
basenverarmt.

Die Ergebnisse bildeten die Entscheidungsgrundlage fir die Durchfihrung der
Kompensationskalkung im Saarkohlenwald. 2013 werden ca. 2.160 ha Staatswald
im Bereich des Saarkohlenwaldes gekalkt, um der fortschreitenden Versauerung der
Waldbdden entgegenzuwirken. Der Schwerpunkt der Aktivitaten liegt auf den
Gemarkungen der Stadt Saarbriicken, der Stadt Puattlingen sowie der Gemeinden
Sulzbach, Riegelsberg und Quierschied. Aus naturschutzrechtlichen Grinden
werden der Urwald vor den Toren der Stadt sowie die Bachtaler und
kalkungssensible Biotope des Saarkohlenwaldes von der Kalkung ausgenommen.

Auf der Flache wird mit Hubschraubern durchschnittlich drei Tonnen calzium- und
magnesiumhaltiges Gesteinsmehl pro Hektar ausgebracht. Dies dient dazu, die im
Waldboden vorhandenen S&auren zu neutralisieren und tragt zu einer Stabilisierung
der betroffenen Okosysteme bei. Durch die vergleichsweise geringe Aufwandmenge
werden die pH-Werte nicht Gber die jeweils standortstypischen Bereiche angehoben.

Waldb6éden beherbergen eine ungeheure Fuille an Arten. Die meisten dieser
bodenbewohnenden Lebewesen sind Bakterien, Pilze und Einzeller. lhnen kommt
eine SchlUsselrolle bei unverzichtbaren Bodenfunktionen zu, denn sie sind fur
Streuzersetzung, Kohlenstoffspeicherung oder Bodenauflockerungen neben
weiteren Funktionen verantwortlich. Eine stetig weiter voranschreitende Versauerung
von Waldstandorten fuhrt zu einem Verlust an Biodiversitat im Bodenhorizont.

Die Bodenschutzkalkung fiihrt zu einer Verbesserung der Vitalitat der Waldbestande,
zu einer deutlichen Verbesserung der Lebensbedingungen fir Bodenlebewesen und
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zu einem besseren Schutz von Quell- und Grundwasser gegeniber Schwermetall-
und Aluminiumeintragen. Der negative Abwartstrend beim pH-Wert wird gestoppt.
Bodenschutzkalkungen haben in diesem Sinne eine Brickenfunktion, d.h. sie sollen
Bodendegradation (Zerfall der Tonminerale) verhindern, damit zu einem spéateren
Zeitpunkt, wenn weitere Luftreinhaltemal3nahmen greifen, die Waldbdden wieder
regenerieren kdnnen.

Wahrend der Kalkungsmafinahme wurde die Homogenitat der Verteilung tberpruft.
Eine erste Wirkungskontrolle wird frihestens in 3 Jahren durch eine
Wiederholungsbeprobung und anschlieBender analytischer Bestimmung der o.g.
Parameter erfolgen. Die zweite Wirkungskontrolle erfolgt in 10 Jahren. Vergleichend
werden Nullparzellen untersucht.

Ausblick:
Fur das Jahr 2014 sind Kompensationskalkungen in &hnlicher GréRenordnung wie

in 2013 im nordlichen Saarland vorgesehen.
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Abb.13: Ubersichtskarte der Kompensationskalkung im Saarkohlenwald 2013, gekalkte Bereiche blau

Quellen:

e Koalitionsvertrag zur 15. Legislaturperiode 2012-2017

e Bericht zur Bodenversauerung im Saarkohlenwald, LUA, 2007

e Konzept zur Bodenschutzkalkung des Staatsforstes im Saarland, LUA —
SaarForst, 2013.

e Waldbodenzustand in Rheinland-Pfalz, Landesforsten RLP, 2012
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6.0 Wald und Wild

Wesentliche Zielsetzung einer Naturnahen Waldwirtschaft ist es, altere Walder oder
entstandene Freiflachen moglichst mit Baumarten, die der naturlichen Vegetation
entsprechen, zu verjingen und in die nachste Waldgeneration zu u(berfihren.
Wichtig ist dabei der Aufbau baumartenreicher Mischbestande, die in ihrer Vielfalt
am besten die Waldfunktionen erfullen und sich auf jetzige und kinftige
Umwelteinflisse anpassen kdnnen.

Waldverjungung dient als Nahrungsquelle von Wildtieren, insbesondere von
Schalenwild. Schalenwild ist Bestandteil des Waldlebensraums. In den letzten
Jahren durchgefuhrte GroRrauminventuren im Staatswald belegen, dass tUberhéhte
Bestande von Reh- und Rot- und Damwild waldbauliche Ziele geféahrden. Starker
Wildverbiss kann Waldverjingung verhindern oder zu Verdnderungen der
Baumartenzusammensetzung (Entmischung) fuhren.

Nach Vorgaben des Saarlandischen Jagdgesetzes sind Wildbestande so zu
regulieren, dass eine Beeintrachtigung der natirlichen Vielfalt von Flora und Fauna
maoglichst vermieden wird. Das bedeutet, dass der Wildbestand nur so hoch sein
darf, dass sich die Waldverjingung in Dichte und Baumartenzusammensetzung in
angemessenem Umfang entwickeln kann. Wenn dies nicht der Fall ist, muss der
Wildbestand durch Erhéhung des Abschusses entsprechend reduziert werden.

Indikatorflachen zur Verjingungskontrolle

Zur regionalen Beurteilung des Wildverbisses wurden im Saarland seit 2010 26
reprasentative Kontrollflachen mit einer GroRe von jeweils 30-60 ha eingerichtet.
Aufgenommen werden die Verjingungsdichte und der Anteil verbissener
Stammchen in verschiedenen Verjungungsschichten; ein definiertes Inventurraster
erlaubt eine Entwicklungsanalyse in der Zeitreihe. Der Wildeinfluss kann damit ortlich
kontrolliert, die Ergebnisse in Planung und Realisierung von geeigneten
Massnahmen umgesetzt werden.

Als Mal3stab fur die Beurteilung der Verbissbelastung gelten Verbissprozente
(Anteil des Leittriebverbisses aus letztjghrigem Sommer- und Winterverbiss); fur
einzelne Baumarten sind Grenzwerte hergeleitet und inzwischen breit abgestitzt.
Uberschreitet die Verbissintensitat den Grenzwert, so ist das Risiko groR, dass in
Zukunft erhebliche Anteile dieser Baumarten ausfallen werden (EIBERLE 1989,
RUEGG 1999).

Grenzwerte fur die Verbissprozente

Buche Eiche Esche Ahorn Fichte Kiefer Tanne
20% 20% 35% 30% 12% 12% 9%

24



Ergebnisse 2013

Die Verbissbelastung ist regional sehr unterschiedlich und abhangig von
vorkommenden Wildarten, Wilddichte, Art und Zusammensetzung der auflaufenden
im  Verhaltnis zur

Verjingung und der Lage und Gré3e von Waldflachen
umgebenden freien Feldflur.
Wadrill @

&

Eisen

©

Peterberg

Shwemingen @ Bachénm
@ @ Mexchingen

Uberhermn
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Indikatorflachen o e
Wildverbiss sl 5:7
Aufnahme 2013 A
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Abb. 14:Verbiss-Verteilung auf den Indikatorflachen 2013

Verbissprozent in den
Indikatorflachen 2013
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Wadrill, Peterberg
und Baumbusch
festgestellt.
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In Buchenwaldern sind vorkommende Mischbaumarten besonders von Wildverbiss
betroffen. Insbesondere bei der Eiche liegt der Anteil verbissener Verjungung weit

uber

den vertraglichen Grenzwerten.

Aber

auch Eschen und seltenere

Mischbaumarten wie z.B. die Kirsche, Elsbeere oder Linde (Edellaubbaume) werden

verstarkt verbissen.

Abb. 15: Mittleres Verbissprozent der Laubbaumarten 2013

Buche Eiche
Schwemlingen | 12% Schwemlingen | S——
Merchingen 17% Merchingen 46%
aacherr M | 16% pachen 3%
Wadill Wadrill 9%
Peterberg | a2% Peterberg _ : 60%
Baumbusch Baumbusch ——— 1199
0% bl A0% 60% BO% 100% 0% 0% A% 60% B0 100%
Edellaubbdume Ahorn
Schwemlingen Merchingen I v
Merchingen |
Bachem teerer TN Grenzwert 30%
(berherm Peterberg B
Wadkill
N Baurbusch
0% 0% 0% 60% BO% 100% % 20% a0% B0% 80% 100%
Esche Birke
Schwemlingen _ m‘
73%
a%
Wadvill .
. Grenzwert 35% Grenzwert 30%
Peterberg W % 1
' Eisen . 6%
paumbusch
25% _ | .
% i E i bR BO% 100% 0% 0% a0% 60 B0 100%

26




Starkerer Wildverbiss an Nadelbaumarten trat im diesjahrigen Aufnahmekollektiv nur
auf der Indikatorflache Schwemlingen auf.

Abb.16: Mittleres Verbissprozent der Nadelbaumarten 2013
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Fallbespiele fur eine Verjingungskontrolle

Die Belastung der einzelnen Indikatorflachen wird Uber die Entwicklung der
Verjungungsdichte, der Baumartenverteilung und dem Verbissanteil in 4
verschiedenen Verjingungsschichten beurteilt.

Das Beispiel der Indikatorflache Peterberg (Abb.10) zeigt, dass wiederholt
verbissene Pflanzen unter 0,7 Meter Hohe abgestorben sind und die Pflanzenzahl
auf der Flache abgesunken ist. Auflaufende Verjingung wurde damit vernichtet, ein
weiteres Einwachsen in eine stammzahlreichere héhere Verjliingung blieb aus.
Gleichzeitig verschwanden mit zunehmender Verjingungshohe verbissempfindliche
Mischbaumarten fast vollstandig, das Baumartenspektrum ist eingeschrankt
(Entmischung).

Die Wildbestande am Peterberg miussen dringend verringert werden: Im Frihjahr
2013 wurde eine deutliche hdhere Pflanzenzahl in der bis 10cm hohen Verjingung
als in den Vorjahren festgestellt, die es zu erhalten gilt - noch mit relativ geringen
Verbissschaden!
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Abb. 17: Fallbeispiel Peterberg

Peterberg: Pflanzenzahl/ha in den
Verjungungsschichten seit 2010
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Quellen:

Eiberle, K.; Nigg, H., 1987: Grundlagen zur Beurteilung des Wildverbisses im
Gebirgswald. Schweiz. Z. Forstwes. 138 (1987)9: 747-785.

Riegg, D., 1999: Zur Erhebung des Einflusses von Wildtieren auf die
Waldverjingung. Schweiz. Z. Forstwes., 150 (1999)9: 327 — 331.

e SaarForst (2006): Verbissgutachten Staatswald 2005, Bericht, Saarbriicken
2006.

e SaarForst (2008): Staatswaldinventur 2007, Abschlussbericht, Saarbricken
2007.
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7.0 Anhang: Grafiken und Tabellen zu Kapitel 2.1 ff

Baumarten

Abb. 18: Schadigung der Baumartengruppen im Vergleich
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Abb. 18:

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Alle Baumarten iiber 60 Jahre
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Abb. 19:
Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Alle Baumarten bis 60 Jahre
100,0
90,0

Fldchenanteil der Schadstufe (%)

 h N OO N N M o N %) O N~ v M
DO D D H B 9O N OH OO Y O O O O (o)) SN
FETTTFTTITSSTTETTITOLNSSTSTSSSTTTS

W Schadstufe 3+4  @Schadstufe 2 OSchadstufe 1 @ ohne Schadensmerkmale

30



Abb. 20:

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Buche insgesamt
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Abb. 21:
Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Buche bis 60 Jahre

11T 1T T 1T 1
A O N D OO N VY N OAN DO Y D S OAN DOy Yy M
© % 9 9 Lo K o 9 o <) < NS
I ICICIC CNCC NG IIC I I IR SIS SRS SSIIS SIS SIS

B Schadstufe 3+4 @Schadstufe 2 OSchadstufe 1  @ohne Schadensmerkmale

31



Abb.22:
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Abb. 23:
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Abb.24:

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Eiche bis 60 Jahre
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Abb. 25:
Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Eiche tiber 60 Jahre
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Abb. 26:

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Fichte insgesamt
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Abb. 27:
Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Fichte bis 60 Jahre
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Abb. 28:

Waldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
Fichte iiber 60 Jahre
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Abb. 29:
Woaldzustandserfassung Saarland 1984 - 2013
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Ergebnistabellen seit 1984

Vergleich der prozentualen Schaden in % der Baumartenflachen

bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart |Jahr (0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 2+3+414
Buche 1984 76.5 206 21 0.8 457 377 124 4.2 584 M7 5.1 28 109 41.6
1985 725 128 29 1.7] 314 464 17.9 4.3 484 367 11.7 32 149 51.9
1986 786 208 06— 335 397 226 4.2 522 3198 135 24 1590 47.8
1987 56.0 36.5 60 0.3 239 430 269 53 32 4o 187 32 110 62.8
1988 559 3390 0.7 0.5 230 434 302 34 36 95 21,7 12 230 63,4
1980 75,5 123 22— 281 3098 379 31 4646 275 2400 19 250 534
1900 |- — - - — - - — — - - — - —
19901 80,1 176 23 - 263 304 334 99 478 253 M9 59 268 52,1
1992 51,7 16l 22 - 204 239 444 11.3) 451 208 274 6.7 341 54,9
1993 59 102 34 0,5 156 276 45,2 11,5/ 439 206 254 71 355 56,1
1904 01.1 8.0 04 0.5 237 260 3906 10.6) 509 188 238 6.5 303 49.1
1905 88.7 69 39 0.5 241 143 43.1 18,5 s02 113 272 113 385 49.8
1996 837 135 28— 136 245 44.0 17.9) 421 2200 273 106 379 57.9
1997 51.7 183 - - 120 334 40.1 14.5) 37 273 242 88 330 60.3
19908 505 105 141 354 41.4 9.1 436 257 232 55 30.7 56.4
1990 7.7 13 150 380 377 93 475 239 119 57 2186 52,5
2000 06.4 31 05 136 401 36,9 9.4 463 255 115 57 2182 53,7
2001 7.4 2.6 211 409 30,5 7.5 50,7 260 187 46 233 493
2002 5.7 43 168 400 36,8 6.4 472 262 216 40 266 51,8
2003 784 2106 211 401 318 7.0 421 333 0.2 44 2406 57,9
2004 58.0 320 100 123 346 46.4 6,7 288 337 331 43 374 71,1
2005 395 454 121 63 369 50,2 6.6 183 411 364 42 406 81,7
2006 17.5 518 307 L3 235 65.1 10.1 7. 335 530 65 595 93.0
2007 213 653 127 0.7 23 271 61.7 8.9 90 407 443 60 503 91.0
2008 323 641 i3 0.3 50 485 422 34 138 531 306 25 331 86.2
2009 358 536 106 39 385 56.6 1.0 132 429 432 07 439 86.8
2010 547 409 44 6.4 580 330 26| 191 535 255 19 274 80,9
2011 26 475 2.6 46 304 59.3 57 145 M9 464 42 506 85,5
2012 552 373 52 22 161 391 41,7 31 261 387 324 290 352 73,0
2013 619 313 52 162 421 383 33 278 3Ws 1090 15 324 722
bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart |Jahr [0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 (0 1 2 3+4 2+3+41-4
Eiche 1984 86,7 127 06— 582 316 9.6 06| 673 256 67 04 7.1 52,7
1985 81,7 128 5,5 -- 47,6 38,0 13,1 1.3 58,5 30,0 10,7 0.8 11,5 41,5
1986 592 33,1 7.7 - 206 575 21,1 08 329 497 168 0.6 174 67.1
1987 34,3 56,1 9.6 - 149 462 380 09 21,0 493 290 0,7 297 79,0
1988 46,2 40,9 12,9 - 126 455 403 1,6 23,3 44,0 316 1.1 327 76,7
1989 64,1 283 6,6 10| 268 463 247 22| 426 387 170 1,7 18,7 574
1990 |-- - - - - - - - - - -- - - -
1991 69,8 248 4,9 05 263 459 268 1,0 47,2 357 16,3 0.8 17.1 52.8
1992 73,0 222 4,6 02 298 441 24,2 1,9 50,7 33,5 14,7 1.1 15.8 49,3
1993 654 260 86 202 431 335 32 402 356 224 1.8 242 59,8
1994 54,1 31,9 14,0 -- 254 46,1 26,6 19 381 398 21,0 1.1 22,1 61,9
1995 62,0 259 11,9 02 241 44,5 27,7 37 412 361 20,6 2.1 22,7 58.8
1996 524 375 81 200 249 482 228 41 374 433 162 31 193 62,6
1997 50.4  30.1 8.8 1.7] 21,3 518 238 31 37.5 426 17,5 24 19.9 62,5
1998 753 160 59 28 340 488 142 30 509 354 108 29 13,7 49,1

1999 75,8 18.4 4,6 12| 274 556 139 31 472 403 101 24 125 52,8
2000 72,4 21,6 4,7 1,3) 232 632 108 28 433 462 8.3 22 10,5 56,7
2001 81,2 16,6 14 08 27,7 604 9,7 22( 496 424 6,3 1,7 8,0 50,4
2002 88,5 9,6 1,6 03] 315 6Ll 55 1,9 54,6 40,2 39 1,3 52 45,4

2003 63,9 32,8 33 327 569 87 17 437 484 68 11 79 563
2004 582 393 25 248 583 161 08 352 524 118 06 124 648
2005 27,0 56,0 17,0 25 494 470 1,1 10,3 S5LS 374 08 382 897
2006 16,9 559 267 05 03 378 604 15 56 43.6 496 1.2 50,8 944
2007 151 655 187 07 03 383 599 15 41 460 486 13 499 959
2008 330 450 204 16 23 364 595 18 93 384 506 17 S23 907
2009 21,0 627 163 24 436 530 1,00 61 474 457 08 465 939

2010 36,4 438 182 1,7| 41 551 393 1,6/ 104 52,9 351 1,6 36,7 89,0
2011 52,9 364 2,9 08 134 665 191 1,00 212 606 173 1,0 182 78,8
2012 52,0 32,7 143 1,0 89 335 559 1,7] 158 333 493 1,6 50,9 84,2
2013 58,4 31,7 2.2 12,2 447 416 15 197 42,6 364 1,3 377 80,3




bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart |Jahr |0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 2+3+41-4
Sonstige 1984 80.8 102 —- 3.0 47.9 39 8.7 4.3 81.4 14,2 1.2 1.9 3.1 18.6
Laubbiume[1985 849 113 1.9 1.9 48,0 470 5,0 - 79,8 16,3 23 1.6 3,9 20,2
1986 88,4 7.9 2,1 1.6 72,3 221 5.6 — 862 9,9 2,6 13 39 13,8
1987 50.0 375 6.3 6.2 52,2 26.2 21.6 - 50,3 36.0 8.4 5.3 13.7 49,7
1988 56,0 339 4,6 4,6/ 250 375 250 12,5 525 344 7.4 57 13,1 47,5
1989 76,1 191 3,5 1,3 555 278 16,7 — 74,7 19,7 4.4 12 5,6 25,3
1990 |- - - - - - - - - - - - - -
19901 795 157 4,8 - 514 315 17,1 - 76,7 17,3 6,0 — 6,0 23,3
1992 80.0 163 3.1 - 57.9 272 149 - 77,9 17,6 4.5 4.5 221
1993 789 163 4.8 51,1 22,0 269 - 75,4 17,0 7.6 — 7.6 24,6
1994 81,6 148 3,2 04 548 22,6 185 4,1 78,2 15,8 5,1 0.9 6,0 21,8
1995 774 152 7.2 0.2 38.9 17.0 424 1.7 72,8 154 114 0.4 11.8 27.2
1996 680 183 13,1 0,6 30,2 354 344 634 204 157 05 16,2 36,6
1997 66,4 20,6 89 4,1 285 457 258 61,0 242 113 3,5 14,8 39,0
1998 751 204 2.8 1.7 29.0 65.8 5.2 66,5 28.9 32 14 4.6 335
1999 64,1 271 7,2 1,6 44,9 487 6.4 60,5 31,1 71 13 8.4 39,5
2000 78,7 162 3,2 1,9 60,6 293 9.5 0,6 752 18,8 4.4 1,6 6,0 24,8
2001 83.1 1538 1.1 56.7 382 4.5 0.6 78.0 20,1 1.8 0.1 1.9 22,0
2002 86,0 136 0,4 550 400 41 78,6 20,1 13 1,3 21,4
2003 86.7 119 1.2 0.2 59.3 33a 7.6 79,0 17.9 3.0 0.1 3.1 21.0
2004 77,7 185 3,6 02| 459 399 142 68,5 24,7 6.6 0.2 6.8 31,5
2005 60,7 304 86 03 24,6 495 259 50,1 36,0 13,7 02 13,9 49,9
2006 520 40.1 7.9 22.8 47.7 258 37 43.6 42,3 13.0 1.1 14.1 56.4
2007 48,0 436 61 23 79 706 168 4,7 357 51,9 04 30 124 64,3
2008 62,3 346 2,0 1,1 282 619 9.9 51,5 43,3 4,5 0,7 5,2 48,5
2009 552 403 4.5 35.2 58.0 6.8 48.6 46,2 5.2 5.2 51.4
2010 50,7 358 4,5 351 5441 9.9 09 51,5 41,9 6.3 0.3 6,6 48,5
2011 613 324 6,3 33,9 52,7 107 2,7 s2,1 39,2 7.8 0,9 8,7 47,9
2012 472 30.6 20.8 1.4 13.0 583 27.0 1.7 353 40,2 23.0 1.5 24.5 64.7
2013 42,6 36,7 18,7 2,00 18,1 345 448 2,6 349 360 270 22 292 65,1
bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart Jahr |0 1 2 3+4 0 2 3+4 0 1 2 3+4 2+3+4 |1-4
Fichte 1984 840 14,1 1,6 03] 412 470 88 300 736 221 33 1,0 43 264
1985 81,5 157 2.1 05 285 552 135 28] 69,1 250 4,8 1.1 5,9 30,9
1986 81,9 16,7 1,2 02 201 576 211 1,2| 672 264 5.9 0,5 6,4 32,8
1987 795 168 34 03| 164 3566 254 1,6|] 645 262 8,6 07 93 355
1988 854 113 31 02| 199 463 302 36/ 699 196 95 1,0 10,5 301
1989 858 10,3 31 08 301 493 187 1,9 698 21,5 76 1,1 8,7 302
1990
1991 81,2 123 5,7 0.8 71 42,7 410 9.2 65,0 189 13,5 26 16,1 35,0
1992 784 14,6 4,1 2,9 9,9 450 353 9.8 67,1 19,6 92 41 133 32,9
1993 771 16,3 38 2.8 96 44,0 393 71 662 208 9.6 34 13,0 338
1994 80,6 13,6 2,6 3,21 11,5 550 286 49 68,9 20,6 7.0 35 105 31,1
1995 76,3 13,0 6,1 46 72 499 357 72| 639 196 114 51 16,5 36,1
1996 775 162 32 3.1 54 555 341 50| 64,6 232 87 35 122 354
1997 75,6 19,6 38 1,00 10,1 64,0 246 1,3 63,7 277 7.5 11 8.6 36,3
1998 76,9 18,0 42 09 7,6 67,0 254 643 269 81 07 88 357
1999 76,0 20,2 3,7 01 136 645 219 64,7 282 7,0 0,1 7.1 353
2000 72,6 224 4,5 05 178 58,7 231 04| 608 30,2 8.6 0,5 9.1 39,2
2001 799 16,3 2,6 12| 10,3 66,6 173 58] 622 291 6,3 24 87 378
2002 783 183 23 1,1 56 745 199 60,7 31,9 66 08 74 393
2003 697 261 36 0,7 113 688 198 548 370 717 05 872 452
2004 60,1 30,6 86 07 81 56,7 352 46,9 373 154 04 158 53,1
2005 47,7 385 8.9 4,9 1,8 283 653 46| 356 358 238 48 286 64,4
2006 26,0 452 256 3.2 234 755 1,1 193 39,5 385 2,7 412 80,7
2007 31,8 506 153 23 26 771 03[ 236 434 311 1,9 33,00 764
2008 334 494 154 1.8 34,7 650 03[ 248 45,7 281 1.4 295 75,2
2009 41,3 469 104 14 0,7 42,7 563 03| 3009 458 222 1,1 233 691
2010 494 397 9.4 1,5 598 393 09 365 450 172 1,3 18,6 63,5
2011 55,8 342 8.5 1,5 26 650 325 418 423 148 1,1 159 58,2
2012 451 386 124 39| 163 392 245 358 453 16,3 26 19,00 64,2
2013 429 433 128 1,1] 116 66,0 218 07 322 51,0 159 09 16,8 67,8
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bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle  Alter Summe
Baumart Jahr [0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 2+3+4 |1-4
Douglasie 1984 95,0 2.5 2,5 - 95,0 25 2,5 - 2.5 5.0
1985 89,4 6,2 2,2 2,2 894 6,2 2.2 22 4.4 10,6
1986 91,7 8,3 -- -- 91,7 8,3 -- - - 8.3
1987 100,0 -- - - 100,0 -- - - — -
1988 97,2 -- 2.8 -- 97,2 -- 2.8 -- 2.8 2.8
1989 94,4 2.8 2,8 - 94,4 2.8 2.8 - 2.8 5.6
1990 |-- -- -- -- - - -- -- -- - - - - -
1991 100,0 -- -- -- 49,3 50,7 -- -- 92,2 78 -- - - 7.8
1992 974 2,6 - - 49,9 541 - - 888 11,2 - - — 11,2
1993 93,2 5,7 1,1 -- 44,5 555-- -- 851 14,0 0,9 -- 0,9 14,9
1994 86,2 114 2.4 44,5 55,5-- -- 793 18,7 2,0 -- 2,0 20,7
1995 84,6 130 2.4 21,5 68,4 9,6 - 748 21,7 3.5 - 3.5 25,2
1996 75,1 95 154 -- 67,8 32,2 - -- 739 131 13,0 -- 13,0 26,1
1997 479 382 12,5 14| 36,7 26,6 37,7 -- 46,0 364 164 1,2 17,6 54,0
1998 41,2 358 21,7 1,3 33,0 30,3 36,7 445 336 208 1.1 219 55.5
1999 36,2 36,9 20,7 6,2l 356 429 21,5 362 378 208 52 26,0 59,7
2000 36,8 36,6 244 2,21 276 509 21,5 354 388 239 1.9 258 04,6
2001 358 365 26,8 09 113 67,2 215 32,0 412 26,0 0.8 268 68,0
2002 39,7 348 246 09 164 62,1 21,5 343 408 241 08 249 65,7
2003 34,1 20,7 45,1 16,0 62,5 21,5 31,1 27,0 419 41,9 68,9
2004 34.1 259 40,0 113 67.2 215 31,0 315 375 375 69.0
2005 38,0 413 207 113 67.2 215 344 448 208 20.8 63.6
2006 22,9 413 34,7 1,1 35,6 64,4 20,2 40,6 382 1.0 392 79.8
2007 24,2 432 319 0,7 83.8 16,2 20,0 50,2 292 0,6 298 80,0
2008 37,0 391 23,2 0,7 100,0 30,7 49,6 19,2 0,5 19,7 69,3
2009 389 475 13,6 83.8 16,2 32,2 53,7 141 14,1 67.8
2010 324 46,0 21,6 20,0 80,0 31,0 50,0 191 19,1 69,1
2011 395 316 289 20,0 80,0 37,2 372 256 25,6 62,8
2012 26 421 52,6 2,6 20,0 60,0 20,0 47 442 488 23 51,2 95,3
2013 64 298 59,6 4,3 20,0 80,0 58 288 615 38 654 94,2
bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart Jahr |0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 2+3+4 |14
Kiefer 1984 68,8 263 44 0,5 512 392 6.4 32 589 336 55 2,0 7.5 41,1
1985 72,2 27,3 — — 440 474 6,9 1,7 56,5 38,7 3.9 0,9 4.8 43,5
1986 73,3 26,7 — — 40,7 55,7 3.6 — 549 431 2,0 —- 2.0 451
1987 62,5 363 1,2 - 325 56,1 10,5 09 456 475 6,5 0.4 6.9 54,4
1988 46,4 46,5 7,1 — 30,7 53,5 14,0 1.8 375 505 11,0 1,0 12,0 62,5
1989 48,9 41,3 9.8 - 225 542 217 1,6 335 489 16,7 0,9 17,6 66,5
1990 |- — — — - — - — - — - — — —
1991 43,6 50,5 59 - 175 55,7 256 12| 285 535 17,3 0,7 18,0 71,5
1992 43,8 525 3,7 —- 19,2 56,5 20,7 3.6 296 548 13,5 21 15,6 70,4
1993 31,3 591 2.1 0,5 132 58,2 26,3 2.4 208 586 19,0 1,6 20,6 79,2
1994 422 494 7,9 0,5 19,7 57,0 203 300 292 538 15,1 1,9 17,0 70,8
1995 459 44,8 8.8 0,5 28,0 49.7 197 2.6 343 48,0 15,8 1,9 17,7 65,7
1996 36,1 593 4,6 —- 216 57,7 20,7 — 26,7 582 15,1 —- 15,1 73,3
1997 271 71,6 1,3 — 144 68,7 16,6 0,3 17,7 695 12,6 0,2 12,8 82,3
1998 44,7 553 187 704 10,6 03] 256 664 7.8 0,2 8.0 74,4
1999 46,5 53,5 150 76,7 83 233 70,6 6,1 6,1 76,7
2000 37,1 61,8 1,1 114 724 158 0.4 182 696 12,0 0,3 12,3 81,8
2001 39,0 3599 1,1 116 754 13,0 18,7 714 9.9 9.9 81,3
2002 22,7 753 2,0 147 739 114 168 743 8,9 8.9 83,2
2003 11,5 664 22,1 10,2 77.6 12,2 10,5 74,7 14,8 14,8 89,5
2004 85 393 51,1 1,1 68 58,0 349 0,3 73 532 39,0 0,5 395 92,7
2005 10,4 438 458 53 533 405 0,9 6,6 508 419 0,7 426 93,4
2006 36 296 66,8 06 291 686 1,7 1.4 292 68,1 1,3 694 98,6
2007 31 470 499 04 329 661 0,6 1,2 369 61,5 04 61,9 98,8
2008 39,0 56,9 4.1 31,2 681 0,7 332 65,2 1,6 66,8 100,0
2009 47,0 3521 0,9 08 405 57,7 1,0 0,6 424 56,1 0,9 57,0 99,4
2010 344 62,5 3.1 37 47,0 475 1.8 32 454 494 20 514 96,8
2011 94 50,0 375 3.1 88 46,8 431 1.4 89 472 423 1,6 44,0 91,1
2012 75,0 18,8 3.1 3.1 140 56,1 290 0,9 220 512 25.6 1,2 26,8 78,0
2013 75,0 219 31 250 542 198 09 31,6 500 17,2 1,2 18.4 68,4
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bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart Jahr |0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 0 1 2 3+4 2+3+4 |1-4
Sonstige 1984 91,0 4,5 4,5 -- 80,0 20,0 -- - 90,3 5,5 4,2 - 4.2 9,7
Nadelbiiume 1985 90,9 4.6 4,5 -- 833 16,7 -- - 90,5 53 42 - 4.2 9,5
1986 86,4 9,0 4,6 -- 68,8 188 124 -- 853 9,6 51 -- 5.1 14,7
1987 591 409 -- - 41,0 295 17,5 12,0 58,0 402 1,0 0.8 1.8 42,0
1988 90,5 95 - - 529 11,8 353 - 88.1 9,7 22 - 2.2 11,9
1989 81,3 156 3.1 -- 555 333 5,6 56| 77,2 18,4 35 0,9 4.4 228
1990 |-- -- - - -- - - - - -- - - - -
1991 83,2 14,1 - 27 47,3 416 8.1 300 739 213 2.1 2,7 4.8 26,1
1992 56,9 257 7.6 98] 543 256 9,9 10,2 56,2 256 8,2 10,0 18,2 43,8
1993 557 274 7.6 94 421 381 10,0 98] 519 303 8,3 925 178 48,1
1994 479 338 8.4 99 442 385 8.9 84| 46,9 351 8,5 95 18,0 53,1
1995 53,2 234 141 93 282 454 235 29 46,8 29,1 16,5 7.6 24,1 53,2
1996 441 40,3 120 3.6 383 454 16,3 -- 425 41,7 132 26 158 57,5
1997 293 58,1 11,9 0,7 26,3 609 12,8 -- 286 588 121 0,5 126 71,4
1998 30,5 568 127 36,1 526 113 32,0 557 123 12,3 68,0
1999 324 62,0 5,6 359 3586 2.5 300 333 611 4.8 0,8 5,6 66,7
2000 299 67,6 2.5 445 449 10,6 334 622 4.4 4.4 66,6
2001 226 694 8.0 47,9 48,5 3.6 28,7 644 6,9 6.9 71,3
2002 215 69,8 8,7 294 573 133 24,7 64,7 10,6 10,6 75,3
2003 205 685 109 251 51,8 215 1.7 224 61,7 152 0,7 159 77,6
2004 11,1 616 273 229 525 229 1,7 159 579 255 0,7 262 84,1
2005 11,7 64,0 243 6,4 43,1 505 87 520 393 39,3 91,3
2006 49 419 532 14 42,7 530 29 28 424 531 1,7 548 97,2
2007 49 414 537 0,9 435 53.1 2.5 20 429 533 1,8 551 98,0
2008 36 646 318 1,7 42,9 46,5 8.9 20 46,8 439 73 512 98,0
2009 49 826 125 48 554 376 22 48 58,6 346 2,0 36,6 95,2
2010 500 375 125 10,3 744 154 17,0 68,1 14,9 14,9 83,0
2011 46,7 33,3 20,0 190 633 17,7 234 585 181 18,1 76,6
2012 375 375 250 293 40,0 293 1,3| 30,8 396 286 1,1 297 69,2
2013 250 375 313 6,3 270 554 176 26,7 522 200 1,1 21,1 73,3
bis 60 Jahre liber 60 Jahre Alle Alter Summe
Baumart |Jahr |0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 |0 1 2 3+4 2+3+41-4
alle Baum- [1984 83,7 139 1.7 0,7, 49,6 371 105 28] 68,9 240 55 1.6 7.1 31,1
arten 1985 80,8 154 2.8 1.0, 37,6 448 14,7 29 621 282 7.9 1.8 9,7 37,9
1986 80,1 17,6 2,0 03 292 481 204 23] 581 308 9.9 1.2 111 41,9
1987 64,3 209 4,8 1,00 21,4 464 291 3.1 457 371 15,3 1.9 172 54,3
1988 70,0 233 59 0.8 20,0 44,6 324 3,00 483 325 174 1.8 192 51,7
1989 76,2 19,1 4,1 0.6)] 284 423 269 24 56,2 288 136 1.4 150 43,8
1990 |- - -- -- - -- - -- -- - -- -- -- -
1991 76,8 18,5 4,2 05 25,0 409 29.1 500 56,0 275 142 23 165 44,0
1992 748 19,6 3.9 1,7 25,8 373 305 6.4 555 26,6 143 36 179 44,5
1993 723 20,6 5.4 1.7 19.4 38,9 353 6.4 50,9 28,0 17.5 3.6 21.1 49,1
1994 723 205 5.4 1.8 25,2 40,2 295 51 531 285 152 3.2 184 46,9
1995 723 17,7 7.8 22| 24,0 348 326 8.6 524 247 18,0 49 229 47,6
1996 66,5 24,6 7.2 1.7] 20,2 41,5 305 7.8 474 31,6 168 42 210 52,6
1997 64,9 27,6 6,0 1.5/ 17,0 493 278 59 441 371 15,4 34 188 55,9
1998 71,9 223 4,6 1.2| 233 50,1 226 4,00 503 346 126 25 151 49,7
1999 71,1 237 4.4 0.8 21,9 536 204 42| 493 370 11,5 22 137 50,7
2000 71.4 239 3.9 0.8 20,9 54,3 214 3.4 48,7 37,6 11,7 2.0 13,7 51,3
2001 75,5 21,2 2.8 05| 23,7 557 169 3,71 518 370 9,2 20 112 48,2
2002 772 194 3.0 04| 233 570 171 2,6 51,7 372 9,7 14 11,1 48,3
2003 66,0 28,5 53 0.2 25,7 53,7 17.8 2.7 458 41,2 11.6 1.5 13.1 54,2
2004 56,0 32,3 113 04| 18,5 496 295 2.4 368 41,2 206 14 22,0 63,2
2005 41,1 435 139 1.5 58 439 474 2,91 22,6 437 315 22 337 77,4
2006 26,0 458 271 1.1 23 322 613 4,2 135 38,7 451 27 478 86,5
2007 28,0 531 17.4 1.5 1.4 36,5 583 3.8 132 439 40,2 27 429 86,8
2008 370 474 142 1.4 4,6 41,9 51,0 2.5 18,1 442 357 2,0 377 81,9
2009 379 490 125 0.6 50 442 498 1,00 185 46,1 34,0 0.8 354 81,5
2010 48,6 395 111 0.8 7.2 563 351 1.4 233 498 258 1.2 270 76,7
2011 52,2 36,6 104 08 11,3 522 341 2,3 272 46,1 249 1,7 26,6 72,8
2012 47,1 350 154 25 13,7 432 413 1.8 259 402 31.8 2.0 339 74,1
2013 46,5 36,7 154 14| 16,2 47,2 34,7 1,8 274 433 276 1,7 293 72,6
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Glossar

Abiotisch: bezeichnet Vorgange und Zustande, an denen Lebewesen nicht beteilig
sind.

anthropogen: ist ein Terminus fur das durch den Menschen Entstandene,
Verursachte, Hergestellte oder Beeinflusste. So sind z. B. Kunststoffe anthropogen,
da sie nur vom Menschen hergestellt werden konnen.

Assimilation: aufgenommene Nahrstoffe in korpereigene Stoffe umwandeln, z.B. in
Kohlensaure

Degradation: bezeichnet die Verschlechterung der 6kosystemaren Dienstleistungen
des Bodens bis hin zu deren volligem Verlust. Sie kann sowohl ein naturlicher
Prozess sein, beispielsweise ausgeldst durch Klimaveranderung, als auch vom
Menschen, beispielsweise durch den Eintrag von Luftschadstoffen in den Boden.

Deposition: die Ablagerung von partikelgebundenen oder gasformigen
Luftinhaltsstoffen auf Oberflachen biotischer oder abiotischer Systeme (hier: Eintrag
in Waldboden).

Eutrophierung: unerwiinschte Zunahme eines Gewassers an Nahrstoffen und
damit verbundenes nutzloses und schadliches Pflanzenwachstum

Kompartimente: abgegrenzte Raume, hier Baumkompartimente: Stamm, Reisig,
Rinde, Laub etc.

letal: todlich
okosystemare Dienstleistung: bezeichnet die Funktionen des Okosystems, die
einen Nutzen fur die Menschheit haben (Bsp.: ohne intakte Béden ist kein

Pflanzenwachstum denkbar).

Phytomasse: bezeichnet die Biomasse der lebenden Pflanzen einer definierten
Flache.

Respiration: Atmung. Durch die Photosynthese der Baume wird Kohlendioxid der
Atmosphéare entzogen und in Kohlenhydrate umgewandelt. Diese energiereichen
organischen Verbindungen werden im Baum verteilt. Als Nebenprodukt fallt
Sauerstoff an.

terrestrisch: die Erde betreffend, erdgebunden
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