Waldschaden im Saarland 1998

- Ergebnisse der Waldschadenserhebung '98 -
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Waldschaden im Saarland 1998

- Ergebnisse der Waldschadenserhebung 1998 -

Die Waldschadenserhebung im Saarland erfolgte 1998 - wie in den Vorjahren auch - als
Stichprobeninventur in einem 2x4-km-Raster. Uber 2300 zufallig ausgewahlte Probebaume
wurden nach &uBerlich erkennbaren Kronenschaden als Weiser fiir den allgemeinen
Gesundheitszustand folgenden Schadensklassen zugeordnet:

Schadstufe 1: Schwache Schaden (Warnstufe; Blatt- oder Nadelverluste vorhanden, aber
vielfach noch im Rahmen einer natirlicher Schwankung der Belaubungs- bzw.
Benadelungsdichte).

Schadstufe 2-4: stark und sehr stark gesch&digte sowie abgestorbene Baume. Fiir die
Darstellung der Schadensentwicklung werden die deutlichen Schaden ab der Schadstufe 2
als eindeutige (deutliche) Schaden mit mehr als 25% Nadel- bzw. Blattverlust

zusammengefaBt.

- Allgemeiner Rickgang der Schaden -

Der Waldzustand im Saarland hat sich - gemessen nach &uBeren Schadsymptomen - seit
1997 verbessert. Fast alle Baumarten weisen gegeniiber dem Vorjahr geringere
Kronenschaden auf; seit einem Hoéchststand im Jahr 1995 gehen die deutlichen Schaden

weiterhin leicht zurlick.

Von dieser flr sich positiven Entwicklung 4Bt sich jedoch noch keine Entwarnung
hinsichtlich der Gefahrdung unserer Walder ableiten. Immer noch ist die Halfte des
saarlandischen Waldes geschéadigt, mehr als ein Viertel weist deutliche Schaden auf. Der
Zustand der alteren Buchenbesténde ist weiterhin besorgniserregend.

Wesentliche Ursache flir diese Entwicklung ist der flir das Waldwachstum giinstige
Witterungsverlauf der Jahre 1997 und 1998 mit reichlichen Niederschldgen in der
Vegetationsperiode. Auch der Rickgang des Schadlingsbefalls (Borkenkafer und
Eichenschadlinge) trug zu einer Entspannung der Schadenssituation bei.
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Entwicklung der Waldschaden von 1997 auf 1998 im Uberblick

1997 1998

Gesamtschéaden 56% 50%
deutliche Schaden 19% 15%

- deutliche Schéden in &lteren Bestanden 34% 27%
deutliche Schéden in jlingeren Besténden 8% 6%
Hauptbaumart Buche 33% 31%
Hauptbaumart Eiche 19% 13%
Hauptbaumart Kiefer 13% 8%
Hauptbaumart Fichte 9% 9%

Von den Schaden sind damit v.a. die &lteren Bestande betroffen; Laubbaume,
insbesondere die Buchen, sind starker geschéadigt als Nadelb&ume.

Entwicklung der Waldschdden 1984 — 1998

Alle
o z Baumarten
Waldflache in %
s 55.9 und Alters-
T : stufen
50 L 49,7
(6.2
Schadstufe
40 +
E1+2+341
30 insgesamt
18,8
20 T 15,1
(-3,7*)
2+3+4
deutliche
10 Schaden
0

84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Jahr

* Verdnderung seit 1997



Bewertung der Schadenssituation bei den Baumarten im einzelnen:

Buche
In den alteren Buchenbestanden haben die deutlichen Schaden in den vergangenen 2-3
Jahren tendenziell abgenommen. Von 1997 auf 1998 ging v.a. der Anteil der Schadstufen
3 und 4 zurlck.

Diese Entwicklung hat im wesentlichen 2 Ursachen:

* Einzelstammweise Entnahme einzelner Altbuchen im Rahmen einer Zielstérkennutzung
und Verjingung der Bestande; dabei werden von den qualitativ guten Baumen zuerst
diejenigen mit den stérksten Kronenschaden genutzt.

* Regenerationserscheinungen sehr stark geschéadigter Altbuchen: Stark geschédigte
Altbuchen mit abgestorbenen Starkasten in ihrer primaren Krone vermégen unter
gunstigen Bedingungen eine neue, sekundéare Krone im weiter unten liegenden
Kronenbereich aufzubauen. Nach Abbruch der alten Totaste bleibt die i.d.R. dichter
belaubte, wenn auch kleinere Sekundérkrone Ubrig.

Von einer wirklichen Verbesserung des Zustandes der Altbuchenbesténde kann daher
bisher nicht gesprochen werden. Die langjéhrigen Beobachtungen zeigen, dass deutliche
Schéaden in der Krone im Gegenteil irreversibel sind und immer weiter voranschreiten.



Entwicklung der Waldschaden 1984 — 1998
Waldflache in & EBLJCﬁWEE
a Ggehe in %
=0 .. alle Alters-
603 Stufen
60 + 56,4
Eoll (-3,9% Schadstufe
40 - 33.0 O 1+2+3+4
/ ’ 30,7 insgesamt
30 L y y (2.3
20 - :
2+3+4
deutliche
10 - Schéden
O %

84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Jahr

Entwicklung der Waldschdaden 1984 —

Waldflache in 2%
90

80 +
70 +
60 + Y

il y
40 +
30 +
20 +
10 -

Jahr

e

1898

Verdnderung seit 1997

Buche
gs0 ab 60 Jahre
85,9 i
('2’1*)
Schadstufe
50,5
O 1+2+3+4
(~4,1% insgesamt

84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

2+3+4
deutliche
Sché&den

* Verénderung seit 1997



Eiche

Die Eiche war in den vergangenen Jahren durch starke FraBschaden von Frostspanner
und Eichenwickler bis hin zum flachenhaften KahlfraB betroffen. Nur zum Teil konnten
diese FraBschaden durch Neuaustrieb (Johannistrieb) im Juni wieder ausgeglichen
werden.

Im Jahr 1998 blieb dieser Schédlingsbefall bei der Eiche weitgehend aus; die Bléatter
konnten sich nach dem Austrieb normal entwickeln: die deutlichen Schaden gingen in den
alteren Eichenbesténden von 27% auf 17%, in den jiingeren von 15% auf 9% zuriick.

FlachenmaBig zwar weniger bedeutend, vom wirtschaftlichen und &kologischen Schaden
jedoch gravierend ist das "Eichensterben". Dabei sterben in &lteren Eichenbestanden
einzelne Baume, hé&ufig bislang vitale und groBkronige Eichen, nach AufreiBen der Rinde
und SchleimfluB innerhalb von 2-3 Jahren ab. Die Ursachen des Eichensterbens sind nicht
vollstandig geklart; es wird vermutet, dass dabei auch biotische Faktoren eine Rolle

spielen.



Entwicklung der Waldschdden 1984 — 1998
Waldflach i 7 EiChe
g S °
S0 alle Alters-
stufen
70 L 5
60 L Schadstufe
49,1
50 (13,4
‘ 0O 1+2+3+4
40 L insgescmt
13,7 g:u%l-;-cahe
GEZﬂ Sché&éden

84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Jahr
= Verdnderung seit 1997
Entwicklung der Waldschéden 1984 — 1998
IVW Idflach in % EiChe
sl ab 60 Jahre
' 78,7
80 +
70 + 66,0 Schadstufe
60 - (-12,7)
O 14+2+3+4
insgesamt
17’2 g:uil-’i-:he
Schaden
('g’m

84 85 86 87 88 89 90J91h 92 93 94 95 96 97 98
anr

= Verdnderung seit 1997



Fichte

Im Gegensatz zu den anderen Baumarten schiug sich die kiihl-feuchte Witterung des
Frihsommers 1998 bei der Fichte nicht im vergleichbaren MaBe auf das allgemeine
Schadniveau nieder. Die deutlichen Schaden der tiber 60-jahrigen Fichten nahmen um 0,5
Prozentpunkte auf 25,4% ab. Das Gesamtergebnis aller Altersstufen lag mit 8,8%
deutlicher Schaden um 0,2 Prozentpunkte iber dem des Vorjahres.

Diese Entwicklung l1aBt sich u. U. dadurch erkldren, daB sich die Fichte schon 1997
aufgrund der damals glinstigen Witterung stark verbesserte (von 39,1% auf 25,9% bei den
deutlichen Schéden der (iber 60-jahrigen). Weitere Verbesserungen sind wegen der
Schadigung des flachstreichenden Wurzelsystems durch die fortschreitende
Bodenversauerung behindert. Weil entsprechende Feinwurzeln fehlen, sind die Fichten
nicht mehr in der Lage, das vergleichsweise gute Wasserangebot zu nutzen.

Der Borkenkéaferbefall spielte in diesem Jahr, im Gegensatz zu den Jahren nach den
groBen Sturmwdrfen von 1990, keine nennenswerte Rolle mehr.

Das vergleichsweise gute Ergebnis bei der Baumart Fichte lasst sich mit dem relativ
jungen Durchschnittsalter unserer Besténde erklaren. Als nicht standortheimische Baumart
erreicht die Fichte im Saarland nicht ihre naturliche Altersgrenze. Da jedoch die Schaden
mit zunehmendem Alter i.d.R. ansteigen, werden die hohen Schadprozente der nattirlichen
Verbreitungsgebiete der Fichte nicht erreicht.



Entwicklung der Waldsch&den 1984 — 1998

Fichte
Waldflache in % alle Alters-
40 — =
38,3 stufen
35 + 35,7
0.8
30 - Schadstufe
25 =k
0O 14+2+3+4
insgesamt
20 +
15 <+ / //
/ / G
Ly ' 8,8 2+3+4
liche
o T
5_-
o%
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Jahr
*= Verdnderung seit 1597
Entwicklung der Waldschdden 1984 — 1998
Fichte
Waldflache in % ab 60 Jahre
100 - 89,9
( 92,4
280 == (+2,5%
80 =+
Schadstufe
70 =+
60 - O 1+2+3+4
insgesamt
50 + /
40 + / / £
30 —+ 25,4 '
i B3 2+3+
20 + o d:utlictxe
Schéden
10 % /
84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Jahr

= Verdnderung seit 1987
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Kiefer

Bei der Kiefer sind ebenfalls witterungsbedingt leichte Verbesserungen zu verzeichnen. So
gingen die deutlichen Schéaden bei den Uber 60-jahrigen Kiefern von 16,9% auf 10,9%
zurck. Da auch die Kiefernschitte, ausgelost durch eine Pilzerkrankung (Lophodermium
pinastri), in diesem Jahr keine Rolle spielte, waren deutliche Schaden bei den Kiefern unter

60 Jahren nicht festzustellen.



Entwicklung der Waldschaden
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1984 1998

7%

82,5

84

Entwicklung

Waldflache in
90 -

80 +
70
60

85 86 87 88 89 S0 91 82 93 94 S5 S6 97 98

Kiefer
alle Alters
stufen

74,4

7.8 Schadstufe

O 1+2+3+4

insgesamt
B 2+3+4 .
deutliche
Schaden
8,0
(4.67)

= Verdnderung seit 1997

Jahr
der Waldschdaden 1984 — 1998

Jahr

Kiefer :
ab 60 Jahre

81,3
(-4.3%)
Schadstufe
0O 1+2+3+4
insgesaomt
2+3+4
10,9 deutliche
(6,07 Schaden

= Verdnderung seit 1997
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Anhang: Verfahren und Durchfiihrung der Waldschadenserhebung

Die Waldschadenserhebung erfolgt nach bundesweit einheitlichen Kriterien durch
Ansprache des Gesundheitszustandes von Einzelbdumen nach &uBeren Merkmalen,
insbesondere nach dem Belaubungszustand.

Stichprobe

Aufnahmezeit

Schadens-
einschatzung

Schadein-
stufung

Zusatzun-
tersuchung

96 Stichprobenpunkte im 2x4-km-Raster mit jeweils 24 zufélligh
ausgewahlten standigen Einzelbdumen = 2304 Probebaume

Ende Juli bis Mitte August

bundeseinheitlich nach &uBeren Merkmalen (Nadel- bzw. Blattverlust)
sowie Vergilbung am Einzelbaum

Schadstufe 0 = ohne &uBere Schadmerkmale -10% Blatt-Nadelverlust.
Schadstufe 1 = schwach geschédigt 10-25% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 2 = mittelstark geschadigt 26-60% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 3 = stark geschéadigt 61-99% Blatt-Nadelverlust
Schadstufe 4 = abgestorben

(Die besonders aussageféhigen Schadstufen 2-4 werden als "deutliche
Schéden" zusammengefasst.)

Einsché&tzung des Befalls biotischer Schadorganismen:

- Borkenkafer

- Buchenspringrtiissler

- KieferngroBschadlinge

- Eichenwickler und Frostspanner
- sonstige Insekten und Schadpilze

Durchfuhrung Forstplanungsanstalt des Saarlandes
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Waldschadenserhebung 1984-1998: Alle Baumarten und Alterstufen
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Waldschadenserhebung Saarland 1984 - 1998
Alle Baumarten tiber 60 Jahre
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Waldschadenserhebung 1998 Saarland
Vergleich der Baumartengruppen
Schadstufenanteile in % der Baumartenfliche
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Deutliche Schaden nach Baumartengruppen 1984 - 1998

% der
Baumarten-
flache
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Entwicklung der Waldschaden seit 1997 nach Hauptbaumarten und Aliferstufen

Verinderung in Prozentpunkten Saarland
bis 60 Jahre iber 60 Jahre GESAMT

Baumart  Jahr 0 14 24 0 1-4 24 0 ‘14 24
Fichte 1997 75,60 2440 ; 480 10,10 89,90 25,90 63,70 | 3630 3,60
1998 76,90 230071540 7,60 92407554 63707350 %80
Verind. [T 130 | 130 [ 030 250 [ 230 [ 030 0,60 0,20
Douglasie 1997 4790 [ 5210 | 13,9 36,70 : 6430 37,10 4600 34,00 17,60
1998 41,207 B8 80300 330078007880 445075550 31,66
Verind ["670 | 6,70 [ 910 W] L0 [ W T30 | 150 4,30
Kiefer 1997 27,10 72,90 . L,30 14,40 85,60 16,90 17,70 | 82,30 12,30
1998 44750 55307 18707 81,307TT16,90 256074 ED 8,00
Veriind. | 17,60 T760 | 130 430 | 330 5,00 790 | 750 3,30
Sonstige 1997 29,30 70,70 : 12,60 26,30 73,70 | 12,80 2860 | 71,40 12,60
Nadelbiume 1998 30,50 69,50 TG 38,10 83,907TTITE0 32,007TTBR00 12730
Veriind. [ 1,20 120 [ 010 9,80 S8 | L 340 [ 3@ 0,30
Buche 1997 81,70 1830 12,00 8800 . 54,60 39,70 60,30 33,00
1998 89,50 10,5071 14710 83,907 T50,50 436075640 30,70
Verdnd. | 7,80 ST 2,10 ZI0 | 410 3,90 3,90 2,30
Eiche 1997 59,40 30,60 1 10,50 21,30 78,70 26,90 37,50 | 62,50 19,90
1998 7530 47507TTTE G 347050 66,009 50 30,907 74510 13776
Veriind. [ 15,90 SEETINN IS 270 127 [ 570 B340 1590 6,20
Sonstige 1997 66,40 33,60 . 13,00 28,50 71,50 25,30 61,00 39,00 14,80
Laubbiume 1998 7510 PGB0 25,00 FLO0TTT8 G 86,507 A58 4,60
Verind. [~ 8,70 F70 | 830 0,50 TS0 [ 2060 550 | 350 10,20
Alle 1997 64,90 3510 7,50 17,00 83,00 33,70 3310 35% 18,80
Baumarten 1998 71,90 28107880 23730 76707660 50,307TT490 15,10
Veriind. [~ 7,00 T | 170 6,30 630 | -7.10 620 | -6.20 3,70
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Baumart

Fichte

Douglasie

Kiefer

Sonstige
Nadelbiume

Waldschadenserhebung 1984 bis 1998  Saarland

Vergleich der prozentualen Schiden

Angaben in % der Baumartenflichen

bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle  Alter Summe
Jahr |0 1 2 344 |0 1 2 3¢44 10~ 1 2 3+4  |2+3+4 [1-4
1984 84 14,1 1,6 0,3 41,2 47 8,8 3 73,6 22,1 3,3 1 4,3 26,4
1985 81,5 15,7 21 0,5 28,5 55,2 13,5 2,8 69,1 25 4,8 11 59] 30,9
1986 81,9 16,7 12 0,2 20,1 Shol 211 1,2 67,2 26,4 5,9 0,5 6,4] 32,8
1987 79,5 16,8 3,4 0,3 16,4 56,6] 254 1,6 64,5 26,2 8,6 0,7 9.3 38,5
1988 85,4 11,3 3.4 0,2 19,9 46,3 30,2 3,6 69,9 19,6 9,5 1 10,5 30,1
1989 85,8 10,3 3,1 0,8 30,1 49,3 18,7 1,9 69,8] 21,5 7,6 1,1 87| 30,2
1990
1991 81,2 122 S 0,8 7,1 42,7 41 92 65 18,9 13,5 2,6 16,1 35
1992 78,4 14,6 4,1 29 9,9 45 353 9,8 67,1 19,6 9,2 4,1 13,3 32,9
1993 Tl 16,3 3,8 2,8 9,6 44| 393 7,1 66,2 20,8 9,6 3,4 131 33,8
1994 80,6 13,6 2.6 32 11,5 55 28,6 4,9 68,9 20,6 7 3,5 10,5 311
1995 76,3 13 6,1 4,6 7.2 49,9| 357 7,2 63,9 19,6 11,4 51 165} 36,1
1996 7.5 16,2 3,2 3.1 5,4 P00 34,1 5 64,6 2372 8,7 3,5 12,2 35,4
1997 75,6 19,6 3,8 1 10,1 64 24,6 1,3 63,7 2l 7,5 1,1 8,6 36,3
1998 76,9 18 4,2 0,9 7,6 67 25,4 64,3 26,9 8,1 0,7 8,8] 357
1984 95 2,5 2,5(-- 95 2,9 2,5]-- 2,5 S
1985 89,4 6,2 22 2,2 89,4 6,2 22 2,2 4,4 10,6
1986 91,7 8,3|-- -- 91,7 8,3|-- - - 8,3
1987 100|-- -- - 100/-- -- -- -- -
1988 97,2|-- 2,8]-- 97,2|-- 2,8|-- 2,8 2,8
1989 94,4 2,8 2,8]-- 94,4 2,8 2,8]-- 2,8 5,6
1990 |-- -- -- -- -- -- -- - -- -- -- - -- --
1991 100|-- -- - 49,3 50,7]-- - 02.2 7,8|-- - - 7,8
1992 97,4  2,6/-- - 49,9 54,1|-- -- 88,8 11,2{-- - -~ 112
1993 93,2 340, 1,1{-- 44,5 55,5(-- - 85,1 14 0,9|-- 0,9 14,9
1994 86,2 11,4 2,4 44,5 55,5|-- -- 79.3 18,7 2|-- 2 20,7
1995 84,6 13 2,4 21,5 68,4 9,6]-- 74,8] .21,7 3,5]-- 3,5 25,2
1996 75,1 9,5 15,4|-- 67,8 32,2|-- -- 73,9 131 13]-- 13 26,1
1997 47,9 38,2 125 1,4 36,7 26,6 37,7|-- 46 36,4 16,4 1.2 17,6 54
1998 41,2 35,8 21,7 1.3 33 30,3 36,7 44,5 33,6 20,8 1,1 21,9 55,5
1984 68,8 26,3 4,4 0,5 51,2 39,2 6,4 3.2 58,9 33,6 55 2 iir] 41,1
1985 722 27,3|-- - 44 47,4 6,9 1,7 56,5 38,7 3.9 0,9 4,8 43,5
1986 733 26,7|-- - 40,7 55,7 3,6/-- 54,9 43,1 2|-- 2 45,1
1987 62,5 36,3 1,2]-- 32,5 56,1 10,5 0,9 45,6 47,5 6,5 0,4 6,9 54,4
1988 46,4 46,5 7,1]-- 30,7 33,5 14 1,8 37,5 50,5 11 1 12 62,5
1989 48,9 41,3 9,8|-- 22,5 54,2 21,7 1,6 33,5 48,9 16,7 0,9 17,6 66,5
1990 |-- -- -r -~ - -- - -~ - -- - -- -= -
1991 43,6 50,5 5,9|-- 175 98,7 25,6 12 28,5 3.5 173 0,7 18 71,5
1992 43,8 52.5 3,7]-- 19,2 56,5 20,7 3,6 29,6 54,8 13,5 2,1 15,6 70,4
1993 313 59,1 9,1 0,5 12,2 58,2 26,3 2,4 20,8 58,6 19 1,6 20,6 79,2
1994 42,2 49,4 7.9 0,5 19,7 57 203 3 2921 538 15,1 1,9 17] 70,8
1995 45,9 44,8 8,8 0,5 28 49,7 19,7 2,6 34,3 48 15,8 1.9 17,1 65,7
1996 36,1 59,3 4,6|-- 21,6 S 20,7 |- 26,7 58,2 15,1(-- 15,1 153
1997 271 71,6 1,3|-- 14,4 68,7 16,6 0,3 77 69,5 12,6 0,2 12,81 82,3
1998 44,7 553 18,7 70,4 10,6 0,3 25,6 66,4 7,8 0,2 8 74,4
1984 91 4,5 4,5|-- 80 20/-- -- 90,3 5.5 4,2|-- 4,2 9,7
1985 90,9 4,6 4,5|-- 83,3 16,7|-- -- 90,5 5.3 4,2|-- 4,2 9,5
1986 86,4 9 4,6/-- 68,8 18,8 12,4|-- 85,3 9,6 5,1{-- 5,1 14,7
1987 59,1 40,9 |-- -- 41 29,5 157 12 58| 40,2 1 0,8 1,8 42
1988 90,5 9,5|-- -- 52,9 11,8] 353|-- 88,1 9,7 2,2|-- 2.2 11,9
1989 81,3 15,6 3,1|-- 55,5 333 5,6 561 772 18,4 3,5 0,9 44| 228
1990 |-- = = = = = = = = = = = = B
1991 83,2 14,11-- 2,7 47,3 41,6 8,1 3 73,9 213 2,1 2,7 48| 26,1
1992 56.9{" 25,7 7,6 9,8 54,3 25,6 9,9 10,2 56,2| 25,6 8,2 10 18,2] 438
1993 35,7 27,4 7,6 9,4 42,1 38,1 10 9,8 51,9 30,3 8,3 9,5 17,8 48,1
1994 47,9 33,8 8,4 9,9 44,2 38,5 8,9 84| 469 351 8,5 9,5 18 53,1
1995 53,2 23,4 14,1 9.3 28,2 454| 235 2,9 46,8| 29,1 16,5 7,6] 24,1 532
1996 44,1 40,3 12 3,6 38,3 45,4 16,3]-- 42,5 41,7 13,2 2,6 158} 515
1997 29,3 58,1 11,9 0,7 26,3 60,9 12,8)-- 28,6 58,8 12,1 0,5 12,6 71,4
1998 30,5 56,8 12,7 36,1 52,6 113 3211 1 85,7 12,3 123 68

FPA 1998
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Waldschadenserhebung 1984 bis 1998 - Saarland
Vergleich der prozentualen Schiden
Angaben in % der Baumartenflichen
bis 60 Jahre iiber 60 Jahre Alle  Alter Summe
Baumart  Jahr [0 1 2 3+4 |0 1 2 344 |0 1 2 3+4  [2+3+4 |14
Buche 1984 76,5 20,6 {2,1 0,8 457 37,7 1124 |42 584 30,7 (81 2,8 10,9  [4L,6
1985 (72,5 —1229° |29 1,7 31,4 |464 17,9 |43 484 367 [11,7 |32 149 51,9
1986 |78,6 |20,8 |0,6 - 33,50 1397 1226 |42 522 |31,9 13,5 |24 15,9  [47.8
1987 |56 368 169 03 23,9 - ]439 269 I53 372|409 [187 |32 21,9 |62,8
1988 559 339 |97 0,5 23 434 (302 |34 36,6 1895 21,7« 2.2 23,9 [634
1989 755 (223 [2,2 - 281 1309 . |379 3.1 46,6 275 |24 1,9 259 |[534
1990 |- - -- - - -- - - - - - - - --
1991 80,1 17,6 [2,3 - 263 |304 334 |99 47,9 253 |20,9 |59 26,8  [52,1
1992 1817 1161 2,2 - 204 239 444 113 451 208 [274 |67 341 (54,9
1993 1859 102 |34 0,5 156 [27,6 452 11,5 43,9 [20,6 [284 [7,1 35,50 156,1
1994 1911 (8 0.4 0,5 237 1261 396 |10,6 [50,9 [188 [238 65 303 [49.1
1995 1887 6,9 3,9 0,5 241 143 (431 185 |50,2 [11,3 [272 11,3 [385 [49.8
1996 83,7 [13,5 (2.8 - 136 245 |4 179 421 |20 27,3 10,6 37,9 |57,9
1997 |181,7 |183 |- -- 12 334 1401 145 39,7 273 242 |88 33 60,3
1998 |89,5 10,5 14,1 354 41,4 |91 43,6 25,7 1252 . |55 30,7 |564
Eiche 1984 86,7 [12,7 0,6 - 582 (31,6 |96 0,6 67,3 125,66 |67 0,4 7,1 52,7
1985 CI817 J12.8 {55 - 47,6 |38 13,1 1513 585 |30 10,7 |08 115 [415
1986 59,2 33,1 |77 - 206 (57,5 (211 10,8 32,9 49,7 168 [0,6 174 |67.1
1987 343 |56,1 [96 -- 149 1462 |38 0,9 21 493 |29 0,7 29,7 1)
1988  146,2 40,9 129 |- 12,6 45,5 |40,3 1,6 23,3 44 31,6 1,1 32,7 |76,
1989 64,1 (283 |66 1 268 1463 247 22 - |426 [387 [17 1,7 187 |574
1990  |-- -- - -- - -- -- -- -- -- = -- -- --
1991 69,8 248 |49 0,5 263 (459 (268 |1 472 1357 [163 [0,8 171 52,8
1992 173 22.2 4,6 0,2 298 441 242 1,9 S07 =y 13345 14,7 1,1 15,8 1493
1993 1654 |26 8,6 - 20,2 43,1 33,5 |32 40,2 356 (22,4 1,8 24,2 59,8
1994  |54.1 319 14 -- 254 46,1 26,6 1,9 38,1 39,8 |21 L1 22,1 61,9
1995 (62 25,9 11,9 102 24,1 4.5 277 |37 41,2 |36,1 20,6 |21 22,7 |58,8
1996 1524 375 8,1 2 24,9 1482 228 4,1 374 43,3 16,2 (3.1 19,3 62,6
1997 1594 30,1 8.8 1.7 213 . 151,8 1238 131 37,5 42,6 17,5 |24 19,9 (1625
1998 [75,3 16 5,9 2,8 34 48,8 142 |3 50,9 354 [10,8 [2,9 13,7 |49.1
Sonstige 1984 186.8 10,2 -- 3 47,9  [39,1 8,7 4,3 81,4 14,2 1,2 1,9 3,1 18,6
Laubbiume 1985 (84,9 11.3 1,9 1,9 48 47 5 - 79,8 16,3 2.3 1,6 3.9 20,2
- 1986 1884 |7,9 2,1 1,6 72,3 22,1 5,6 - 86,2 9.9 2,6 1,3 3.9 13,8
1987 |50 37.5 6,3 6,2 52,2 (26,2 21,6 |- 50,3 36 8,4 5,3 13,7 1497
1988 56,9 33,9 4,6 4,6 25 37,5 |25 12,5 92,5 34,4 17,4 5,7 13,1 47,5
1989 761 191 35 |13 [555 [27.8 |167 |- 747 1197 J44 12 |56 [253
1990 |- e = = Z = = = = = a = z 2
1991 |79,5 15,7 4,8 -- 51,4 |31,5 17,1 - 76,7 17,3 6 -- 6 23,3
1992  [80,6 16,3 3.1 - oh9. 1272 149 |- 77,9 17,6 14,5 == 4,5 22,1
1993 |789 163 4.8 - 511 |22 269 |- 754 |17 7,6 - 7.6 24,6
1994 81,6 {148 |32 0.4 548 22,6 (185 4,1 782 158 |51 0,9 6 21,8
1998 774 1152 |72 0,2 389 |17 424 11,7 72,8 [154 [114 |04 11,8  [27,2
1996 (68 18,3 13,10 106 302 (354 344 |- 63,4 204 15,7 10,5 16,2 36,6
1997 664 20,6 |89 4,1 28,5 1457 |258 |- 61 22 113 I35 148 |39
1998 75,1 204 [2,8 19 29 65,8 |52 66,5 (289 3,2 14 4,6 33.5
alle Baum- 1984 83,7 13,9 |17 0,7 49,6 37,1 [10,5 [2,8 68,9 |24 5,5 1,6 71 31
arten 1985 80,8 (154 |28 |1 376 |44,8 (147 |29 62,1 [2B2 7.9 1,8 93 37,9
1986 80,1 17,6 |2 0,3 292 1481 204 |23 58,1 1308 19,9 1.2 11,1 41,9
1987 643 299 |48 1 214 464 291 |31 45, et 153 LY 172 [543
1988 |70 23301159 0,8 20 4,6 324 |3 483 (325 174 |18 192%. 1517
1989 {762 (191 4,1 0,6 284 1423 (269 24 562 288 (136 |14 15 43,8 -
1990 |- - - -- - - - - - - - - - -
1991 |76,8 18,5 |4.2 0,5 25 40,9 291 |5 56 275+ 1142 23 165 |44
1992 74,8 19,6 29 1.7 25,8 . 37,3 1305 6,4 55,5 [26,6 143 3,6 17,9 1445
1993 1723  [20,6 |54 1.7 194 389 353 |64 509 |28 17,51 ..13:6 21,1 49,1
1994 [723  [20,5 |54 1,8 252 40,2 295 |51 95,1 2850 j152 132 18,4 46,9
1998 1723 170 |78 2,2 24 34,8 1326 (86 52,4 247 |18 4,9 22,9 |47,6
1996 66,5 24,6 72 1,7 20,2 41,5 30,5 7,8 47,4 31,6 16,8 4,2 21 52,6
1997 1649 276 |6 15 17 493 278 8.9 4,1 37,1 |154 |34 188 |55,9
1998 71,9 (223 4.6 12 233 150,11 1226 4 503 1346 (12,6 [25 15,1 49,7
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