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1. Wofiir werden Kaltemittel benétigt?

Kiihlen und Klimatisieren gehdren heute zum alltdglichen
Leben. Keiner mochte auf gekiihlte Lebensmittel oder kli-
matisierte Biiros verzichten. Ohne Kaltemittel geht das
vielfach nicht. Allerdings konnen bei geeigneten Rand-
bedingungen auch Verfahren ohne Kaltemittel zum Ab-
fiihren von Warme eingesetzt werden, wie das Kiihlen mit
einem Kiihlturm, mit Grundwasser, mit freier Kiihlung
oder durch Abwarmenutzung. Alle Verfahren zum Ab-
fiihren von Warme sollten energieeffizient und umwelt-
schonend sein.

Werden Kiltemittel verwendet, so ist die Wahl des Kalte-
mittels von erheblicher Bedeutung fiir die Energieeffizienz
und Umweltvertraglichkeit. Neben den natiirlichen Kalte-
mitteln wie Kohlenwasserstoffen, Ammoniak (NH3) und

Kohlendioxid (CO,) gibt es noch immer klimaschédliche

Kéaltemittel (siehe Abschnitt 2). Letztere werden in iiber
95 % aller bestehenden Kalteanlagen verwendet.

2. Was sind klimaschddliche Kaltemittel?

Fluorierte Kadltemittel konnen zur Erderwdarmung beitra-
gen. Sie haben ein oft vielfach héheres Treibhauspoten-
zial (GWP) als CO,.

Teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW) sind die Gruppe
der am hadufigsten verwendeten fluorierten Kaltemittel.
Sie kommen in zahlreichen Industriezweigen in Kéltean-
lagen, Klimaanlagen und Warmepumpen zum Einsatz.

Abbildung 1:

Ubliche Kiltemittel sind R 134a, R 404A und R 407C.
Eine Liste der gdngigsten Kdltemittel finden Sie auf der
UBA-Homepage unter dem Stichwort Treibhauspotentiale
oder auszugsweise in Abbildung 3.

Eine ausfiihrlichere Liste finden Sie unter www.uba.de;
Stichwort Treibhauspotentiale.

Prinzipskizze der globalen Erwarmung

Langwellige terrestrische
Waérmestrahlen

(@ F-Gase

(O Andere Treibhausgase (natiirlich und vom Menschen geschaffen)

Quelle: EU- Kommission
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3. Ich habe eine Kilte- oder Klimaanlage. Was muss ich be-

achten?

Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 regelt den Einsatz,
Umgang und die Entsorgung klimaschadlicher Kalte-
mittel und setzt fiir verschiedene Anwendungen klare

Ausstiegsfristen. Konkretisiert wird diese Verordnung in
Deutschland durch die Chemikalien-Klimaschutzver-
ordnung.

Welche Umweltvorschriften gelten fiir klimaschadli-
che Kéltemittel?

> Verordnung (EU) Nr. 517/2014
(s. www.uba.de; Stichwort: Phase down)

> ChemKlimaschutzV
(s. www.uba.de; Stichwort: ChemKlimaschutzV)

> Energieeinsparverordnung (EnEV)
(s. www.enev-online.com)

> Okodesign-Richtlinie
(s. www.uba.de)

Die Verantwortung, Emissionen fluorierter Kaltemittel zu
verhindern und Aufzeichnungen zu fiihren, liegt klar
beim Betreiber und nicht beim Serviceunternehmen.
Vertraglich kann diese Aufgabe delegiert werden, die
Verantwortung jedoch nicht.

Wer gilt als Betreiber?

Ob Sie Betreiber sind, hdangt davon ab, ob Sie die Kon-
trolle iiber das technische Funktionieren der Einrich-
tung haben. Es ist sekunddr, ob Sie auch der Eigentii-
mer sind.

Zu den Betreiberpflichten nach der Verordnung (EU)
Nr. 517/2014 z&hlen:

» Vermeidung von Leckagen
» Reparaturpflicht

» Pflicht zu regelméfiigen Dichtheitskontrollen,
siehe Infokasten

» Pflicht fiir Leckageerkennungssysteme

» Aufzeichnungspflichten

» Riickgewinnungspflichten

» Pflicht zur Priifung der erforderlichen Zertifizierungen

» Beachtung der Kaufs- und Verkaufsvoraussetzungen

Gutzwissen:
Welche Intervalle gelten fiir Dichtheitskontrollen?

> 5t bis unter 50t COZ-Aquivalente:
alle 12 Monate, mit LES” alle 24 Monate

> 50t bis unter 500 t COZ-Aquivalente:
alle 6 Monate, mit LES alle 12 Monate

> Ab 500t CO,-Aquivalente:
alle 3 Monate, mit LES (bei ortsfesten Kilteanlagen
obligatorisch) alle 6 Monate

Das Flief3schema in Abbildung 3 kann Ihnen helfen, Thre
Pflichten zu identifizieren. Abbildung 2 enthalt weitere
Erlduterungen.

Zu den Pflichten des Fachbetriebes gehoren der Nachweis
der Sachkunde durch Zertifizierung des Personals und
gegebenenfalls des Betriebes, die Aufbewahrung der
Anlagenaufzeichnungen in Kopie sowie die Riickgewin-
nungs- und Entsorgungspflicht.


http://www.uba.de
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Abbildung 2:

Detaillierte Information zu Betreiberpflichten nach der Verordnung (EU) Nr. 517/2014
bei bestehenden Kalteanlagen

Art. 3 (2):
Vermeidung von Leckagen

Betreiber von Einrichtungen, [...], treffen Vorkehrungen,
um die unbeabsichtigte Freisetzung dieser Gase (im Fol-
genden ,Leckage") zu verhindern. Sie ergreifen alle
technisch und wirtschaftlich durchfiihrbaren Mafinah-
men, um Leckagen fluorierter Treibhausgase auf ein
Mindestmaf zu begrenzen.

Art. 3 (3):
Reparaturpflicht

Wird eine Leckage fluorierter Treibhausgase entdeckt,
stellt der Betreiber sicher, dass die Einrichtung unver-
zliglich repariert wird.

Art. 4:
Pflicht zu regelmafigen Dichtheitskontrollen

(Kontrollintervalle siehe Infokasten S. 5)

Die Betreiber von [ortsfesten Kalteanlagen, ortsfesten
Klimaanlagen, ortsfesten Warmepumpen, Kalteanlagen
in Kiihllastkraftfahrzeugen und -anhéangern], die fluo-
rierte Treibhausgase in einer Menge von fiinf Tonnen
COz-ﬁ.quivalent oder mehr enthalten, [...], stellen sicher,
dass die Einrichtung auf Undichtigkeiten kontrolliert
wird.

[Entsprechend gekennzeichnete] hermetisch geschlos-
sene Einrichtungen, die fluorierte Treibhausgase in einer
Menge von weniger als zehn Tonnen COz-ﬁquivaient ent-
halten, werden den Dichtheitskontrollen gemaf diesem
Artikel nicht unterzogen [...].

Bei den genannten Einrichtungen werden die Kontrollen
von natiirlichen Personen ausgefiihrt, die gemafi Artikel
10 zertifiziert sind.

Art. 5 (1) und (3):
Pflicht fiir Leckage-Erkennungssysteme

Die Betreiber der [...] [ortsfesten] Einrichtungen, die flu-
orierte Treibhausgase in einer Menge von 500 Tonnen
CO,-Aquivalent oder mehr enthalten, stellen sicher,
dass die Einrichtungen mit einem Leckage-Erkennungs-
system versehen sind, das den Betreiber oder das ein
Wartungsunternehmen bei jeder Leckage warnt.

Die Betreiber der [...] [ortsfesten] Einrichtungen stellen
sicher, dass die Leckage-Erkennungssysteme mindes-
tens einmal alle 12 Monate kontrolliert werden, um ihr
ordnungsgemafies Funktionieren zu gewadhrleisten.

Art. 6:
Aufzeichnungspflichten

Die Betreiber von Einrichtungen, fiir die [...] eine Dicht-
heitskontrolle vorgeschrieben ist, fiihren fiir jede ein-
zelne dieser Einrichtungen Aufzeichnungen, die die fol-
genden Angaben enthalten:

a. Menge und Art der enthaltenen fluorierten Treibhaus-
gase;

b. Menge der fluorierten Treibhausgase, die bei der
Installation, Instandhaltung oder Wartung oder auf-
grund einer Leckage hinzugefiigt wurde;

c. Angaben dazu, ob die eingesetzten fluorierten Treib-
hausgase recycelt oder aufgearbeitet wurden, ein-
schliefilich des Namens und der Anschrift der Recy-
cling- oder Aufarbeitungsanlage und gegebenenfalls
deren Zertifizierungsnummer;

d. Menge der riickgewonnenen fluorierten Treibhausgase;




e. Angaben zum Unternehmen, das die Einrichtung in-
stalliert, gewartet, instand gehalten und, wenn zu-
treffend, repariert oder stillgelegt hat, einschlieBlich
gegebenenfalls der Nummer seines Zertifikats;

f. Zeitpunkte und Ergebnisse der nach Artikel 4 Absdtze
1 bis 3 durchgefiihrten Kontrollen;

g. Mainahmen zur Riickgewinnung und Entsorgung der
fluorierten Treibhausgase, falls die Einrichtung still-
gelegt wurde.

(2) Sofern die [...] Aufzeichnungen nicht in einer von den
zustandigen Behorden der Mitgliedstaaten eingerichte-
ten Datenbank gespeichert sind, gelten die folgenden
Regeln:

a. Die [...] Betreiber bewahren die [...] Aufzeichnungen
mindestens fiinf Jahre lang auf.

b. Unternehmen, die [...] bestimmte Tatigkeiten fiir die
Betreiber ausfiihren, bewahren Kopien der [...] Auf-
zeichnungen mindestens fiinf Jahre lang auf.

Die in Absatz 1 genannten Aufzeichnungen sind der zu-
stéandigen Behdrde des betreffenden Mitgliedstaats oder
der Kommission auf Anfrage zur Verfiigung zu stellen. [...]

Art. 8:
Riickgewinnungspflichten

Die Betreiber von ortsfesten Einrichtungen oder von Kalte-
anlagen von Kiihllastkraftfahrzeugen und -anhéangern,

[...], stellen die Riickgewinnung dieser Gase durch natiir-
liche [zertifizierte] Personen [...] sicher, damit diese Gase

recycelt, aufgearbeitet oder zerstort werden.

Fiir die Riickgewinnung aus mobilen Einrichtungen gel-
ten andere Anforderungen.

Art. 10 (11):
Pflicht zur Priifung der erforderlichen Zertifi-
zierungen

Jedes Unternehmen, das ein anderes Unternehmen mit
der Ausfiihrung [bestimmter] [...] Aufgaben [Installation,
Wartung, Instandhaltung, Reparatur oder Stilllegung,
Dichtheitskontrollen, Riickgewinnung] beauftragt, unter-
nimmt angemessene Schritte, um sicherzugehen, dass
dieses im Besitz der fiir die Ausfiithrung der erforderli-
chen Aufgaben notwendigen Zertifikate gemaf} dem vor-
liegenden Artikel ist.

Art. 11 (4):
Beachtung der Kaufs- und Verkaufsvoraus-
setzungen

Zum Zweck der Ausfithrung der Installation, Wartung,
Instandhaltung oder Reparatur von Einrichtungen, die
fluorierte Treibhausgase enthalten oder zu ihrem Funk-
tionieren bendtigen und fiir die eine Zertifizierung oder
Bescheinigung [...] erforderlich ist, diirfen fluorierte
Treibhausgase nur an und von Unternehmen verkauft
und gekauft werden, die Inhaber der entsprechenden
Zertifikate oder Bescheinigung [...] sind, oder an und
von Unternehmen, die die Personen beschéaftigen, die
Inhaber eines Zertifikats oder einer Ausbildungsbe-
scheinigung nach Artikel 10 Absatze 2 und 5 sind.




Abbildung 3:

FlieB3bild zur Identifikation von Betreiberpflichten bei bestehenden Kélteanlagen (rechte
Seite) und zur Feststellung, ob die Anlage einem zukiinftigen Verwendungsverbot unterliegt
(linke Seite). Eine Antwort auf die Frage ,,Was ist verwenden?*“ finden Sie im Infokasten auf

Seite 11.

Betreiberpflichten

Betrifft mich das

Verwendungsverbot?

keine Einschrankung Mg militérische Einrichtung?

Kaltemittelverfiigbarkeit
(Frischware) kann

zukiinftigdurch Phase
down eingeschréankt sein

Ab 1.1.2020 darf kein ungebrauchtes F-Gas Kdltemittel

F-Gas mit GWP 2 2.500

und

Kaltemittelfiillmenge
240tCO, eq.7

[NEIN|

T<-50°C?

[NEIN |

mit einem GWP 2.500' mehr zur Wartung oder
Instandhaltung der Kilteanlage verwendet werden.

Ab 1.1.2030 darf kein aufgearbeitetes oder recyceltes F-Gas
Kéltemittel mit einem GWP 2.500' mehr zur Wartung oder
Instandhaltung der Kalteanlage verwendet werden.

Kélteanlage mit
F-Gas Kiltemittel

Kdltemittelfiillmenge
25tC0, eq.’
oder bei hermetisch
geschlossenen Systemen
210t CO, eq.?*

(o]

3

stationdre Anlage? | NEIN

(]

Kéltemittelfiillmenge
entspricht
2500t CO, eq.??

Welche Pflichten habe ich?

p==q Art. 3: Vermeidung
von Emissionen®

T Art. 4: ,,Dichtheits-
7 kontrolle*

1Y Art. 6: ,,Filhrung von
Aufzeichnungen®

NImEd Art. 8: , Riickgewi
g rt. 8: ,Riickgewinnung®

Art. 5: ,Leckage-

md  Erkennungssysteme®

*Kaltemittelmenge [kg] entsprechend 5 und 40t CO, eq.

kg

3,5
1,3
2,8
2,4
1,8
la3

F-Gas - GWP_ *
R134a 1430
R4O4A 3922
R4O7C 1774
R 410A 2088
R422D 2730
R 507 3985

kg

28,0
10,2
22,5
19,2
14,7
10,0

*IPCC 4th AR, 2007



Sind Sie Betreiber von Klimaanlagen mit mehr als 12 kW
Nennleistung, so gilt zuséatzlich die Energieeinsparver-
ordnung (EnEV 2014). Danach sind Gebaudebetreiber seit
2007 verpflichtet, alle 10 Jahre energetische Inspektionen
an diesen Klimaanlagen durchfiihren zu lassen. Damit
werden Maf3nahmen identifiziert, um den Wirkungsgrad
einer Klimaanlage zu verbessern und die Betriebskosten
Zu verringern.

Was sind 5t CO,-Aquivalente?

Die Fiillmenge der Anlage multipliziert mit dem GWP
des Kaltemittels ergibt die Fiillmenge in COZ-Aquiva-
lenten. Beispiele finden Sie in Abbildung 2.

Sind Dichtheitskontrollen fiir alle Anlagen durch-
zufiihren?

Entsprechen die 5t CO,-Aquivalente einer Fiillmenge
unter 3kg oder bei hermetisch geschlossenen Anla-
gen weniger als 6 kg, sind regelmafiige Dichtheitskon-
trollen erst ab dem 01.01.2017 notwendig.

Beginnen die Fristen fiir die regelmafigen Dicht-
heitskontrollen ab 01.01.2015?
Nein! MaBgeblich ist die letzte Dichtheitskontrolle.

Kann ich meine Kadlteanlage unbefristet weiter be-
treiben?

Einschrankungen fiir Bestandsanlagen gibt es nur fiir
bestimmte Kdltemittel und Anlagen, siehe Abbildung 2.

Bekomme ich auch in Zukunft ausreichend HFKW-
Kaltemittel?

Die am Markt verfiigharen Mengen an HFKW werden
schrittweise reduziert. Es wird also zu einer kiinst-
lich erzeugten Verknappung kommen, die — je nach
Nachfrage — erhebliche Auswirkungen auf den Preis
und die grundsatzliche Verfiigbarkeit haben kann.




4. Ich mochte eine neue Anlage kaufen. Was muss ich beachten?

Einige Kalte- und Klimaanlagen mit bestimmten HFKW-
Kiltemitteln diirfen nach einem festgelegten Stichtag nicht
mehr in den Verkehr gebracht werden (s. Abbildung 4).
Die Einhaltung dieser Verbotsfristen obliegt dem Her-
steller/Inverkehrbringer der Anlage. Fiir Sie als Kdufer
einer neuen Anlage kann es aber durchaus lohnend sein,
sich die geplanten Verbote anzusehen:

Stellen Sie als erstes fest, welches Kéltemittel in der zu-
kiinftigen Anlage enthalten ist. Hierbei hilft Ihnen das

Typenschild oder der Hersteller/Verkdufer der Anlage. Auf
HFKW-Kéltemittel, die der Verordnung (EU) Nr. 517/2014

iiber fluorierte Treibhausgase unterliegen, muss zudem
auf der Anlage sowie in Informationen zur Anlage hin-

gewiesen werden.

Enthalt die Anlage ein HFKW-Kéltemittel, stellen Sie fest,

ob die Anlage zukiinftig einem Verbot unterliegt. Fiir sta-
tiondre Kalte- und Klimaanlagen geben Abbildung 4 und

Abbildung 4:

Zeitliche Staffelung von Verboten des In-
verkehrbringens nach Verordnung (EU) Nr.
517/2014 iiber fluorierte Treibhausgase

Verbot des Inverkehrbringens (HFKW) ab 01. Januar
Bewegliche Raumklimageréate 2020 (GWP= 150)

Ortsfeste Kélteanlagen aufier zur

Kiihlung von Produkten auf unter 2020 (GWP= 2500)
-50°C) |
Kiihl- und Gefriergerate fiir die ge- 2020 (GWP 2500)

werbliche VerW(_-mL?ung (hermetisch 2022 (GWP= 150)
geschlossene Einrichtungen)

Mehrteilige zentralisierte Kaltean-
lagen fiir die gewerbliche Verwen-
dung, Nennleistung mind. 40 kW,
aufer Primarkreislauf in Kaskaden-
systemen

2022 (GWP= 150)

Prlmarlfrelslaufm Kaskadensyste- 2022 (GWP= 1500)
men obiger Anlagen

Mono-Splitklimagerate < 3 kg

F.Gase | 2025 (GWP = 750)
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Abbildung 7 einen Uberblick. Im Fall eines bevorstehenden
Verbots gibt es mit Sicherheit schon heute Alternativen
ohne HFKW-Kéaltemittel am Markt. Fiir einige Anwendun-
gen finden Sie im Abschnitt 5 konkretere Informationen.

Wie erfahre ich, ob fluorierte Kadltemittel in der An-
lage sind?

Auf fluorierte Kaltemittel muss auf der Anlage sowie
in Informationen zur Anlage hingewiesen werden.

Was ist beim Kauf einer Neuanlage noch zu beach-
ten?

Eine Kdlteanlage mit einem zwar heute zuldssigen,
aber zukiinftig verbotenen oder stark reglementier-
ten Kaltemittel kann mittel- bis langfristig unnoétige
Kosten verursachen oder sogar einen Austausch vor
dem Ende der Lebenszeit nétig machen.

Entscheiden Sie sich dennoch fiir den Kauf einer Anlage
mit HFKW-Kaltemittel, sollten Sie folgendes beriicksich-
tigen:

» Ab dem 01. Januar 2020 diirfen bestimmte Anlagen
nicht mehr gewartet oder Instand gehalten werden,
wenn dabei fluorierte Kiltemittel (Neuware) mit einem
GWP von 2500 oder mehr verwendet werden (siehe In-
fokasten). Das sind inshesondere Kiltemittel mit der
Bezeichnung R404A und R507.

» Die am Markt verfiigharen Mengen an HFKW werden
schrittweise reduziert und bis zum Jahr 2030 auf 21 %
einer festgelegten Ausgangsmenge reduziert. Es wird
also zu einer kiinstlich erzeugten Verknappung kommen,
die — je nach Nachfrage — erhebliche Auswirkungen auf
den Preis und die grundsitzliche Verfiigharkeit haben
kann.

Den moéglichen wirtschaftlichen Schaden im Fall einer
nicht zeitnah moglichen Reparatur Threr Anlage oder
verteuerter Einkaufspreise fiir das Kaltemittel sollten Sie
bei Threr Kaufentscheidung bereits heute beriicksichtigen.



Abbildung 5:

Die am Markt verfiigbaren Mengen an HFKW werden schrittweise reduziert

Festgelegte Ausgangsmenge

100%
3 i
€ 90% - m
Tg 80% - Schrittweise Reduktion der Ausgangsmenge
S ' (,,Phase down*)
< 70% -
S 60%- —B]—
£ 50%
: T
= 40% -
=]
=
£ 304 | -
8 20% I_m_‘—m
=
)]
= 10%-

0% - . : . / . . / .
2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031
Jahr

Nach der Okodesign-Richtlinie (Richtlinie 2009/125/EG)
miissen Hersteller bestimmter Produkte die Einhaltung
von festgelegten Leistungs- und Verbrauchswerten nach-
weisen und in ihren Produktinformationen dokumentieren.
Dies ist vor allem bei der Anschaffung einer neuen energie-
effizienten Anlage interessant.

Abbildung 6:

Energieverbrauchskennzeichnung energie-
verbrauchsrelevanter Produkte.

At
A+t

4

A+

Européische Kommission

Um welche Produkte es sich handelt, kénnen Sie der In-
ternetseite www.eup-network.de entnehmen.

Was ist Verwenden?

»Einsatz fluorierter Treibhausgase zur Herstellung,
Instandhaltung oder Wartung (einschlieflich der
Wiederauffiillung) von Erzeugnissen und Einrichtun-

gen [...]“

»Instandhaltung oder Wartung“ ist definiert als
»samtliche Tatigkeiten [...], die einen Eingriff in die
fluorierte Treibhausgase enthaltenden oder dafiir
bestimmten Kreisldaufe erfordern, inshesondere das
Befiillen des Systems [...], der Ausbau eines oder
mehrerer Kreislauf- oder Gerateteile, der erneute
Zusammenbau zweier oder mehrerer Kreislauf- oder
Gerateteile und die Reparatur von Lecks®.
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Abbildung 7:

FlieBbild zur Identifikation zukiinftiger Verbote/Beschrankungen

Verbote und weitere Regelungen fiir stationdre Kadlteanlagen mit F-Gas Kaltemittel

Kiihl- oder Gefriergeradt Multipack Zentralanlage
fiir gewerbliche Anwendung?? fir gewerbliche Anwendung??

Hermetisch geschlossen?! Kalteleistung = 40 kW?

L 2

F-Gas mit GWP = 1.500 im primaren
Kaltekreislauf einer Kaskaden-
anlage und/oder F-Gas in anderen
Anlagenbereichen mit GWP = 15073

Oa]  [a]  [vew] [a] [a]

w

4 PHASE DOWN/ PHASE DOWN/
KEINE REVIEW REVIEW
EINSCHRANKUNG [Art. 19 (3a)] [Art. 19 (3a)]

Verbot®
ab1.1.2020 | ab1.1.2022

- v
Verbot® Verbot®
ab1.1.2020 ab1.1.2022

Einzelhandel und in der Gastronomie

's, Art. 2 Nr. 32: ,gewerbliche Verwendung*® die Verwendung fiir die Lagerung,
Prisentation oder Abgabe von Erzeugnissen zum Verkauf an Endverbraucher, im _— 5t C02 eq. 40t CO2 eq.
kg kg

F-Gas WP, *
‘eine entsprechende Kennzeichnung muss vorhanden sein G b G 100 i i
* Kéltemittelmenge [kg] entsprechend 5 und 40t CO, eq. R 134a 1430 3,5 28,0
“s, Art. 2 Nr. 38: ,,primédrer Kaltemittelkreislauf in Kaskadensystemen* den R 404A 22 1.3 10,2
Primarkreislaufin Einrichtungen fiir die indirekte Kiihlung im mittleren Tempe- : 39 : % ! A
raturbereich, bei denen zwei oder mehr getrennte Kiltemittelkreisldufe hinterei- R 407C 1774 . 2.8 . 22,5
nandergeschaltet sind, so dass der Primarkreislauf die Kondensationswarme 1 | =2 *
aus dem Sekundérkreislauf fiir den mittleren Temperaturbereich aufnimmt R 410A . 2088 2,4 ; 19,2
“Verbot des erstmaligen Inverkehrbringens H i

R 422D 2730 1,8 14,7

R 507 3985 1,3 10,0

*IPCC 4th AR, 2007
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5. Wie finde ich HFKW-freie Anlagen fiir Industrie, Gewerbe und

Handel?

5.1. Lebensmitteleinzelhandel (LEH)

Fiir die Prasentation und den Verkauf (tief)gekiihlter Ware
bendtigt der LEH Kiithlmobel. Das Angebot an Designs ist
zahlreich. Der Betreiber kann wahlen zwischen Aufstel-
lern, Truhen, Vitrinen, verglast/unverglast, mit Abde-
ckung und ohne etc. Grundsétzlich kommen drei Techni-
ken in Betracht: steckerfertige Kiihlmobel, Kithlm6bel mit
wassergekiihlten Verfliissigern (steckerfertig, mit Wasser-
anschluss) oder Kithlmobel, die {iber zentrale Anlagen
versorgt werden. In den meisten Fillen werden mindes-
tens zwei dieser Techniken miteinander kombiniert. Bei
der Entscheidung spielen Umweltgesichtspunkte oft eine
eher untergeordnete Rolle. Das muss und sollte aber nicht
so sein. Auch, weil hier Umweltschutz und Kostenein-
sparungen oft Hand in Hand gehen.

Steckerfertige Kithlmobel gibt es in fast allen Ausfiihrun-
gen ohne HFKW. Sie werden von verschiedenen Herstel-
lern angeboten und enthalten umweltfreundliche Kohlen-
wasserstoffe oder CO, als Kéltemittel. Rechtsvorschriften
zum Schutz des Klimas vor HFKW mit einem hohen GWP
verbieten deren Verwendung in den ndchsten Jahren
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schrittweise, weshalb die Zahl an Gerdten ohne diese
Kaltemittel noch steigen diirfte. Einem Verzicht auf HFKW
steht in diesem Segment somit nichts im Weg.

Entscheidendes Kriterium bei der Wahl eines steckerfer-

tigen Kithlmo6bels ohne HFKW sollte letztlich der Energie-
bedarf des Gerates sein. Dabei sollte zundchst der Ener-

giebedarf verschiedener Kiihlmobeldesigns verglichen
werden. Fragen Sie den Hersteller nach dem Energiemehr-

verbrauch einer vollverglasten Truhe im Vergleich zu einer
geschlossenen oder einer Vitrine. Aber auch nach der Ent-

scheidung sollte ein Vergleich innerhalb des ausgewdhlten
Designs erfolgen. Und: Richtig aufgestellte und gepflegte
steckerfertige Kiithlmo6bel verbrauchen deutlich weniger

Strom.

Wenigstens in grofieren Markten kommt man nicht ohne
zentrale Anlagen zur Versorgung mehrerer Kiihlmdbel
(Verbundanlagen) aus. Inzwischen gelten Verbundanla-
gen mit anderen Kaltemitteln als HFKW als Maf3stab bei
Energieeffizienz und Klimaschutz. In Deutschland sind
einige Hundert dieser Anlagen in Betrieb, in Europa meh-




Verbote fiir Kdlteanlagen, die HFKW mit einem hohen
GWP enthalten, sind bereits erlassen, s. Abschnitt 4.

Bei Verwendung von HFKW als Kaltemittel sind seit
einigen Jahren Pflichten zur Reduzierung ihrer Emis-
sionen zu beachten, die im Jahr 2014 verscharft
wurden, s. Abschnitt 3.

Die Energieeffizienz von CO,-Anlagen ist nach den
vorliegenden Erfahrungen verschiedener Betreiber
in gemaRigten Breiten (Mitteleuropa) hoch, was zu
verminderten Betriebskosten fiihrt.

Fir Manahmen zur energetischen Sanierung beste-
hender Kdlteanlagen sowie fiir die Installation von
Anlagen ohne halogenierte Kdltemittel kann eine
Forderung innerhalb des vom Bundesumweltminis-
terium aufgelegten Klimaschutz-Impulsprogramms
fiir gewerbliche Kélteanlagen beantragt werden.

rere Tausend, Tendenz steigend. Meist enthalten diese
Anlagen Kohlenwasserstoffe oder CO, als Kaltemittel.

Die Konzepte unterscheiden sich zum Teil erheblich und
reichen von Kaskadenanlagen, indirekten Anlagen bis zu
transkritisch arbeitenden CO,-Kélteanlagen, die heute von
allen namhaften Herstellern von Kalteanlagen angeboten
werden. Bei der Entscheidung steht aber nicht mehr nur

die reine Kalteversorgung im Vordergrund. Vielmehr

sind Gesamtkonzepte gefragt, bei denen die Kalte- und
Warmeversorgung fiir den Markt optimiert und aufein-
ander abgestimmt sind. Die vorhandenen Moglichkeiten
sind abhdngig vom Standort und der Grof3e des Marktes.
Bei einem Neubau ergeben sich vielfdltigere Moglichkei-
ten als bei Bestandsbauten. An dieser Stelle werden nur

grundsatzliche Informationen in Bezug auf die Kaltemit-
tel gegeben. Diese sollten vom Betreiber gemeinsam mit

dem Planer/Hersteller der Anlage beriicksichtigt werden.

Sie betreiben ein Einzelhandelsgeschéaft oder zdhlen sich
zum produzierenden Gewerbe und miissen etwas kiihlen,
egal ob ein Produkt oder einen Produktionsprozess? Falls
Sie keines der unter Abschnitt 1. genannten Verfahren
ohne Kaltemittel verwenden und zur Produktkiihlung auf
ein steckerfertiges Gerit oder eine Zentralanlage zuriick-
greifen, gelten die fiir den LEH gemachten Aussagen

(Abschnitt 5.1). Hiufig werden im Einzelhandel oder
Gewerbe aber Verfliissigungssatze oder ganz spezielle
Kalteaggregate eingesetzt. Fiir diese gelten zukiinftig
mitunter Verbote (s. Abbildung 7).

5.2. Einzelhandelsgeschidfte & Gewer-
be/Industrie

Verfliissigungssitze gibt es bereits heute ohne fluorierte
Kaltemittel, allerdings nicht von jedem Lieferanten oder
Hersteller und nicht fiir alle Leistungsbereiche. Aufgrund
der bereits beschlossenen Verbote und weiteren Vorschrif-
ten gehen wir zukiinftig von einer deutlichen Zunahme
des Angebots aus. Angeboten werden bereits heute Ver-
fliissigungssatze mit den Kaltemitteln Ammoniak und
CO,. Die Investitionskosten liegen bei diesen Anlagen
meist iber denen fiir fluorierte Kaltemittel. Erkundigen
Sie sich nach Férdermé6glichkeiten (siehe Abschnitt 6)
und beriicksichtigen Sie die Betriebskosten bei Ihrer
Entscheidung.

Bendétigen Sie spezielle Kadlteaggregate sollten Sie bei
Ihrem Lieferanten oder dem Hersteller beziiglich des
Kaltemittels nachfragen (siehe Abschnitt 4). Sofern IThnen
nur Anlagen/Geréte mit fluorierten Kédltemitteln angebo-
ten werden, erkundigen Sie sich nach zukiinftigen Planun-
gen in Hinblick auf halogenfreie Kaltemittel, ggf. auch
bei anderen Lieferanten/Herstellern.

Machen Sie deutlich, dass Sie an langfristigen Losungen
interessiert sind.

5.3. Technische Gebdaudeausstattung
5.3.1. Gebdudeklimatisierung

In der Gebaudeklimatisierung unterscheidet man in Wohn-
gebaude- und Nichtwohngebdudeklimatisierung. Letztere
(Biirogebaude, offentliche Gebdude) weisen in Deutsch-
land aufgrund baulicher und betrieblicher Unterschiede
(Glasfassade ohne Verschattung, groflere interne Warme-
quellen) in etwa einen um den Faktor 100 grof3eren Kiihl-
energiebedarf als der Wohngebaudebereich auf. Ungefdhr
die Halfte der Biiro- und Verwaltungsgebdude sind mit
Kiihl- oder Klimatisierungssystemen ausgestattet. Bis
zum Jahr 2030 wird mit einer Verdopplung der energie-
bedingten CO,-Emissionen bei Nichtwohngebduden
gerechnet.
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Gebdude kénnen so gestaltet werden, dass sie keine oder
kaum Kiihlung bendtigen — das vermeidet sowohl den
Energieverbrauch als auch die Emission von Kéltemitteln.
Zu diesen Techniken gehoren:

» mafdvoll grofie Fensterflachen,

» auflenliegende Verschattung der Fensterflachen (ggf.
automatisch gesteuert),

» Reduzierung interner Lasten von Elektrogeraten und
Beleuchtung,

» Warmeddmmung,

» Nachtauskiihlung,

» passive oder freie Kiihlung,

» Erhéhen und Nutzen der Speichermasse des Gebdudes,

» Einsatz von Tischventilatoren usw.

Bei Neubauten ist der Handlungsspielraum am grofdten.
Manche dieser Techniken lassen sich aber auch erfolgreich
in bestehenden Gebduden einsetzen.

Daher sind umfassende Strategien wichtig, wie die Klima-
tisierung eines Gebdudes moglichst klimafreundlich ge-

staltet werden kann. Technische Konzepte und deren

Bewertung sind in der Broschiire ,,Klimafreundliche Ge-
baudeklimatisierung“ (www.uba.de) beschrieben, die sich
speziell an Architekten, Bauherren und Planer richtet.

Kann eine maschinelle Kiihlung trotz verschiedener Maf3-
nahmen nicht vermieden werden, entscheidet die Festle-
gung auf ein bestimmtes Klimasystem in der Planungs-
phase eines Gebdudes meist iiber die Betriebskosten und
iiber die Hohe der Klimawirkung in der Nutzungsphase,

da ein bestehendes System oft nur mit grofem Aufwand
nach der Fertigstellung z.B. gegen ein umweltfreundliche-
res System ausgetauscht werden kann. Ein Wechsel des
Kaltemittels ist nicht moglich, so dass die komplette Kalte-
maschine ersetzt werden muss.
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Grundsétzlich bieten sich fiir die Klimatisierung grofier
Gebiude zentrale Anlagen mit Fliissigkeitskiihler (Kalt-
wassersatz) und Kaltwassernetz an. Hierfiir gibt es von
mehreren Herstellern Kalteerzeuger mit Ammoniak oder
Propan, die durch ihre bessere Energieeffizienz gegen-
iiber HFKW-Anlagen Betriebskosten sparen und daher bei
Betrachtung der Lebenszykluskosten nicht schlechter
abschneiden als vergleichbare HFKW-Angebote.

Statt eines Fliissigkeitskiihlers mit angeschlossenem Kalt-

wassernetz werden in den letzten Jahren vermehrt grof3e
Multisplit-Gerdte zum Kiihlen und Heizen eingesetzt, wobei
eine Aufleneinheit mit bis zu 60 Inneneinheiten (Verdamp-
fern) verbunden ist. Das Kaltemittel wird hier iiber lange
Kupferrohrleitungen zu den Inneneinheiten gefiihrt und
direkt in den Rdumen verdampft, so dass auch aufgrund
vieler Anschliisse, die teilweise als Quetschverbindungen
ausgefiihrt sind, die Leckageneigung hoch ist. Der Ein-
satz dieser als VRF (Variable Refrigerant Flow: variabler

Kéltemittelmassenstrom) bezeichneten Anlagen ist daher
aus Sicht des Klimaschutzes kritisch zu beurteilen.

Da (Nichtwohn)Geb&udeklimaanlagen lediglich 500 Voll-
benutzungsstunden im Jahr aufweisen, aber auch ausge-
schaltete Anlagen Kéltemittel emittieren, sind bei man-
chen Anlagen die HFKW-Emissionen in COZ-Aquivalenten
genau so grof3 oder sogar deutlich grofier als die energie-
bedingten CO,-Emissionen. Fiir eine klimaschonende Kli-
matisierung sind daher Anlagen mit natiirlichen Kalte-
mitteln die bessere Wahl.

Nur ca. 2 % der Wohngebdudeflachen werden gekiihlt.
Hier kommen meist bewegliche Monoblock- oder fest in-
stallierte Monosplit-Geridte zum Einsatz. Monoblockgerite
haben den Nachteil, dass die Abwarme mittels Schlauch
durch ein gedffnetes Fenster nach drauf3en geleitet werden
muss. Hierdurch strémt warme Aufienluft in den Raum
zuriick, wodurch der Betrieb ineffizienter ist als bei Split-
Gerédten. Monosplit-Gerdte werden meist mit 1 bis 1,5 kg
des HFKW-Kéaltemittels R 410A oder R 407C betrieben.
Geréate mit dem natiirlichen Kéltemittel Propan (R 290)
sind bisher nur in Indien erhaltlich und gehéren zu den
effizientesten auf dem dortigen Markt. In China stehen
Propan-Gerate vor der Markteinfiihrung.



5.3.2. Rechenzentren

Die fiir Server benotigte elektrische Energie in Rechenzen-
tren wird fast vollstandig in Warme umgewandelt, die

abgefiihrt werden muss. Dies geschieht durch die Bereit-
stellung von Kaltwasser, das den Umluftstrom in einem
Rechenzentrum kiihlt. Bei neueren Systemen sind die
Wasser/Luft-Warmeiibertrager direkt in den Serverschrin-

ken (Racks) untergebracht, die die Warme dadurch effi-
zienter abfiihren konnen. Wie auch bei der Gebdudeklima-
tisierung konnen als klimafreundliche Alternative zu
HFKW-Anlagen Fliissigkeitskiihler mit natiirlichen Kalte-
mitteln eingesetzt werden. Sehr umweltfreundlich ist die
Nutzung der natiirlichen Freikiihlung in Kombination mit
der indirekten adiabaten Befeuchtung, je nach Klimazone
teilweise auch ganz ohne den Einsatz von Kompressions-
kalte.

Auch mit (Ab)Warme angetriebene Ab- und Adsorptions-

kaltemaschinen, welche das Kaltemittel Ammoniak bzw.
Wasser verwenden, stellen eine Méglichkeit zur Rechen-
zentrumsklimatisierung dar. Das Umweltbundesamt kiihlt
das Rechenzentrum des Dienstgebdudes in Dessau mit
einer Absorbtionskaltemaschine, die mit Solar- und Fern-
warme angetrieben wird.

In Serverraumen kommen aufgrund des kleineren Kélte-
bedarfs meist Split-Gerate zum Einsatz, sofern die Kiih-
lung nicht zentral iiber die Komfortklimaanlage erfolgt.

Zwar gibt es bisher keine Split-Geradte mit natiirlichen
Kaltemitteln, als Alternative sind jedoch auch fiir den klei-
neren Leistungsbereich (10 -20kW Nennkilteleistung)
Kaltwassersdtze mit dem Kaltemittel Propan erhéltlich,

die bereits in Serverrdaumen bzw. kleinen Rechenzentren
eingesetzt werden. Adsorptionskiltemaschinen sind mit
Kélteleistungen ab 7,5 kW verfiighar und bieten sich vor

allem in Kombination mit einem Blockheizkraftwerk an,

dessen Abwiarme als Antriebsenergie genutzt wird.

5.4. Warmepumpen

Industriewdrmepumpen haben einen Leistungsbereich
von etwa 100 Kilowatt bis zu mehreren Megawatt. Sie
kénnen neben den natiirlichen Warmequellen Luft, Was-

ser und Erdreich auch Abwéarme aus Kiihlwasser, Abwas-
ser, Abluft, Abgas o. a. nutzen. Industriewarmepumpen
werden hadufig entsprechend den Bediirfnissen des Be-

treibers individuell geplant und installiert. Bei der Aus-
legung ist neben dem Temperaturniveau der Warmesenke
auch der Einfluss der Warmequellentemperatur auf die
Energieeffizienz der Warmepumpe zu beachten.

Warmepumpen kénnen fiir die Warmwasserbereitung, fiir
die Heizung von Gebduden und fiir die Bereitstellung von
Prozesswarme eingesetzt werden. Als halogenfreie Kalte-
mittel in Industriewdrmepumpen kommen R 744 (Kohlen-
dioxid, CO,), R 717 (Ammoniak, NH,), R 723 (Gemisch
Ammoniak, Dimethylether) und Kohlenwasserstoffe
(z.B. R 290, Propan) zum Einsatz.

Seit einigen Jahren bieten Hersteller vermehrt sogenannte
Hochtemperaturwédrmepumpen mit CO, als Kiltemittel an.
Mit CO, kann Heiz- und Prozesswérme bis 90 °C generiert
werden. Inzwischen sind CO,-Warmepumpen mit einer
Heizleistung zwischen 40 Kilowatt und 1 Megawatt auf
dem Markt verfiighar. Die Hauptanwendungsbereiche von
CO,-Wéarmepumpen sind neben Warmwassererzeugung
und Bereitstellung von Heizwadrme auch Trocknungspro-
zesse.

Warmepumpen mit Ammoniak als Kéltemittel stehen fiir
alle Leistungsbereiche zwischen 100 Kilowatt bis ca.

6 Megawatt zur Verfiigung, sie sind im industriellen Be-
reich vor allem im grof3en Leistungsbereich weit verbreitet.
Zum Einsatz kommen sie in den verschiedensten Anwen-
dungen, wie zur Beheizung von Krankenhdusern, zur
Bereitstellung von Prozesswarme in Schlachthéfen und
in Nahwérmenetzen.
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Abbildung 8:

CO,-Hochtemperaturwdrmepumpe mit 1 Megawatt Heizleistung

ermeco,

e
L I-.

Seit den 1990er Jahren sind Heizungs- und Warmwasser-

warmepumpen bis etwa 25 kW Warmeleistung mit Propan
als Kaltemittel zum Einsatz in Privathaushalten auf dem
Markt erhaltlich. Diese fabrikgefertigten Standardwarme-
pumpen enthalten nur geringe Mengen des brennbaren
Kaltemittels Propan, und die Sicherheitsanforderungen

sind leicht erfiillbar. Fiir gewerbliche und industrielle
Anwendungen werden seit etwa 10 Jahren meist indivi-
duell gefertigte Warmepumpen mit einer Leistung von 30
bis 600 kW mit Propan als Kéltemittel angeboten. Um die
sicherheitsrelevanten Anforderungen bei der Verwendung
grof3erer Mengen brennbarer Kaltemittel zu erfiillen, set-
zen die Hersteller unterschiedliche Mafinahmen um, so

dass die Anlagen hdufig auch fiir die Innenaufstellung
geeignet sind. Ein Anbieter teilt den Kaltekreislauf auf
mehrere unabhingig voneinander funktionierende Mo-
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thermea. Energiesysteme GmbH

dule auf und begrenzt so die Fiillmenge an Propan pro
Kreislauf. Dadurch kann eine hohe Betriebssicherheit
gewdhrleistet werden.

Die Investitionskosten von Warmepumpen mit natiirlichen
Kéaltemitteln liegen meist iiber denen von Anlagen mit
fluorierten Kadltemitteln. Die Betriebskosten sind jedoch
haufig geringer. Vor allem speziell projektierte und aus-
gelegte Systeme mit natiirlichen Kéltemitteln weisen sehr
gute Leistungszahlen und damit geringere Jahresenergie-
verbrduche auf. Achten Sie darauf, dass bei der Projek-
tierung der Warmepumpe das optimale Kaltemittel fiir
ihren Anwendungsbereich beriicksichtigt wird.

Weitere Informationen finden Sie unter www.uba.de un-
ter dem Stichwort Warmepumpen.


http://www.uba.de

5.5. Kiihlung in Hotels, Gaststatten
und Grof3kiichen

Der Kiihlbedarf in Hotels, Gaststatten und Grof3kiichen
ist vielfdltig und reicht von der Klimatisierung einzelner

Rdume bis zur Kiihlung von Lebensmitteln und der Zube-

reitung von Speisen. Fiir die Klimatisierung gilt das in
Abschnitt 5.3 Gesagte. Fiir Getrankeautomaten oder dhn-
liche steckerfertige Gerdte wird auf Abschnitt 5.1 verwie-
sen. Weitere genutzte Kiihlvorrichtungen sind Kiihlzellen,
gewerbliche Kiihl-/Gefrierschrinke und in der Speisen-
herstellung genutzte Gerate, wie Eisbereiter oder Schock-
froster.

Anlagen mit 15 bis 100 kW Kalteleistung zur Lebensmittel-

kiihlung in Hotels und Grof3kiichen kénnen als Zweikreis-

systeme mit natiirlichen Kdltemitteln realisiert werden.
Verschiedene Anlagenbauer haben solche Systeme im
Programm. Alternativ kimen CO,-Anlagen in Betracht,
die als Direktverdampfungssysteme angeboten werden.
Bereits heute sind fiir den Anschluss an einen Solekreis-
lauf oder an einen CO,-Kreislauf geeignete Geridte am

Markt verfiigbar, teilweise nur auf Anfrage beim Herstel-
ler. Dies betrifft Kiihltische, Eiswiirfel- und Scherbeneis-
Bereiter etc.

Einige Hersteller bieten Eiswiirfel- und Scherbeneis-Berei-
ter mit integriertem Kalteaggregat ebenfalls mit HFKW-
freien Kéltemitteln an.

Als Ergebnis der Diskussion um die Klimaschadlichkeit
fluorierter Treibhausgase haben einige Unternehmen
Schockfroster mit den Kéltemitteln Kohlendioxid (CO,) und
Ammoniak (NH,) entwickelt. Angeboten werden solche
Schockfroster im Leistungsbereich von 10 bis 100 kW.

An gewerblich genutzte Kiihl- und Gefrierschrianke werden
haufig spezielle Anforderungen gestellt, wodurch eine
Vielzahl an Spezialprodukten am Markt angeboten wird.
Viele Gewerbekiihl- und gefrierschrianke gibt es — dhnlich
wie Haushaltsgerdte — mit Kohlenwasserstoffen als Kalte-
mittel. Allerdings haben nicht alle Anbieter entspre-
chende Gerdte im Angebot. Hier hilft nur die konkrete
Nachfrage.

Steckerfertige Huckepack-Aggregate fiir (Fertig)kiihlzellen
enthalten meist HFKW (R 134a oder R 404A). Seit 2012

sind aber auch Aggregate mit R 290 am Markt verfiigbar.
Will man auf HFKW verzichten, kann zudem auf konven-

tionelle Kiihlrdume mit Anschluss an eine Kilteanlage

zuriickgegriffen werden.
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6. Wo gibt es Fordermoglichkeiten?

6.1. BAFA

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
fordert seit dem Jahr 2008 die Anschaffung energieeffi-
zienter Neuanlagen mit halogenfreien Kéltemitteln, Maf3-
nahmen zur Energieeffizienzverbesserung an Bestands-
anlagen, die Kadltemittel mit einem GWP von maximal
2500 verwenden und Beratungsmaf3inahmen. Eine zusétz-
liche Bonusforderung kann beantragt werden, wenn die
Abwdarme der Anlage genutzt wird. Férderfahig sind fol-
gende Anlagen gewerblicher Unternehmen:

» Kompressions-Kalteanlagen mit einer elektrischen An-
triebsleistung der oder des Verdichter(s) von 5 bis 150
kw;

» Kompressions-Klimaanlagen mit einer elektrischen
Antriebsleistung der oder des Verdichter(s) von 10 bis
150 kW;

» Sorptionskilte- und -klimaanlagen mit einer Kiltelei-
stung von 5 bis 500 kW;

Nahere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de

6.2. Mittelstandsinitiative

Es gibt eine Reihe von Moglichkeiten fiir Unternehmen sich
Hilfe bei der Steigerung der Energieeffizienz und dem
Umstieg auf umweltfreundlichere Kaltemittel zu holen.

Einen Uberblick gibt es auf den Seiten der Mittelstands-
initiative (www.mittelstand-energiewende.de).

Fiir Firmen mit Kalte- und Klimaanlagen sind verschie-
dene Férderprogramm der KfW interessant, die meist
zinsgiinstige Kredite anbieten und parallel zur BAFA-
Forderung genutzt werden kénnen. (www.kfw.de)

Es werden aber auch Beratungen zur Erschlieffung von

Energieeffizienzpotenzialen fiir kleine und mittlere Unter-
nehmen gefordert. Diese Energieberatung, die auch die
Kalte- und Klimaanlagen mit betrachtet, kann ab jahr-
lichen Netto-Energiekosten (Strom, Brennstoff, Fernwarme)
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von iiber 5000 EUR beantragt werden. Der benotigte re-
gionale Ansprechpartner kann unter www.rp-suche.de
ermittelt werden.

Im KfW-Umweltprogramm werden alle Investitionen,
die dazu beitragen, die Umweltsituation wesentlich zu
verbessern, geférdert.

Dariiber hinaus gibt es die Moglichkeit, Experten des RKW
Kompetenzzentrums (Rationalisierungs- und Innovations-
zentrum der Deutschen Wirtschaft e. V. Kompetenzzen-
trum) fiir Impulsgesprache zum Thema Energieeffizienz
gratis zu gewinnen. Diese regionalen Ansprechpartner
zeigen Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten anbieter-
neutral auf und unterstiitzen bei der Umsetzung.

Weitere Forderprogramme und Finanzhilfen des Bundes,

der Lander und der EU finden Sie unter: www.foerderda-
tenbank.de


http://www.bafa.de
http://www.mittelstand-energiewende.de
http://www.kfw.de
http://www.rp-suche.de
http://www.foerderdatenbank.de
http://www.foerderdatenbank.de

7. Wo steht die Kaltetechnik in 10 Jahren?

Die Kélte- und Klimabranche steht — nicht zum ersten
Mal - vor einem Umbruch. Nach dem Willen der Europa-
ischen Kommission und der Mitgliedstaaten der Europa-
ischen Union, einschliefilich Deutschlands, soll die Ver-
wendung der heute iiblichen Kaltemittel HFKW deutlich
beschrankt werden — zum Schutz unseres Klimas. Damit
setzt die Europdische Union ein deutliches Zeichen. Vor
allem auch mit Blick auf die Entwicklungs- und Schwellen-
lander, die aktuell Zukunftsentscheidungen fiir Kalte-
mittel treffen miissen.

Noch ist nicht endgiiltig festgelegt, wohin die Reise gehen
wird. Klar ist, dass Kaltemittel wie R 404A keine Zukunft
haben. Okologisch sind sie ein Desaster: hohes Treibhaus-
potential (GWP) und geringe Energieeffizienz. Bedingt

durch das in der EU eingefiihrte Quotensystem ist mit einer
deutlichen Preissteigerung fiir R 404A und andere Kalte-
mittel mit einem hohen GWP zu rechnen. Ob es dariiber

hinaus in den néchsten 10 Jahren zu einer Unterversor-

gung mit Kaltemittel kommen wird, bleibt abzuwarten.

In Spezialanwendungen wird man diese Kadltemittel in
Ermangelung klimafreundlicher Alternativen zwar noch
einige Jahre antreffen. Man sollte sie aber auch nur noch
dort in Neuanlagen antreffen — aus 6kologischen und aus
O0konomischen Griinden. Fiir Bestandsanlagen bieten
Kéltemittelhersteller und -lieferanten sogenannte Uber-
gangskaltemittel an, beispielsweise R 407F. Ob eine Um-
stellung bestehender R 404A-Anlagen auf diese Kaltemittel
okologisch und/oder 6konomisch sinnvoll ist, bleibt eine
Einzelfallentscheidung.

Fiir Neuanlagen bewertet das Umweltbundesamt diese

Kaltemittel nicht als zukunftsweisend, da mit halogen-
freien, natiirlichen Kéltemittel wie CO,, NH, oder Kohlen-
wasserstoffen langfristig sichere Alternativen zur Verfii-
gung stehen.

Daneben sollen sich nach dem Willen einiger Kadltemittel-
hersteller noch ungeséttigte fluorierte Treibhausgase als
Kéltemittel etablieren. HFKW-Kaltemittel wie R 1234yf

oder R 1234ze werden als Einstoffkdltemittel oder in Ge-
mischen angeboten, weitere sind angekiindigt. Unabhén-

gige Informationen zur Energieeffizienz dieser Kaltemittel

sind rar, ihre Verwendung in mobilen Klimaanlagen wird
kritisch diskutiert. Aus der Vielzahl der am Markt verfiig-
baren oder angekiindigten neuen Kaltemittel werden sich
hochstens einige wenige durchsetzen kénnen — schon
alleine deshalb, weil die derzeit diskutierte Anzahl vom
Markt nicht handhabbar ist. Aus Griinden des Klima-

schutzes spricht — eine gute Energieeffizienz vorausge-

setzt — nichts gegen diese Kaltemittel. Dennoch ist das
Umweltbundesamt zuriickhaltend in Bezug auf eine po-
sitive Bewertung dieser Kaltemittel. Zu viele Fragen sind
derzeit (noch) ungeklart, angefangen mit ungeklarten
Fragen zu Herstellungsemissionen bis hin zu Abbaupro-
dukten und eventuellen Risiken in der Anwendung. Das
Umweltbundesamt wird die weitere Entwicklung verfolgen.
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Diese Broschiire soll eine kurze Ubersicht iiber die neuen Regelungen und die sich daraus ergebenden
Verpflichtungen, insbesondere fiir den Betreiber, geben. Im Internet finden Sie weitere Informationen.
Einige dieser Homepages seien hier beispielhaft genannt:

» Fragen und Antworten zur Verordnung (EU) Nr. 517/2014 unter www.uba.de

» Informationen zum Phase down und zum Verfahren der Quotenvergabe unter www.uba.de
und www.ec-europe.eu

» Informationen des BMUB unter www.bmub.de

» Informationen der Bundesldander auf den Seiten des jeweiligen Bundeslandes und beim
Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft Chemikaliensicherheit (BLAC) unter www.blac.de

» Informationen der EU-Kommission unter www.ec-europe.eu

» beim DIHK, den IHKs und HWKs sowie Ihrem Fachbetrieb


http://www.uba.de
http://www.uba.de
http://www.ec-europe.eu
http://www.bmub.de
http://www.blac.de
http://www.ec-europe.eu




»,Hauptsache KALT:

> Diese Broschiire als Download
www.umweltbundesamt.de/publi-
kationen/hauptsache-kalt

3 www.facebook.com/umweltbundesamt.de
» www.twitter.com/umweltbundesamt


http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/hauptsache-kalt
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/hauptsache-kalt
http://www.facebook.com/umweltbundesamt.de
http://www.twitter.com/umweltbundesamt
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