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1. Einleitung

Im Jahre 2008 wurden im Saarbricker Ortstel Eschberg 3 Messstellen zur Bestimmung des
Staubniederschlags eingerichtet. Neben der Menge an Staubniederschlag wurden auch Inhaltsstoffe im
Staubniederschlag (Metalle) gemessen. In Deutschland erfolgt die Messung des Staubniederschlags nach der
Methode nach Bergerhoffl).

Die Messungen wurden im Rahmen einer Sondermesskampagne durchgefiihrt. Neben Staubniederschlag
wurden dort im Frihjahr 2008 an einer weiteren Messstelle Stickoxide, Ozon und Feinstaub (PM10) in der
AulBenluft bestimmt. Die Ergebnisse der etwa dreimonatigen M esskampagne wurden bereits in dem Bericht
ALuftgetemessungen in Saarbr¢cken-Eschberg, November 2008 verdffentlicht (Internetseite des LUA-
www.saarland.de/41137.htm).

Als Staubnieder schlag (Grobstaub) bezeichnet man kornige, faserige, plastische oder salzartige Stoffe, die
aus der Luft durch trockene Sedimentation und Niederschlége ausfallen. Im Gegensatz zu den Feinstéuben
stellt der Staubniederschlag fur den Menschen keine unmittelbare Gesundheitsgefahr dar. Er enthélt
alerdings neben unschédlichen Komponenten auch Stoffe wie Schwermetalle, die sich im Boden und in
Pflanzen anreichern konnen. Emissionen von Metallen treten oft bei Industriebranchen mit spezifischer
Prozesstechnik, wie Steine- und Erde-Industrie, Gewinnung und Weiterverarbeitung von Metallen oder in
der Abluft fast aller Verbrennungsvorgange auf. Eine weitere Emissionsquelle bildet der Verkehr. Die
Hauptemittenten sind Feuerungsanlagen (Kraftwerke, Heizungen etc), die Eisen- und Stahlindustrie, andere
Industriezweige wie z.B. die Nichteisen-Metallindustrie, Zement- und Glasindustrie und der Kfz-Verkehr.
Frihere Messreihen aus Deutschland belegen, dass der Eintrag von Schwermetallniederschlagen im

Allgemeinen mit dem Abstand zur Quelle exponentiell abnimmt?.

Daruber hinaus l&asst sich zur Herkunft der gemessenen Metalle allgemein Folgendes aussagen:

Blel wird fur die Akkumulatoren-Herstellung und daneben auch fur viele weitere Zwecke wie z.B. fir
Kabedummantelungen oder Formgussteile gebraucht. Cadmium gelangt vor alem durch Feuerungsanlagen,
Metallhitten und Mdallverbrennungsanlagen in die AuRenluft. Thallium gelangt vorwiegend be der
Metallgewinnung und be der Kohleverbrennung in die Umwelt. Besondere Belastungen wurden in der
Vergangenheit auch in der Umgebung von Zementwerken festgestdlt. Das Halbmetall Arsen emittiert vor
allem aus Feuerungsanlagen, Metallhitten und Glashutten. K obalt findet hauptsachlich Verwendung bei der
Herstelung von Magnetstahl und Hartmetall sowie von Farbpigmenten und bei der Glasférbung3). Nickel
dient im grof3en Umfang der Stahlverediung. Daneben wird es auch fir Nickel-Legierungen und in vielen
anderen technischen Gebieten verwendet. Chrom wird ebenfalls zur Herstellung von Stahl und auf3erdem
von Chrom-Legierungen genutzt. Darlber hinaus finden Chromverbindungen vielfdtigen Einsatz im
industriellen und gewerblichen Bereich. Antimon-Emissionen werden hauptséchlich durch Verbrennung von
Kohle und natirlicher Erosion verursacht. Es wird auch in der Halbleitertechnik benétigt und als
Legierungszusatz zur Erhohung der Harte von Blei, Zink und Kupfer eingesetzt. Meist kommt es mit
Schwefel, Blel und Arsen gemeinsam vor. Zink emittiert Uberwiegend aus der Eisen- und Stahlproduktion
sowie durch den Autoverkehr (Reifenabrieb)®.

Die Elemente Blei, Cadmium und Arsen finden sich h&ufig gemeinsam in Erzen und Rohstoffen®.
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2. Messverfahren und M essdurchfiihrung

Die Staubniederschlagsmessungen, die im Februar 2008 aufgenommen worden sind, wurden bis zum
Frihjahr 2009 fortgefiihrt. Abbildung 1 zeigt die Eschberger Ortlichkeiten, an denen die
Staubsammel einrichtungen platziert worden sind (Gaul3-Kriger-Koordinaten in[ ).

Messort 1: Freiflache Nordeingang Zoo, Schlesienring T [R: 2575980 / H: 5455527]
Messort 2: Vorgarten der Sozialeinrichtung ALebenshilfefi, Stettiner Str. 1 T [R: 2576299 / H: 5455645]
Messort 3: Private Gartenanlage, Tilsiter Str. 19 T [R:. 2576341 / H: 5455873]

Messort 1 M essort 2 Messort 3

Abbildung 1: Staubniederschlags-Messstellen im Ortstell Saarbriicken-Eschberg

Abbildung 2 gibt die geographische Lage der Messorte wieder.

Die Messorte zur Bestimmung des Staubniederschlages sind gemai der VDI-Richtlinie 2119, Blatt 2" mit

Messgefal3en nach Bergerhoff bestlickt worden. Der Staubniederschlag wird hierbel in frei aufgestellten

Sammelgefélien bei mdglichst ungehinderter Luftstromung in ener fest ausgelegten Hohe von 1,5 m Uber

Boden ewa 1 Monat lang aufgefangen und anschliefend im Labor gravimetrisch bestimmt. Als

Sammel gefélie werden im Messnetz IMMESA Behélter aus Kunststoff engesetzt (Abbildung 1).

Da die Expositionszeit der Sammelgefaide nach dem Bergerhoff-Verfahren im Allgemeinen 1 Monat betragt,

erhélt man pro Messpunkt eine maximale Soll-Anzahl von 12 Proben Gber den Beobachtungszeitraum 1

Jahres. Diese Soll-Anzahl wird wahrend des Untersuchungszeitraumes jedoch nicht immer erreicht. In der

nachfolgenden Tabelle 1 sind die Gr¢nde hierfir aufgefehrt, wobei die in der Tabelle mit AAusfallii bzw. A<

5 mgii bezeichneten Proben hierbei bedeuten kénnen:

- externe Storung der Probenahme durch Diebstahl der Staubsammel gefaiie

- Manipulation an den Sammel geféfden

- die gewonnene Staubmenge war geringer als diein der VDI-Richtlinie 2119 angegebene Nach-
weisgrenze fur Staub von 1,5 mg

- die auswégbare Staubmenge war geringer als die flr eine quantitative Parameterbestimmung er-
forderliche Mindesteinwaage von 5 mg Staub
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-Lage der Messstellen-

A = Staubniederschlag
1 = Schlesienring (Nordeingang Zoo) 2 = Stettiner Str. 1
(Lebenshilfe) 3 = Tilsiter Str. 19 (Gartenanlage)

@ = Messwagenstandort (MeWa, Eschberger Hofplatz)

MaRstab
1000 1:6000

OA S T ™

Abbildung 2: | age der Messstellen am Saarbrticker Eschberg
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Analysierbare Staubniederschlagsproben/Saartal [#] fir das MeBiahr 2008

Messpunkt| Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nowv Dez

o - - - -
o - - - -
<5mg  <5mg  Ausfall  Ausfall <5 g <5mg  <5mg  <bmg
+ + + <5 mg Anstall
+
Ausfall +
- - - - +
o
o
o
Ausfall
+ +

Ausfall +

Ausfall

Ausfall

Tabelle 1: Analysierbare Staubniederschlagsproben [+] 2008
[1-19 = Messpunkte Saartal E1-E3 = Messpunkte Saarbriicken-Eschberg]

Fir diese Messpunkte setzt sich der gebildete Jahresmittelwert aus weniger als 12 M essmonaten zusammen.
Weiterhin wurden fir die Messstellen, welche monatlich weniger als 50 % der Staubmindesteinwaage (5 mg
= notwendige Staubmenge, die fir die Schwermetallanalyse bendtigt wird) erbrachten, die Proben zu einer
Mischprobe zusammengefasst (Tabdle 1, "-" = nicht analysierbare Proben). Pro Messstelle und Jahr wurden
2 Mischproben erstdlt und analysiert und daraus die Jahresmittelwerte fiir Niederschlagsraten berechnet. Im
Messiahr 2008 betraf dies die Messstellen 1, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 12, 13, 17, 20 (Habkirchen,
Hintergrundstation), E1, E2 und E3. Aus der Sicht der Immissionstiberwachung ist dies zulassig, da die
Grenzwerte fur Schwermetalle als Bestandteile des Staubniederschlags aus wirkungsbezogen begrindeten
Argumenten nur als Jahresmittelwerte (Langzeitwerte) zu ermitteln sind. Fur die Ubrigen Messstellen
berechnen sich die Jahresmittelwerte aus den Monatsmittel werten.

Die gewonnenen Staubniederschlagsproben sind geméal3 der VDI -Richtlinie 2268, Blatt 16) im Mikrowellen-

4
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aufschlusssystem (Firma MLS, Leutkirch) aufgeschlossen worden. Auf3er den in der Richtlinie genannten
Reagentien wurde noch Wasserstoffperoxid fir den Aufschluss benutzt. Die Metallgehalte der
Aufschlussiosungen sind mittels der Multielementmethoden ICP-AES und ICP-MS sowie mit dem FIAS-
Hydridsystem (As) bestimmt worden. In Einzelfdllen wurde mit der  Graphitrohrofen-
Atomabsorptionsspektrometrie (GFAAS) gearbeitet. Zur Qualitdtssicherung ist bel jeder Analysenserie ein
zertifiziertes Standardreferenzmaterial (NBS 16333, Flugasche) mit aufgeschl ossen und analysiert worden.
Den analysierten Elementen liegen die folgenden Bestimmungsgrenzen zugrunde:

Kurzform Element | Bestimmungsyrenze
[ng/m*d]
Al Aluminium 36
As Arsen 03
Cd Cadmium 0,05
Co Kohalt 0,06
Cr Chrom 0,09
Cu Kupfer 011
Ni Nickel 013
Ph Blei 0,08
Sh Antimon 005 Tabelle 2: Untersuchte Metalle im
Tl Thallium 008 Staubniederschlag und dazugehorige
Zn Zink 1 Bestimmungsgrenzen in pg/m>d

3. Kennwerte und Beurteilungswerte

Die ermittelten Niederschlagsraten werden zu Jahresmittelwerten zusammengefasst, um einen Vergleich mit
den jahresbezogenen Beurteilungsmalistdben vornehmen zu kdnnen. Jahresmittelwerte werden nur dann
gebildet, wenn im Messjahr mindestens 50 % der mdglichen Monatsproben vorliegen (Tabelle 1). In der 22.
BI mSchV7) werden keine Beurteilungswerte fir Inhaltsstoffe im Staubniederschlag angegeben. Daher
werden hilfsweise die folgenden Richtlinien und Empfehlungen genutzt:

Bel den Schwermetallen Arsen, Blei, Cadmium, Nickel und Thallium als Bestandteil e des Staubniederschlags
8
wird die TA-Luft des Jahres 2002 herangezogen, die flir diese Komponenten |mmissionswerte ) auffihrt.

Die Hessische Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie hat fir die Metalle Kobalt, Antimon, Zink und Chrom

als Bestandteile des Staubniederschlags, fir die bisher keine gesetzlichen Beurteilungswerte festgelegt
9

worden sind, so genannte | mmissionsvergleichswerte ) abgdeitet.

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) sind zulssige jahrliche Frachten' fiir
die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink angegeben.

In Tabelle 3 ist eine Zusammenfassung der Beurteilungmal3stébe fir Staubniederschlag und Inhaltsstoffe
angegeben (TA-Luft-lmmissionswerte von 2002 sowie |mmissionsvergleichswerte). Darliber hinaus sind in
der Tabdle auch die in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung genannten zulassigen jahrlichen
Frachten fur Schwermetalle aufgefhrt.
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Beurteilungsmakstab Immissionswerte Depositionsfracht Immissions-
-alle Wirkungspfade- | wvergleichswerte
[TA-Luft] [BBodSchi] [Hessen]
Messgrofe
Jahresmittel Jahresmittel Jahresmittel

Staubniederschlag Ja0
Blei und seine anorg. Yerh. 100 110
Cadmium und seine anorg. Yerh. 2 1,6
Thallium und seine anorg. Yerh. 2
MHickel und seine anorg. Yerh. 15 274
Arsen unid seine anorg. Yerh. 4

Quecksilber und seine anorg. Yerh.

HKupfer und seine anorg. Yerh. 100

Kobalt und seine anorg. Verb. 5
Chrom und seine anorg. Yerh. g2 30
Antimon und seine anorg. Verh. ]
Zink und seine anoryg. VYerh. 330 750

Tabelle 3: Beurteilungswerte fiir Staubnieder schlag [mg/m?*d] und | nhaltsstoffe [pg/m?*d]

(TA-Luft-, Immissionsvergleichs-Werte, Bundesbodenschutz-V erordnung)

[Anmerkung: Fir Quecksilber existiert derzeit kein geeignetes Verfahren, um die trockene Deposition
zuverlassig zu besti mmen® l)]

Die erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-1mmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zur Renhaltung der Luft - TA—Luft)S) enthdlt als Bewertungskriterium fur Luftschadstoffe sogenannte
Immissionswerte, die sich mit den ermittelten Immissionskenngréf3en vergleichen lassen.

Die Immissionswerte der TA-Luft sind hierbe identisch mit den Beurteilungsmal3stdben der Europdischen
Union fir gas- und partikelformige Immissionen. Im Gegensatz zu den Beurteilungswerten der 22.
BImSchv, die teilweise erst im Jahr 2010 uneingeschrankte Gliltigkeit besitzen und die bis zu diesem
Zeitpunkt durch so genannte Toleranzmargen erganzt werden, gelten die Immissionswerte der TA-Luft
bereits seit dem 01.10.2002 ohne diese Toleranzen. Die TA-L uft-lmmissionswerte sind somit strenger alsdie
I mmissionsgrenzwerte der 22. Bl mSchV7) ausgelegt worden. Die Bewertung der Kenngrof3en in der TA-Luft
erfolgt punktuell, wobei die Beurteilung fir Punkte mit der mutmaldlich hochsten Belastung erfolgen sallte.
Die Immissionen werden hierbel als Masse der luftverunreinigenden Stoffe bezogen auf das Volumen der
verunreinigten Luft (bel gasformigen Stoffen bezogen auf 293,15 K und 101,3 kPa) bzw. als Deposition
(Ablagerung fester, flussiger und gasformiger Luftverunreinigungen durch die Schwerkraft auf ener
definierten Flache in einer definierten Zeit) angegeben. Die TA-Luft-Werte gelten strenggenommen nur fr
anlagenbezogene Immissionsmessungen im Rahmen von Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-
I mmissionsschutzgesetz (BImSchG)ll). Der Beurteilungszeitraum betrégt allgemein 1 Jahr und kann im
Bedarfsfall bel ausreichender Beurteilungsmoglichkeit aller im Laufe eines Jahres auftretenden |mmissionen
bis auf 6 Monate verkirzt werden. Die TA-Luft Werte sind somit grundsétzlich nur fur die Ermittlung von
Immissionen im Einwirkungsbereich von emittierenden Anlagen im Sinne des BImSchG vorgesehen.

Fir enige MetalleHalbmetalle im Staubniederschlag und im Feinstaub, fir die in den deutschen
Verordnungen keine Immissionswerte festgelegt worden sind, hat die Hessische Landesanstalt fir Umwelt

6
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und Geologie so genannte | mmissionsver gleichswerte geschaffen. Sie werden unter Beriticksichtigung der
Immissionsgrenzwerte chemisch &hnlicher Komponenten und der in der Literatur genannten Ergebnisse von
Wirkungsuntersuchungen abgel eitet und bei Vorliegen neuer Erkenntnisse fortgeschrieben. Die Werte stellen
keine Immissionswerte wie die gesetzlichen Vorgaben der TA-Luft dar, sondern sind Richtwerte, die aus
fachlicher Sicht den derzeitigen Stand der Immissionsbeurteilung in Zahlen fassen.

Die Vergleichswerte beziehen sich wie die TA-Luft-Werte des Jahres 1986 urspriinglich auf eine Flache
(arithmetischer Flachenmittelwert), lassen sich aber nach Aussagen der Hessischen Landesanstalt in
bestimmten Fallen auch auf punktbezogene M essungen Ubertragen, auch wenn dies theoretisch eine gewisse
Verschéarfung der Beurteilung bedeutet 9,

Die Werte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver ordnung (BBodSchV)lO) beziehen sich auf zulassige
jéhrliche Frachten Uber alle Wirkungspfade (Wirkungspfad: Weg eines Schadstoffes von der
Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer moglichen Wirkung auf ein Schutzgut) und stellen somit keine reinen
Beurteilungsmal3stébe fur den Luftpfad dar. Sie konnen daher lediglich als Orientierungswerte dienen.
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4. M esser gebnisse

Die Ergebnisse der 3 Eschberger Messorte werden nachfolgend einem Vergleich mit anderen saarlandischen
Messorten unterzogen sowie den Beurteilungsmalistdben aus Kapitel 3 gegenubergestdlt. Als
Vergleichsmessorte dienen industrie- und verkehrsnahe Messorte im Saartal sowie eine landliche
Hintergrundmessstelle (Habkirchen-Bliesgau). Im Fokus des Direktvergleichs mit den Eschberger
Ortlichkeiten stehen hierbei 2 Messorte aus dem nahegelegenen, industrialisierten Saarbriicker Staditteil
Brebach (vgl. hierzu Bericht ALuftgiitemessungen in Saarbriicken-Eschberg, November 2008 sowie
Abbildung 15).

Dea Auswertezeitraum fir das Jahr 2008 umfasst fir die Eschberger Messorte die Monate Februar bis
Dezember und fur die Gbrigen Vergleichsmessorte die Monate Januar bis Dezember. In dieser Zeit wurden
an den Eschberger Messorten 1 und 2 jeweils 10 und an Messort 3 insgesamt 11 Monatsproben fir den
Staubniederschlag gewonnen (vgl. Tabelle 1).

Die gewonnenen Messergebnisse werden nachfolgend fir das Untersuchungsjahr 2008 tabe larisch (Tabdle
4 und 5) und grafisch (Abbildungen 3 bis 14) dargestellt und interpretiert.

4.1 Depositionen und TA-L uft-lmmissionswerte

An den 3 Messorten am Saarbriicker Eschberg wurden im Beobachtungszeitraum fir Staubnieder schlag
I mmissions-Jahreswerte von 0,035 bis 0,097 g/mP*d festgestellt. Die héchste Deposition wurde hierbei fir
Messort 1 verzeichnet.

Die Werte lagen im Vergleich zu den Messorten im Saartal sowie zur Hintergrundmessstelle in Habkirchen
(Bliesgau) nicht sonderlich hoch (Tabelle 4 und Abbildung 3). Im nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde
vergleichsweise ein maximaler |mmissions-Jahreswert von 0,306 g/m™d festgestellt (Messstelle 2), so dass

die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 3- bis 9-fach hoher as an den Eschberger
Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbriicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Staubniederschlag lediglich zu 10 bis 28 % ausgeschopft.

Die Situation bei den Inhaltsstoffen im Staubniederschlag (Metalle) war wiefolgt gekennzeichnet:

Fur Arsen im Staubniederschlag wurden am Eschberg |mmissions-Jahreswerte von 0,30 bis 0,34 pg/m*d
festgestellt, die sich somit in eéinem sehr engen Rahmen bewegten. Die héchste Deposition wurde hierbei fur
Messort 2 registriert.

Die Werte lagen im Vergleich zu den Messorten im Saartal niedrig und waren nur geringfligig hoher als der
Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabele 4 und Abbildung 4). Im
nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler Immissions-Jahreswert von 2,2

ug/m**d verzeichnet (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 6- bis
7-fach hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die M essorte am Saarbriicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Arsen im Staubniederschlag nur zu 8 bis 9 % erreicht.

Fir Cadmium im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 0,25 bis 0,59
pg/m?*d verzeichnet. Die hichste Deposition wurde hierbei fiir Messort 1 registriert. Die Werte lagen im

8



I mmissionsmessnetz Saar - IMMESA

Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal in etwa dhnlich hoch und waren in 2 von3 Féllen dhnlich
hoch wie der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabele 4 und Abbildung 5). Im
nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler Immissions-Jahreswert von 0,51
pg/m*d festgestellt (Messstelle 1), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal dhnlich hoch
wie an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die M essorte am Saarbruicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Cadmium im Staubniederschlag zu 13 bis 30 % ausgeschdpft.

Fur Blei im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 3,9 bis 6,8 pg/m**d
registriert, die sich somit in einem relativ engen Rahmen bewegten. Die héchste Deposition wurde hierbei
fur Messort 3 festgestdl|t.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal niedrig und waren maximal doppelt so
hoch wie der Jahres-lmmissionswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 6). Im
nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler Immissions-Jahreswert von 157,6

ug/m?d verzeichnet (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 23- bis
40-fach hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbruicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Blel im Staubniederschlag nur zu 4 bis 7 % erreicht.

Fur Thallium im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 0,01 bis 0,02
ug/m**d verzeichnet, die sich somit in einem sehr engen Rahmen bewegten.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal sowie zur Hintergrundmessstelle in
Habkirchen in etwa &hnlich hoch (Tabelle 4 und Abbildung 7). Im nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde
vergleichsweise ein maximaler |mmissions-Jahreswert von 0,12 pg/m*d festgestellt (Messstdle 2), so dass

die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 6- bis 12-fach hther als an den Eschberger
Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die M essorte am Saarbriicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Thallium im Staubniederschlag nur zu etwa 1 % ausgeschopft.

Fur Nickel im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 1,9 bis 2,4 pg/m**d
registriert, die sich somit in einem relativ engen Rahmen bewegten. Die hichste Deposition wurde hierbel
flr Messort 3 festgestdllt.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal niedrig und waren nur geringfligig héher
als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 8). Im
nahegelegenen Staditeil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler |mmissions-Jahreswert von 20,3

ug/m**d verzeichnet (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 8- bis
11-fach hoher al's an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbriicker Eschberg der Jahres-Immissionswert der
TA-Luft beim Nickel im Staubniederschlag lediglich zu 13 bis 16 % erreicht.

4.2 Depositionen und | mmissionsvergleichswerte

Fir die 3 Messorte am Saarbriicker Eschberg wurden im Beobachtungszeitraum beim K obalt Immissions-
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Jahreswerte von 0,29 bis 0,31 pg/m*d verzeichnet, die sich somit in einem sehr engen Rahmen bewegten.
Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten M essorten im Saartal niedrig und waren nur geringfligig hoher
als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 9). Im
nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler Immissions-Jahreswert von 9,15
ug/m**d festgestellt (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 30- bis
32-fach hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbricker Eschberg der  Jahres-
Immissionsvergleichswert beim Kobalt im Staubniederschlag nur zu etwa 6 % ausgeschdpft.

Fur Antimon im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 0,32 bis 1,03 pg/m™d
registriert. Die hochste Deposition wurde hierbel fur Messort 3 festgestellt.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal nicht sonderlich hoch und waren an
Messstdle 1 und 2 nur geringfigig hoher als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle
Habkirchen (Tabdle 4 und Abbildung 10). Im nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein

maximaler Immissions-Jahreswert von 1,14 pg/m*d verzeichnet (Messstelle 2), der somit dhnlich hoch war
wie an der Eschberger Messstdle 3.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbricker Eschberg der  Jahres-
Immissionsvergleichswert beim Antimon im Staubniederschlag lediglich zu 4 bis 13 % erreicht.

Fur Zink im Staubniederschlag wurden am Eschberg Immissions-Jahreswerte von 59 bis 81 pg/m*d
verzeichnet. Die héchste Deposition wurde hierbei fir Messort 3 festgestellt.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal niedrig und waren etwa 2 bis 3-fach
hoher als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 11).
Im nahegel egenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler | mmissions-Jahreswert von 1299

ug/m**d verzeichnet (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 16- bis
22-fach hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbricker Eschberg der  Jahres-
Immissionsvergleichswert beim Zink im Staubniederschlag nur zu 8 bis 11 % ausgeschdpft.

Fur Chrom im Staubniederschlag wurden am Eschberg |mmissions-Jahreswerte von 4,3 bis 6,3 pg/m*d
registriert, die somit in eéinem relativ engen Rahmen lagen. Die hichste Deposition wurde hierbei sowohl fir
Messort 2 als auch Messort 3 festgestdt.

Die Werte waren im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal niedrig und lagen etwa 2 bis 3-fach
hoher als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 12).
Im nahegelegenen Staditeil Brebach wurde vergleichsweise eéin maximaler |mmissions-Jahreswert von 82

ug/m?d verzeichnet (M essstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen M essorten maximal etwa 13- bis
19-fach hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fur die Messorte am Saarbricker Eschberg der  Jahres-
Immissionsvergleichswert beim Chrom im Staubniederschlag zu 14 bis 21 % erreicht.

4.3 Depositionen und Bundes-Bodenschutzverordnung

Fir Kupfer im Staubniederschlag wurden im Beobachtungszeitraum am Eschberg Immissions-Jahreswerte
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von 6 bis 8 ug/m**d verzeichnet, die sich somit in einem relativ engen Rahmen bewegten. Die hichste
Deposition wurde hierbei fir Messort 2 festgestellt.

Die Werte waren im Vergleich zu den Messorten im Saartal am niedrigsten und waren in etwa so hoch wie
der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung 13). Im
nahegelegenen Stadtteil Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler Immissions-Jahreswert von 45
ug/m?d verzeichnet (Messstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen M essorten maximal etwa 6-fach
hoher als an den Eschberger Ortlichkeiten lag.

Im Untersuchungszeitraum wurde fir die Messorte am Saarbriicker Eschberg die Depositionsfracht der
Bundes-Bodenschutzverordnung beim Kupfer im Staubniederschlag nur zu 7 bis 8 % ausgeschdpft.

Beim Cadmium wurde fir die Messorte am Saarbriicker Eschberg die Depositionsfracht der Bundes-
Bodenschutzverordnung zu 16 bis 37 %, beim Blei nur zu 4 bis 6 %, beim Nickel nur zu 7 bis 9 %, beim
Zink zu 18 bis 25 % und beim Chrom im Staubniederschlag nur zu 5 bis 8 % erreicht (Tabele 4 und
Abbildungen 5, 6, 8, 11, 12).

4.4 Depositionen ohne Beurteilungsmal3stab

Far Aluminium im Staubniederschlag wurden im Beobachtungszeitraum fir die Messorte am Eschberg
Immissions-Jahreswerte von 705 bis 1085 pg/m?*d verzeichnet. Die héchste Deposition wurde hierbel fir
Messort 3 festgestellt.

Die Werte lagen im Vergleich zu den meisten Messorten im Saartal niedrig und waren in etwa 1,2 bis 1,8-
fach hoher als der Immissions-Jahreswert der Hintergrundmessstelle Habkirchen (Tabelle 4 und Abbildung
14). Im nahegelegenen Stadttell Brebach wurde vergleichsweise ein maximaler |mmissions-Jahreswert von
4883 pg/m*d verzeichnet (M essstelle 2), so dass die Deposition an den dortigen Messorten maximal etwa 5-
bis 7-fach héher al's an den Eschberger Ortlichkeiten lag.
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Stauvbniederschiag-Saartal [ gmZd ]

Messjahr: 2008

Messpunkt| Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nowv Dez [.Jahrmittel
1 ooss  o0p7e 00687 013 0218 0,157 0,161 0g21 0411 0072 0006 0002 0.165
2 0254 0273 0464 0179 0,199 07254 0,252 0,158 0292 0902 0144 0.306
3 0103 0p84 0163 0,928 0033 00043 0,069 0,082 004 0043 0061 0014 0.070
4 005 0057 0046 0131 0,989 0,124 0238 0,063 0107 1277 0078 0003 0.198
5 0oss 0084 0135 0109 0096 0037 0,031 0,064 0052 0p47 0052 002 0.066
[ 0124  0pd42 0043 0010 0078 0033 0,106 0,043 noo4 0017 002 0018 0.046
7 0os7 001 0075 0048 0257 0069 0323 0za 0173 0745 0762 0038 0.194
8 0,165 0.168
9 0159 00s3 0102 0084 0,194 0,242 0os1t 0009 0025 0.104
10 0oss 0071 009 0026 0137 0123 0818 0321 0106 148 0019 0014 0.271
11 0,053 0234 046 0078 023 0,183 0g4s 0,003 0.236
12 o041 0pes 0077 0056 0,142 0063 0,181 0,065 0036 0047 0107 0031 0.076
13 o031 op47 0OpB 0038 0082 0065 017 0,086 0043 0p38 003 OO 0.057
14 0,08 0133 0N 0153 0277 0,147 0,232 0,102 0047 0055 0.134
15 0139 07149 0087 0162 055 0,139 0,195 02089 0203 0535 0054 0059 0.207
16 o1 o013 013 0417 0062 0,069 0,179 o118 0076 0555 0083 0021 0,145
17 016 01685 0134 0063 021 0,134 0,106 0,197 0121 0078 0021 0122
18 0149 0276 0,191 0,148 0,152 0,175 0208 0083 023 0124 003 0.165
19 0132 0,183 027 0,132 0,176 0M3 0189 0088 0525 0508 0.232

Habkirchen | 0031 0022 0p04 0034 0099 0025 0127 00s7 0253 0073 00001 0007 0.067
E1 0.0z 0097 0034 0039 0.155 0121 0297 017 0001 o002 0.097
E2 nozs 0037 0071 0047 0014 0.033 o7z ooom? o 0mz2 n.oz1 0.035
E3 0,023 (.06 0,065 0028 0,054 0,114 0083 0037 0035 0037 0014 0,050

Tabele4: Jahres- und Monatsmittelwerte 2008 Staubniederschlag [g/m?*d]
[1-19 = Messpunkte Saartal ; E1-E3 = Messpunkte Saarbriicken-Eschberg]
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Jahresmittelwerte 2008
(Staubniederschiag in g/m"2*d und Metalinhaltsstoffe in pgim™2*d - Saar-/Bliestal)

1 2 3 4 5 ] 7 i 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 El E2 E3 MAX

185412 488316 111038 100794 54983  7RRAE 174297 179155 243321 115458 188014 1474713 158306 180429 239026 162734 244714 473486 302847 945,38 70477 108489 488316
117 219 052 054 057 0.50 238 2.03 139 1.23 0.84 1.84 067 1.95 1.60 077 139 1.09 1.61 . 0.0 0.34 03
041 027 048 020 070 013 0.7 0,60 03z 047 0 07 03 030 nse 0.46 1.08 050 087 . 0.58 0.25 038
051 15 055 0.49 054 0.43 042 099 1.48 1.05 1.34 5.70 077 1.45 114 | 118 1.44 183 . 0.31 028 0.30

758 7.33 1.33 3 2817 . ] 427 6.2 £.25 184,33
766 | ; £.48 760 .07 44.81
258 . | | ! b ; . . . b ! 208 1,92 23 492,85
565 : . b 2316 . ER) 448 6,78 15760
114 067 d 3 | | 0,45 113 047 0.47 053 051 067 117 054 052 0,56 112 . 0.3 0.3k 1.03 | 2,06
012 004 . | | | 0.08 0.05 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 014 0.08 023 023 031 . om 0.0z .02 | 0.31

3797 129361 8247 6854 14228 10691 14854 13538 B6RV2 11848 12885 8383 11160 11163 18R 1293 61

0165 0306 0070 . 0168 0104 0271 0238 0078 0057 0134 0207 0145 0122 016R 0232 0,14 0.31 0,04

Tabelle 5: Jahresmittelwerte 2008 Staubniederschlag in [g/m**d] und Inhaltsstoffe (Metalle) in [pg/m**d]
[1-19 = Messpunkte Saartal, HK = Habkirchen, E1-E3 = Messpunkte Saarbriicken-Eschberg]
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Blei im Staubniederschlag
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Kobalt im Staubniederschlag
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