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Planung und Entwurt

Bauakustik
* DIN 4109 Schallschutz im Hochbau
Anforderungen und Nachweise
* DIN 4109 Beiblatt 1
Ausfuhrungsbeispiele und Rechenverfahren
* DIN 4109 Beiblatt 2
Hinweise fur Ausfuhrung und Planung




Planung und Entwurt

Raumakustik

* DIN 18041 Horsamkeit in kleinen bis
mittelgrol3en Raumen

VDI 2569 Schallschutz und akustische
Gestaltung im Buro

* DIN 18032-1 Hallen und Raume fur Sport
und Mehrzwecknutzung




Berechnung und Bewertung

* DIN EN ISO 11654

Schallabsorber fur die Anwendung in
Gebauden — Bewertung der
Schallabsorption

* DIN EN 12354-6

Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften —Teil 6:
Schallabsorption in Raumen
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Messung

* DIN EN ISO 3382 Messung der
Nachhallzeit von Raumen mit Hinweis auf
andere akustische Parameter

* DIN EN ISO 354 Messung der
Schallabsorption in Hallraumen
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Planungsziele - Bauakustik

» Sicherstellung einer ausreichenden Luftschall-
dammung der Wande, Decken und Turen gemal}
DIN 4109

» Sicherstellung einer ausreichenden Trittschall-

dammung der Decken und Treppen gemal} DIN
4109

» Sicherstellung eines ausreichenden Schutzes vor
Installationsgerauschen gemald DIN 4109
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Jesonders lauten® Raumen (z.B.
Sporthallen, Musikraume, Werk-
FAUMS)

Spalle 1 2 3 4 B
Anforderungen
Zaila Bautail '
i ile et K, oL, Bemerkungen
(erf. TSM) )
dB dE
5 Schulen und vergleichbare Unterrichtsbauten
38 | Decken | Decken zwischen Unterrichtsriu- 55 53
men oder Ahnlichen Raumen (10}
o Decken unter Fluren - 53 Die Anforderung an die Trittschall-
(10) démmung gilt nur fir die Tritt-
schallibertragung in framde Auf-
enthaltsraume, ganz gleich,ob sie
in waagerechter, schriiger oder
. senkrachter {nach oben) Richtung
arfolgt.
40 Decken zwischen Unterrichtsray- 65 46 Wegen der verstirkten Ubertra- |
men oder hnlichen Riumen und {17} gung tiefer Frequenzen konnen

zusatziich Mabnahmen 2ur Ebr-
perschallddmmung  erfordarlich
sain.
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| 1

Wénde zwischen Untﬂrlmmﬁu-'

men oder dhnlichen Raumen

47

Winde zwischen Unterrichlsriu- |

men oder ahnlichen Raumen und
Fluren

Wande 2wischen Untarnichtsrau-
men oder dhnlichen Rdumen und

Treppenhausern

47

41 Wande
4
43
4d
|
45 Turen
1) Siehe Seite 3

Winde zwischen Unlerrichisriu

men oder ahnlichen Raumen und
Jesanders lauten” Raumen (2.E.
Sporthallan, Musikraumen, Werk-
raumen)

Turen 2wischen Unterrichisrau-
men oder ahnlichen Riumen und
Fluren

Bal Turen glit nach Tabele 1 &rf K.,
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Planungsziele - Raumakustik

« Schaffung eines behaglichen Raumklimas

» Sicherstellung einer optimalen
Sprachverstandlichkeit

* Reduzierung der Storgerausche
» Sicherstellung einer optimalen Schallausbreitung
» Sicherstellung einer optimalen Nachhallzeit

Besondere Anforderungen bestehen an
Klassenraume fur Horgeschadigte!
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Storgerausche im Gebaude

 Larm aus den angrenzenden Fluren und
Treppenhausern

* Gerausche von Luftungs- und
Klimaanlagen

o Stuhlerucken
 Scharren mit den Fulen
 Flustern, Tuscheln, Husten, Rascheln
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Storgerausche aulden

 Larm des Stralenverkehrs
 Larm des Eisenbahnverkehrs
* Fluglarm

Je besser die Schalldammung der
Auldenhulle des Gebaudes ist, um so
starker sind Gerausche im Gebaude, z.B
von Raum zu Raum wahrzunehmen!
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Storgerausche und Horgeschadigte

Wahrend Normalhorende in der Lage sind, Sprache
noch zu verstehen, wenn sie bis zu 5 dB leiser ist,
als das Storgerausch (SNR = -5 dB), so
benotigen Horgeschadigte ein circa 20 dB
besseres Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR =+ 15
dB). Aus diesem, fur die Sprachverstandlichkeit
erforderlichen Signal-Rausch-Verhaltnis ergibt
sich die Forderung nach einer wirkungsvollen
Reduzierung der Storgerausche.
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Planungskriterien

* Ausreichender Direktschall

* Viele fruhe Reflexionen
» Keine Flatterechos
* Optimaler Nachhall

* Hohe Diffusitat im Nachhallbereich
* Gleichmaldige Akustik auf allen Platzen
* Geringe Abhangigkeit von der Besetzung
* Niedriges Storgerausch
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Direktschall / Reflexionen
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Reflexionen
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Flatterechos

m1
| A|
s {Ti m Flatterecho
. Ay e Periodisches Hin- und Herpendeln der
£ oottt - —‘L—L —————————— 1 Schallenergie zwischen zwei
““““““ Bt R schallharten parallelen Wanden bei
! Wandabsténden von wenigen Metern

a bis einige 10 m

e Flatterechos treten auch in
Brennpunkten von konkav gekriimmten
reflektierenden Flachen auf

¢ Flatterechos fiihren zu
Kammfilterstrukturen im Frequenzganz
und somit zu starken Klangverfarbungen

m Mallnahmen gegen Flatterecho

e Aufbrechen der Wandparallelitédten
durch Anbringen schrager
Wandverkleidungen (> 5°)

e Erhéhung der Gesamtdiffusitét
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Vertellung absorbierender Flachen

JL fi“\ | dr —

a ungiinstig b ginstig c ginstig

Bild 5 — Verteilung von Schallabsorptionsflachen fir Raume kleiner bis mittlerer Raumgribe,
Z. B. Unterrichts- und Sitzungsraume {oben Aufrisse, unten Deckenuntersichten)
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Anordnung absorbierender Flachen

* FulRboden bzw. FulRBbodenbelage beinflufden
die Nachhallzeit sowie die
Schallpegelabnahme nur geringfugig.

* Durch einen weichfedernden Bodenbelag
konnen allerdings Storgerausche durch
Stuhlerucken, Scharren mit den FuRen und
Quietschen von Sohlen um bis zu 15 dB
gemindert werden.
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Anordnung absorbierender Flachen

Prof. Hans

Der Direktschall ist fur die Sprachver-
standlichkeit entscheidend, daher sind die

die Deckenflachen,

die seitlichen Wandflachen, mindestens im
oberen Wanddrittel und

die Ruckwand hinter den Schulern,
ebenfalls mindestens im oberen
Wanddrittel absorbierend auszubilden.
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Anordnung absorbierender Flachen

* FulRboden bzw. FulRBbodenbelage beinflufden
die Nachhallzeit sowie die
Schallpegelabnahme nur geringfugig.

* Durch einen weichfedernden Bodenbelag
konnen allerdings Storgerausche durch
Stuhlerucken, Scharren mit den FulRen und
Quietschen von Sohlen um bis zu 15 dB
gemindert werden.
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Optimale Nachhallzeiten
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Bild 1 — Sollwert 75, der Nachhallzeit fir unterschiedlic he Nutzungsarten
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Optlmale Nachhallzelten
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Optimale Nachhallzeiten
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Nutzungsart Unterricht

* Unterrichtsraum, aufder fur Musik

 Musikunterrichtsraum mit audiovisueller
Darbietung

* Gruppenraume in Kindergarten und
Kindertagesstatten, Seniorentagesstatten

» Seminarraum, Interaktionsraum
* Horsaal
 Raum fur Teleteaching
« Tagungsraum, Konferenzraum

» Darbietungsraum, ausschlieldlich fur
elektroakustische Nutzung
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Optimale Nachhallzeiten
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Nachhalzeit [s]

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Frequenz [Hz]
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Konstruktionsparameter

« Raumvolumen
* Raumform
* Anzahl der Sitze und deren Anordnung
» Material der Raumbegrenzungsflachen
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Absorption und Reflexion

‘ Reflexion I
‘ innere Verluste I
ODD)))
Absorptlon

\ ‘TransmlssmnI
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Absorption

Absorption im Raum I

Unvermeidbare

Absorption Planbare Absorption

. Absorption durch Raumbegrenzungsflachen Einrichtungsgegenstande
"”ﬁabs"rpt"’”l Publikum I (Wande, Decken, Boden) I Stihle, Vorhange usw. I
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Absorbersysteme

Technische Absorber I

Portse Absorber I Resonanzabsorber

Flachenhafte Absorber Helmholtz-Resonatoren I
Plattenschwinger Loch-/ Schlitz-
plattenschwinger
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Absorptionsverlaufe

1,2

1,0

Portéser Absorber I
0,6 I
0,4

Resonanzabsorber I

125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz f [Hz]

o
o

0,2

Schallabsorptionsgrad o
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Absorptionsgrade

0,7
'g 0,6
@ 0,5
c
2
E? 0,4
o
2 03
©
< 0,2
S
o 01 Mikropor S
0 Person
Teppich
125 250 o Beton
1000
2000

: 4000
Frequenz in Hz
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Absorptionsgrade

Spalte 1 2 % & 5 6 [
g fir die Oktavband-Mittenfrequenz in Hz
Material
Zeile 125 250 500 1000 2000 4000
1 Mauerziegelwand, unverputzt, Fugen aus- 0,03 0,03 0,03 0.04 0,05 0,06
gestrichen
2 Mauerwerk aus Hohllochziegeln, 0,11 0,22 0,36 0,32 0,95 0.43

Ldcher sichtbar, 6 em vor Massivwand,
Hohlraum leer

3 Kalkzementputz 0,03 0,03 0,02 0,04 0.05 0,05
4 Glattputz 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06
2 Tapete auf Kalkzementputz 0,02 0.03 0.04 0.05 0.07 0,08
(& Spiegel, vor der Wand 0,12 0.10 0.05 0.04 0.0 0.0
f Tar, Holz, lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
8 Stuckgips, unverputzter Beton 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
9 Mammor, Fliesen, Klinker 0,01 0,01 0,02 0.02 0.03 0,03
10 Fenster (Isolierverglasung, Kasten- und 0,28 0,20 0.10 0,06 0,03 0,02
Verbundfenster)
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Absorptionsgrade

11 Parkettfulltboden, aufgeklebt 0,04 0,04 0,05 0,06 0.06 0,06

12 Parkettfultboden, auf Blindboden 0,20 0.15 0,10 0.10 0,05 0,10

13 Parkettfulltboden, hohlliegend 0,15 0,07 0,07 0,06 0,06 0.06

14 Teppichboden, bis 6 mm Florhdhe 0,02 0,04 0,06 0,20 0,30 0,35

15 Teppichboden, 7 mm bis 10 mm Florhdhe 0,04 0,07 0,12 0,30 0.50 0.80

16 Bluhnendffnung mit Dekoration 0,40 0,40 0,60 0,70 0,80 0,80

17 PVC-Fullbodenbelag (2,5 mm dick) auf 0,01 0,02 0,01 0,03 0,05 0,05
Betonboden

18 Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

19 Gipskartonplatten 9,5 mm dick, 60 mm 0,31 0,08 0,04 0,07 0,09 0,08
Wandabstand, Hohlraum kassettiert

20 Furnierte Holz- oder Spanplatte dicht vor 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
festerm Untergrund

21 4 mm Hartfaserplatte, kassettiert ohne 0,22 0.19 0.14 0,07 0,05 0,05
Dammstoff, Wandabstand 60 mm

22 4 mm Hartfaserplatte, kassettiert mit 40 mm 0,67 0,21 0,14 0,07 0,06 0,05
Mineralwolleplatte, Wandabstand 60 mm
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Aquivalente Schallabsorptionsflachen

= palte 1 2 3 4 5 6 Fi
Aquivalente Schallabsorptionsflache 4 in m?
Parsonen: Gastihl in den Oktavband-Mittenfrequenzen in Hz
125 250 500 1 000 2 000 4 000

1 0.5 m*®/ Person, sitzend auf 0,12 0.20 0,39 0,49 0.48 0,40
Holzgestlhl

2 1.0 mEIF’ersmn, sitzend auf 0,18 0,26 0.55 0,68 0,78 0,78
Holzgestihl
6 m®/ Person, sitzend 0,12 0.18 0,35 0.56 0.68 0,74

4 6m7/ FPerson, stehend 0,12 0.19 0,42 0,66 0,86 0.94

5 Klappstuhl aus Holz, 0.02 0,02 0,02 0.04 0,04 0,03
unbesetzt

G Einfacher Polsterstuhl 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40
mit Textilbezug

I Einfacher Polsterstuhl 0.05 0,15 0,20 0,10 0.03 0,03
mit Lederbezug

8 Gepolsterter 0.25 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Theaterklappstuhl
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Aquivalente Schallabsorptionsflachen

9 Musiker mit Instrument: 0,16 0,42 0,87 1,07 1,04 0,94
1,1 m" / Person

10 | Musiker mit Instrument: 0,03 0,13 0,43 0,70 0,86 0,99
2.3 m*/ Person

11 |Chorsénger: 0,15 0,25 0,40 0,50 0,60 0,60
< (0,5 m*/ Person

12 | Schiler in Unterrichts- 0,05 0,33 0,43 0,32 0,38 0,37
rdumen an Holztischen:
3m?/ Person

13 |Kinder in Vorschul- — 0,14 0,17 0,20 0,30 0,23

einrichtungen, sitzend
2 m?*/ Person
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Aquivalente Schallabsorptionsflachen

Die Schallabsorptionsflache A ist die theoretische
Flache in m? mit einem Schallabsorptionsgrad a =
1 (oo = 1 bedeutet vollstandige Absorption der auf-

treffenden Schallwellen, o = 0 bedeutet vollige
Reflexion), die die gleiche Schallabsorption
aufweist, wie die Begrenzungsflachen des
Raumes sowie der im Raum befindlichen
Gegenstande und Personen. A ist
frequenzabhangig und berechnet sich wie folgt:
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Aquivalente Schallabsorptionsflache A

c A= S+t o, S, +...+o S +n A +n, A,
t...+tn A [m?]

» o, = Absorptionsgrad der Teilflache |

» S = Tellflache |

* n;= Anzahl der Gegenstande oder Personen

* A = Schallabsorptionflache der

Gegenstande oder Personen
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Aquivalente Schallabsorptionsflache A

« Um die erforderliche aquivalente Schallabsorptionsflache
fur eine Nachhallzeit berechnen zu konnen, ist die
Anwendung der Nachhallformel des amerikanischen
Physikers Sabine erforderlich.

* Fur A qilt: A=0,163-V/T
* Hierbel bedeuten: A aquivalente
Schallabsorptionsflache in m?
V Volumen des Raumes in m®
T Nachhallzeitin s
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Resonanzabsorber

. Perforierte Platte
Plattenschwinger Helmholtz Resonator
A (Loch- / Schlitzabsorber) é
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Resonanzabsorber - Funktionsweise

P I MU AT UL '

m Plattenresonator
e Luftschicht hinter Platte wirkt als Feder
e schwingende Platte wirkt als Masse

e eingelegtes Dammmaterial bewirkt die
Resonanzbedidmpfung Ersatzmodell

m Loch-/ Schlitzabsorber

e Luftschicht hinter Platte wirkt als Feder n l:__—, w
e Luftin den Offnungen wirkt als Masse

¢ eingelegtes Ddmmmaterial oder
Hinterlegung der Offnungen mit einem

(|
1
1
]
[}
[l
1
1
1
1
1
]
]
I
]
1
!
!
/

Vlies bewirkt die Al
Resonanzbedampfung
d

— e s m Helmholtz-Resonator

—> < ! e Luftim Volumen wirkt als Feder

—> v e Luftin der Halséffnung wirkt als Masse

&
> e Dammmaterial oder Vlies im

—> Resonator-Halsbereich wirkt als

Resonanzdampfung
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Plattendesign Ausfilhrung A - durchlaufende Lochung

Gerade Rundiochung 10723 R

F X2l >
1::’“ -E:_'-} = , Lochanteil:
=
—1FH3—H3—|— |
%1} £33 O
—£HoHat :
@ e &
i
@ 8 & B
B S
Standardmafe: Sesde 1196 mm
Lange: 2001 mm
Schallabsorptionsgrade
Standardviies
chne Mineralfaser
O 127031
1.0
i P
08 II'-E '\Ll.-' -._'- =
06 D .
l_.-" _.-'r ‘\q“::-\!-- |~
04 y
o b
E,“TT AR

125 250 500 1000 20030 4000 H2
056086055057 042f0,45] a
*lp,19/0,22 |09 0,80/ 044 063| b
a— o = 020 absorbierend
bh——— ¢ = 080 absorbierend

Gerade Rundlochung 12723 R

Ax2h
+ f_:. Lochanteil
2.9.© O jmw
i Q "32
+H 1+
sz e @ @
_
Q. Q Q) O
Standardmaie: Breits: 1200 mm
Lange: 2000 mm

MNachweis: Knauf Prifbericht Nr. 5H 93 118

Standardvlies

ohne Mineralfaser

Olg 127.041
1.0

L —. =

l:'.E Illla Y _|'I 5 E
l:IE ."'w. __l' b d
0.4 P N e 5
1 £

0s L b

e PP ECLL FEL LR

125 250 500 1000 2000 4000 Hy
0,60 087[052]056 [0 23]051) a
0171021/ 063|021 046 068 b
a—— ot = 0,60 absorkicrend
b—— o = 0,58 absorbicrend

L
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Gerade Rundiochung 15030 B
; X x 30

1 'T Lochanteil;
I
C} {:} | 1e6%
1154 : e
’ LLr O |
!
-+ 15+15+ !
i
& O |
I
| SO, |
Standardmafe: Breie 1200 mm
| ange: 1980 mm
Standardviies
ohne Mineralfaser
e 127 .06.1
1,0
| r h A
0.3 fa Ny | =
0.8 T T By
i f o =
|:|:|‘l ~
o2+ +D
0 dhEEENEENENEEEE NN

125 250 300 1000 2000 4000 Hz
0,56{086 1051 055 043,050] a
10,15/ 0,21 /062 080|045 063 b
a—— ¢ = 059 sbzorbierend
b —— ¢ = 0559 sbzorbierend
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Akusiikvlies Akustikvlies Akustikvlies
ohne Mineralfaser ohne Mineralfaser ohne Mineralfaser
Gl g 127032 ol 127.04.2 Ot 127.05.2
1.0 1,0 — 1,0 -
08— 0B il 08—t
I:I.El |'3 .\"-,;I - 2 a \*-,('I =5 '-.'- 2 Il'ﬂ s e
! -1 ri o) ~ ) = J ! T e B ..'r w"-j.\__,rl"i-
0.4 - — 04 e 04 r
02— b 0.211—1 b 02—+
0 B A I O a ol e 1 T 1 Y A O 0 AN EENRENE RN
125 250 500 1000 2003 4300 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 123 250 500 1000 2000 40300 H -
o |0.57|0,83]0,58/0,61/0,49/0,50| a o 05 087|061 063 0531056/ a o |9.56] 0,69 |0,61[0,64/0,53/0,54| a
*10,93{0,28 /070084 048/054| b *lo1zlo25 068 087 0.52(060| b *lo13/023 067 086 053/053] b
a—— of = 085 absorbierend a — of = 0,68 absorbierend a— oL = 067 absorbierend
bh—— of = 024 ab=sorhierend b——— o = 0,64 absorbierend b ——— of = 0,83 absorbierend
Standardvlies Standardvlies Standardvlies
mit Mineralfaser 20 mm mit Mineralfaser 20 mm mit Mineralfaser 20 mm
Ofg 127033 Ol 127.04.3 L e 127053
1,0 ——t—- > e o e S 1,0 ——
0s-HA DAL= - L A P 08 I,": = ﬁ*-.:\h‘ 7
I B ¢ = ; --__. 1 '3 # T o
':l:El l-_.l' - o E'E A - Pﬁ:ﬁ:‘ :':I_- — .j:ﬁ _."J -'h - !..-'.-"I'
04 ‘i’] 04 f;J T 04 I.”
02— o= e i
0 I 8 59 0 NN NN 0 5 o e 8 0 e |
125 250 500 1000 2000 4000 H» 125 250 500 1000 2000 4000 He 123 250 300 1000 2008 4000 Mz
06710941076 080 055064 @ o OET 092 0 7ai0Ed 062 073 a o 0,66 090 077 I0A3 063071 a
*'p22058 110 082 053/083] b “lp2elo51 142/ 085/045/058| b *lozalo52 1,08 087 053/070| b
a— o = 077 hochabsorbéerend a — o = 0,80 hochabsorbierend a—— ¢ = 080 hochabsorbierend
bh——— o = 082 hochabsorbierend b—— o = 0,81 hochabsorbiersnd b ——— o = 0,63 hochabsorbierend
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Absorptionsgrade — Woher?

m PTB Projekt ,Raumakustische Simulation®
groldte verfigbare Absorptionsdatenbank
Uber 1600 Datensatze

Vereinheitlichung verwendeter Absorptionsgrade
http://www.ptb.de/de/org/1/14/1401/datenbank.htm

m Angaben des Herstellers

e Qualitat der Angaben und Daten priifen
-~ Bezeichnungen und Beschreibungen
- Verweisung auf Normen
— Prifzeugnisse, wenn ja — woher?
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Ausschreibung - Absorptionsgrade

m Vollstdndige Angaben

e fur jede Oktave den Soll-Absorptionsgrad mit zuldssiger Toleranz
angeben

e sofern nur Absorberklasse ausreicht, diese nach DIN EN ISO 11654
angeben

e Angaben zur Herkunft der Daten
e evtl. Priifzeugnis fordern

m Haufige Fehler
e es wird nur a,, oder die Schallabsorberklasse angegeben
e Herkunft bzw. Messmethode zur Erlangung der Daten wird nicht gepruft

e die Verantwortung flr die Einhaltung der ag - Werte seitens des
Lieferanten wird nicht eingefordert
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Ausschreibung - Konstruktion

m Vollstandige Angaben z.B. Plattenschwinger
e flachenbezogene Masse der Platte
e maximale Dicke der Platte
o evil. Werkstoff der Platte
e Mindestabstand der Befestigungspunkte
e genaue Angabe der Hohlraumtiefe

e genaue Beschreibung des Dammmaterials
- Strémungswiderstand / Dichte
- Dicke
— Ort der Anbringung

e evtl. dichte Versiegelung der Stossstellen und der Randanschliisse
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Ausschreibung - Konstruktion

m Haufige Fehler

e entscheidende akustische Konstruktionsdetails werden nicht angegeben

e liefert der Hersteller abweichende Varianten von der ausgeschriebenen
Konstruktion wird die akustische Verénderung oft nicht nachgerechnet
bzw. Gberprift

e es wird nicht bericksichtigt, dass bei Ausschreibung der reinen
Konstruktion der Planer die Verantwortung fiir die Einhaltung von ag hat!!
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Ausschreibung ,a und Konstruktion®
m Vollstdndige Angaben

e fur jede Oktave den Soll-Absorptionsgrad mit zuldssiger Toleranz angeben
e sofern Absorberklasse ausreicht, diese nach DIN EN ISO 11654 angeben
e Angaben zur Herkunft der Daten

e evtl. Prufzeugnis fordern

m Grobe bzw. einschrankende Konstruktionsvorgaben
e max. Hohlraumtiefe
¢ Ansicht (Lochmuster, Schlitzmuster)
e verwendete Materialien (Holz, Metall)

m Haufige Fehler

e Weder bei der Angabe des Absorptionsgrades noch bei den
Konstruktionsvorgaben wird der Absorber hinreichend beschrieben

e Die Verantwortung des Herstellers bzw. Lieferanten fiir ag wird nicht
eingefordert

Prof. Hans-Dieter Schleif ¢ Friedenstr. 40 « 35578 Wetzlar « TEL.: 06441 /92 18 47 FAX: 92 18 48 » eMail: hans-dieter.schleif@t-online.de



LIEBER LEISER LERNEN

Planungsprozess - 1

» Klarung aller Randbedingungen mit dem
Architekten — welche grundsatzlichen akustischen
Malinahmen sind denkbar?

* Volumenkennzahl bzw. Sollabsorption prufen

» Erforderliche Absorption fur ausgeglichene
Nachhallkurve bestimmen

* Absorberart und Absorberverteilung festlegen

* Direktschallkriterien prufen — Raumform, Anzahl
und Anordnung der Sitze
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Planungsprozess - 2

 Alle Moglichkeiten fur fruhe Reflexionen

ausnutzen — Deckensegel, Variation der Neigung
von Teilflachen etc.

» Echogefahrdung prufen

 Mit dem Architekten alle kritischen Punkte
besprechen
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Sanierung bestehender Gebaude

 Messung der Nachhallzeiten

 Raumakustische Bestandsaufnahme an Hand der
vorliegenden Unterlagen und Messergebnisse

» Ermittlung moglicher Ursachen der
raumakustischen Schwachpunkte

« Mallnahmen zur Verbesserung der
raumakustischen Bedingungen
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Sanierung - Alsfeld

Mittelwert Nachhall
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Sanierung — Gielden vor Sanierung

Mittelwert Bezugs-Nachhall

]
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Frequenz] Hachhaket-TIT Hachhakee it T
[} Al Al
10 1,54 0,95
|25 l,549= 0,74
Il 1,20 0,6k
200 [, 10 0,52
250= ,07= 0,46
315 1,25 0,50
400 1,30 0,47
allfs 1,440= 0,44=
B30 1,38 0,41
00 34 0,42
1000= 1,45¢ 04d1=
1250 1,30 0,34
1a00 l,24 0,34
2000= I, 1= 0,37
2500 12 0,34
J150 1,04 0,46
4000= 0,47= 0,44
a000 0,54 0,44
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