Themenfelder
der Klassenstufen 7 und 8

Erweiterte Realschule: M-Bildungsgang



Themenfeld Rationale Zahlen 718 M

Aufbauend auf den Grundvorstellungen von Brichen und ganzen Zahlen und den einfachen
VerknUpfungen innerhalb der aus den Klassenstufen 5 und 6 bekannten Bruchfamilien und
ganzen Zahlen stehen jetzt die formalen Aspekte im Vordergrund: Zahlenmengen, Grund-
rechenarten, GroRRenvergleich, Umwandeln zwischen Bruch- und Dezimaldarstellung. Beim
Herleiten und Anwenden der vielfaltigen Regeln ist es notwendig, immer wieder auf die an-
schauliche Basis zurickzukehren und unterschiedliche Darstellungsmodi (enaktiv, ikonisch,
symbolisch) zu verwenden, um unterschiedliche Denkstile und Lerntypen anzusprechen
oder zumindest auf die innermathematische Logik (etwa ,Minus mal Minus gleich Plus)
hinzuarbeiten.

Inhalte
Erweitern und Kirzen, Grundrechenarten mit rationalen Zahlen (einfache Terme), GroRRen-
vergleich, Umwandlung zwischen Bruch- und Dezimalzahldarstellung, Zahlengerade

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o rationale Zahlen der GréRRe nach anordnen und die GroRer-Kleiner-Relation begrin-
den

Kommunizieren
o Regeln fir die Grundrechenarten mit rationalen Zahlen verbalisieren

Mathematische Darstellungen verwenden
o rationale Zahlen auf der Zahlengeraden einzeichnen und ablesen
o zwischen Bruch- und Dezimalzahldarstellung wechseln

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Grundrechenarten mit rationalen Zahlen ausflhren
o Betragssymbol und Periodensymbol kennen und verwenden

Probleme mathematisch I6sen
o rationale Zahlen durch Verwenden unterschiedlicher Strategien geschickt der GroRe
nach anordnen




Themenfeld Sachrechnen mit proportionalen und

antiproportionalen Zusammenhéangen

Viele Alltagssituationen lassen sich mit Hilfe von Zuordnungen mathematisieren. Ausge-
hend von zahlreichen allgemeinen Zuordnungen des taglichen Lebens (z.B. Monat — Nie-
derschlagsmenge, Briefgewicht — Porto) werden ,Je-desto“-Zuordnungen als eine Beson-
derheit erkannt. Sie erlauben qualitative Aussagen. Liegt sogar ein proportionaler oder anti-
proportionaler Zusammenhang vor, sind auch quantitative Aussagen moglich. Dabei ist zum
Loésen dieser Problemstellungen das Dreisatzverfahren zentral. Die Lésung einer Aufgabe in
unterschiedlichen Darstellungsformen (Graph, Tabelle, Dreisatzschema, Verhaltnisglei-
chung) sind als gleichwertig anzuerkennen.

Inhalte
Zwei- und Dreisatz, (anti)proportionale und nicht-proportionale Zusammenhange, Modell-
grenzen (z.B. Mengenrabatt)

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o Ergebnisse begriindet abschatzen
o mogliche Proportionalitdten begriinden bzw. das Nichtvorliegen von Proportionalitaten
erkennen und begriinden

Kommunizieren
o die Begriffe proportional, antiproportional, quotienten- und produktgleich verwenden

Mathematische Darstellungen verwenden
o verschiedene Darstellungsformen von proportionalen und antiproportionalen Zuord-
nungen (Graph, Tabelle, Dreisatzschema) kennen und verwenden

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Dreisatzverfahren als Hilfsmittel verwenden
o Produkt- und Quotientengleichheit zum Aufstellen von Gleichungen verwenden
o Aufgaben zu proportionalen Zuordnungen mit Hilfe einer Halbgeraden grafisch 16sen

Probleme mathematisch I6sen
o komplexe Dreisatzprobleme (z.B. zusammengesetzter Dreisatz) durch systematisches
Probieren oder Zerlegen in Teilprobleme 16sen

Modellieren
o Zuordnungen in geeigneten Realsituationen als Modell verwenden, diese auf Vorlie-
gen einer Proportionalitat untersuchen und in dem Modell arbeiten
o ein verwendetes Modell auf seine Tauglichkeit untersuchen




Themenfeld Prozente und Zinsen 7/8 M

Bekannte Alltagsbeziige bzw. -begriffe (z.B. Rabatt, Mehrwertsteuer, Zinsen) lassen den
Schilern und Schilerinnen die Prozent- und Zinsrechnung als ein interessantes und le-
bensnahes Teilthema der Mathematik erscheinen. Der Begriff ,Prozent* ist heute in vielen
Lebensbereichen gegenwartig. Uberall dort, wo es um Vergleiche zu verschiedenen Be-
zugsgrofien geht, wird der relative Vergleich gemal dem Lateinischen ,pro centum® (von
Hundert) gegeniber dem absoluten Vergleich herangezogen.

Nachdem der Prozentbegriff bereits in den Klassenstufen 5 und 6 propadeutisch eingefiihrt
wurde, wird nun die Prozentrechnung mit ihren Grundbegriffen Grundwert, Prozentwert und
Prozentsatz entwickelt. Verschiedene ikonische Darstellungen sind ein unverzichtbares Mit-
tel zum Verstandnis von Grund- und Prozentwert bzw. vermindertem und vermehrtem
Grundwert.

Inhalte
Grundaufgaben der Prozent- und Zinsrechnung, vermehrter und verminderter Grundwert,
Zinsen bei Bruchteilen von Jahren

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o einfache funktionale Zusammenhange zwischen den Grundgrofen der Prozent- und
der Zinsrechnung zum Argumentieren nutzen (,Wie andert sich ..., wenn ...?%)
o Angaben z.B. aus Zeitungstexten und -graphiken auf Fehler untersuchen
o Ergebnisse durch Uberschlagsrechnen (vorwiegend Kopfrechnen) grob tiberpriifen

Kommunizieren
o Begriffe wie Rabatt, Mehrwertsteuer, Brutto und Netto, Zinsen an vorgegebenen und
selbstgewahlten Beispielen erklaren
o Fachbegriffe Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz den entsprechenden GréRRen in
Sachaufgaben zuordnen

Mathematische Darstellungen verwenden
o graphische Darstellungen (Hunderterfeld, Balken-, Kreisdiagramm) anfertigen bzw.
deuten
o ,bequeme” Prozentsatze (10%, 20%, 25%, 50%, 75%) in Bruchdarstellung kennen
und zum Kopf- und Uberschlagsrechnen verwenden

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Dreisatzverfahren als Hilfsmittel verwenden
o Grundformeln der Prozentrechnung und Zinsformel nutzen
o Tabellenkalkulationsprogramme zur Berechnung (z.B. ,Zinsrechner® bei Tageszinsen)
und graphischen Darstellung verwenden

Probleme mathematisch I6sen
o komplexe Sachaufgaben (z.B. vermehrter und verminderter Grundwert, Gewinn und
Verlust) auf einfache Aufgaben zurlckfuhren, in Teilprobleme zerlegen oder durch
systematisches Probieren |6sen

Modellieren
o verschiedenen Darstellungen bzw. vorgegebenen Losungswegen eine passende Re-
alsituation zuordnen
o Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert (auch in der Zinsrechnung) in Realsituatio-
nen berechnen




Themenfeld Terme und (Un-) Gleichungen 718 M

Beim Lésen von inner- und auRermathematischen Problemen entstehen immer wieder Situ-
ationen, in denen eine gesuchte GroRe nicht ermittelt werden kann. Die Schilerinnen und
Schiiler lernen, solche Probleme durch Nutzung von Variablen und Gleichungen zu bearbei-
ten. Sie I6sen (Un-)Gleichungen durch systematisches Probieren und verwenden fir lineare
Gleichungen Aquivalenzumformungen. Die gefundenen Lésungen werden an der Aufga-
benstellung Uberpriuft und als Antwort formuliert.

Der sichere Umgang mit Term- und Aquivalenzumformungen ist erforderlich.

Inhalte

Terme zusammenfassen, faktorisieren und ausmultiplizieren auch von Summen, binomi-
sche Formeln, Aquivalenzumformungen bei linearen Gleichungen, Bruchterme mit zwei
Summanden und linearen Nennern, Formeln aus verschiedenen Sachgebieten umstellen

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o binomische Formeln in verschiedenen Darstellungsformen herleiten und ,falsche Um-

formungen® wie (a + b)2 = a% + b? an Gegenbeispielen erlautern

o Aquivalenzumformungen von (Un-)Gleichungen (z.B. mit dem Waagemodell) erlautern
und Fehler in Umformungen erkennen und begrinden

o die Allgemeingultigkeit bzw. die Unlésbarkeit von (Un-)Gleichungen begriinden

o die Definitionsmenge von Termen begriinden

Kommunizieren
o Aquivalenzumformungen und Termumformungen unter Verwendung der Fachbegriffe
erlautern

Mathematische Darstellungen verwenden
o Rechengesetze (z.B. Distributivgesetz, binomische Formeln) veranschaulichen
o Lésungsmengen von Ungleichungen auf unterschiedliche Weisen darstellen

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Terme vereinfachen
o Variablen als Platzhalter verwenden
o lineare Gleichungen algorithmisch I6sen

Probleme mathematisch I6sen
o systematisches Probieren zum Auffinden einer Losungsmenge auch bei komplizierte-
ren (Un-)Gleichungen nutzen

Modellieren
o eingekleidete Aufgaben und Realsituationen durch Funktionen, Terme oder Gleichun-
gen mathematisieren
o die Losung einer Gleichung in Bezug auf die Realsituation interpretieren und an der
Situation Uberprifen
o Grenzen mathematischer Modelle beschreiben




Themenfeld Funktionen 718 M

Die Beschreibung von Alltagssituationen oder nattrlichen Vorgangen (z.B. Haufigkeitsver-
teilungen, Preis-Menge-Diagramme, Abbrennen von Kerzen, Auffullen von Gefallen, Tem-
peratur-Zeit-Graphen, Geschwindigkeits-Zeit-Graphen) fiihren zu den Begriffen funktionale
Abhangigkeit, Anfangszustand und Anderungsrate.

Die lineare Funktion beschreibt Vorgange mit gleich bleibender Anderungsrate. Sie bietet
als termdefinierte Funktion ein reichhaltiges innermathematisches Betatigungsfeld, ist aller-
dings beim Modellieren von Situationen oder Vorgangen ein Spezialfall. Dies muss im Un-
terricht durch Beispiele und Gegenbeispiele haufig herausgestellt werden.

Inhalte

Lesen und Interpretieren von Diagrammen, Graphen und Tabellen

Darstellen funktionaler Abhangigkeiten (nicht-linear und linear, diskret und kontinuierlich)
Terme linearer Funktionen, Berechnung ihrer Nullstellen und Funktionswerte

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o Funktionsgraphen (auch nicht-lineare und diskrete) und Sachsituationen einander be-
grindend zuordnen
o Graphen und Terme linearer Funktionen einander begrindend zuordnen

Kommunizieren
o Diagrammen, Graphen und Tabellen gezielt Informationen enthehmen
o das Zeichnen des Graphen einer linearen Funktion erlautern und vorfihren

Mathematische Darstellungen verwenden
o Funktionen durch Diagramme, Wertetabellen, Graphen und Funktionsgleichungen
darstellen und zwischen den Darstellungen wechseln

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Nullstellen und Funktionswerte berechnen und eine Punktprobe durchfihren
o aus zwei Punkten einer Geraden oder aus einem Punkt und gegebener Steigung den
zugehdrigen Funktionsterm berechnen
o Funktionenplotter verwenden, um Lage und Lagebeziehungen (z.B. die Parallelitat bei
gleicher Steigung) zu veranschaulichen und zu untersuchen

Probleme mathematisch I6sen
o Sachsituationen mit linearen Zusammenhangen durch systematisches Probieren 16sen

Modellieren
o Funktionen verwenden, um Situationen und Vorgange zu mathematisieren
o Grenzen des Standardmodells ,lineare Funktion“ kennen, erkennen und begriinden




Themenfeld Geometrie 7/8 M

Das Themenfeld ,Geometrie” sollte vier Aspekte besonders beleuchten: Konstruktionsaufga-
ben, geometrische Abbildungen, Flachenberechnungen und Raumvorstellung.
Konstruktionsaufgaben sind in besonderer Weise geeignet, planvolles und systematisches
Vorgehen (Planskizze, Losungsplan, Ausfiihrung des Plans, Bewertung des Resultats) zu
erlernen. Dem Anfertigen Ubersichtlicher und aussagekraftiger Planskizzen als heuristischem
Hilfsmittel zum Ld&sen von Konstruktionsaufgaben kommt hierbei besondere Bedeutung
(auch in Leistungstberpriifungen) zu. Dariber hinaus dient das Anfertigen von Konstrukti-
onsbeschreibungen der Férderung der sprachlichen Ausdrucksfahigkeit.

Achsen- und Punktspiegelung greifen die aus den Klassenstufen 5 und 6 bekannten Sym-
metrien wieder auf und fihren hin zu ersten exakten mathematischen Argumentationen. Die
Flachenberechnungen werden auf Dreiecke, Vierecke und zusammengesetzte Flachen aus-
gedehnt, wobei der Verwendung einer Formelsammlung erstmals Bedeutung zukommt. In
der Raumgeometrie wird in dieser Doppeljahrgangsstufe auf Berechnungen verzichtet. Auf-
gaben aus der Darstellenden Geometrie (Schragbilder, Netze, Modelle) dienen einer Weiter-
entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermdgens.

Inhalte

Dreiecks(grund-)konstruktionen, Winkelsatze, Satz des Thales, besondere Punkte und Li-
nien im Dreieck; Flachenberechnung mit Hilfe einer Formelsammlung; Punkt- und Achsen-
spiegelungen und Verschiebungen konstruieren und ihre Eigenschaften benennen; Prismen,
Zylinder, Pyramiden und Kegel als Netz und Schragbild darstellen und in Worten beschrei-
ben

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren

o Kongruenz von Dreiecken und Gleichschenkligkeit von Dreiecken nachweisen

o Nichtkonstruierbarkeit von Dreiecken (mit Winkelsumme oder Dreiecksungleichung)
begrinden

o Eigenschaften der Punkt- und Achsenspiegelung nutzen, um Ausgangs- und Bildpunk-
te bzw. -figuren einander zuzuordnen

o Prismen, Zylinder, Pyramiden und Kegel aufgrund ihrer Eigenschaften (in Modell,
Schragbild und Netz) erkennen und zuordnen

Kommunizieren
o Konstruktionsbeschreibungen anfertigen
o die Konstruktion der besonderen Punkte im Dreieck beschreiben
o Eigenschaften von Figuren und Kdérpern unter Verwendung von Fachbegriffen be-
schreiben

Mathematische Darstellungen verwenden
o aus aussagekraftigen Planskizzen einen Konstruktionsplan entwerfen oder eine Glei-
chung ableiten
o Korper als Netz, Schragbild und Modell darstellen bzw. herstellen

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Winkel mit Hilfe von Winkelsatzen berechnen
o Konstruktionsbeschreibungen von symbolischer Kurzschreibweise in ,natirliche” Spra-
che Ubersetzen und umgekehrt
o Flachen (auch zusammengesetzte) auch mit Hilfe einer Formelsammlung berechnen
o Konstruktionen bei vorgegebenen Beschreibungen auch mit Hilfe eines dynamischen
Geometriesystems ausflhren




Themenfeld Geometrie 7/18 M ‘

Probleme mathematisch I6sen
o aussagekraftige Planskizzen anfertigen und sinnvoll beschriften
o Plane von Viereckskonstruktionen bzw. schwierigeren Dreieckskonstruktionen durch
Zerlegen in Teildreiecke entwerfen

Modellieren
o aus Vermessungsdaten malistabsgetreue Zeichnungen konstruieren und diesen wei-
tere Informationen entnehmen
o reale Objekte durch bekannte Kérper idealisiert beschreiben




Themenfeld Zufall und Statistik 718 M

Die Elemente der beschreibenden Statistik aus den Jahrgangsstufe 5 und 6 (Diagrammty-
pen, Planung, Durchfuhrung und Auswertung statistischer Erhebungen) werden aufgegriffen
und erweitert (z.B. Prozentdarstellungen in Kreisdiagrammen). Sie sollten auch unter dem
Aspekt ,Manipulieren mit graphischen Darstellungen® betrachtet werden. Hierbei bieten sich
etwa fehlerhaft gestaltete Graphiken aus Zeitungen u.a. als Untersuchungsmaterial an.

Die mathematische Beschreibung zufalliger Prozesse setzt in der Klassenstufe 7 ein. Einfa-
che Glicksspiele mit verschiedenen Objekten (z.B. Minze, Wurfel, Quader, Gllcksrader,
Lose) beinhalten ein hohes Motivationspotential und eignen sich auch zur Durchfihrung
langerer Versuchsreihen in der Klasse. Die beiden zentralen Begriffe ,relative Haufigkeit®
als statistischer Wert und ,Wahrscheinlichkeit” als theoretisch berechenbare oder empirisch
durch Experimente zu ermittelnde Prognose fiir eine zu erwartende relative Haufigkeit sol-
len hierbei prazise herausgearbeitet werden.

Berechnungen von Wahrscheinlichkeiten erfolgen durch einfache Zahlverfahren, die sich
enaktiv und symbolisch darstellen lassen, und durch die Verwendung von Baumdiagram-
men bei zweistufigen Experimenten. Auf die Berechnung einer Wahrscheinlichkeit sollte in
geeigneten Fallen eine Uberpriifung anhand realer Daten aus Versuchsreihen erfolgen, um
ein Geflhl fur statistische Schwankungen zu erhalten oder zwischen sich widersprechenden
Resultaten entscheiden zu kénnen. Die abstrakten Begriffe ,Ergebnis® und ,Ereignis® sowie
ihre symbolischen Darstellungen sollen der dkonomischen Beschreibung von Zufallsexpe-
rimenten dienen und nicht als formaler Selbstzweck erscheinen.

Inhalte
Diagramme (beschreibende Statistik), Ergebnis, Ereignis, relative Haufigkeit, Wahrschein-
lichkeit, Laplace-Experiment, zweistufige Zufallsexperimente, Baumdiagramm

Die nachfolgenden Beispiele zeigen exemplarisch, worin die in diesem Themenfeld zu er-
werbenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen zum Ausdruck kommen.

Argumentieren
o Pfadregel und Summenregel an Beispielen begriinden

Kommunizieren
o Manipulationen in Darstellungen statistischer Daten erkennen, beschreiben und erlau-
tern
o die Begriffe Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit und relative Haufigkeit verwenden

Mathematische Darstellungen verwenden
o zweistufige Zufallsexperimente durch Baumdiagramme darstellen
o relative und absolute Haufigkeiten in Balken- und Kreisdiagrammen - auch unter Ver-
wendung von Tabellenkalkulationsprogrammen - darstellen

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
o Ergebnisse eines Zufallsexperiments durch geeignete Symbole beschreiben und Er-
eignisse als Teilmenge einer Ergebnismenge auffassen
o Wabhrscheinlichkeiten theoretisch berechnen

Probleme mathematisch 16sen
o Experimente und Simulationen selbststandig planen und durchfiihren

Modellieren i
o Berechnung von Wahrscheinlichkeiten und Uberprifung (Validieren) durch Simulation
oder Experiment bewusst unterscheiden




