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Schriftliche Abiturpriifung 2006
Fach Chemie
Prafungsart: 1./2. Prufungsfach
Arbeitszeit: 5 Stunden

Erfaubte Hilfsmittel:

Zugelassener Taschenrechner

Folgende Anlagen (Anhang):
Anlage 1: Tabelle mit Standardpotenzialen
Anlage 2: Tabelle mit pKs-Werten
Anlage 3: Periodensystem

Uberpriifen Sie die Priiffungsunterlagen auf Vollstandigkeit!
Die Priifungsunterlagen umfassen 8 Seiten.
Die Aufgabenstellung umfasst 5 Seiten.
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Aufgabe 1: Organische Chemie

1.1,

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.2.3.

1.3.

Die Verbindungen Butan, 1-Propanol, Methoxyethan (Methylethylether),
Propanon und Ethansdure besitzen etwa die gleiche molare Masse.
Notieren Sie die Strukturformeln der oben angegebenen Verbindungen und
ordnen Sie diesen die richtige Siedetemperatur zu. Begriinden Sie Ihre
Zuordnung ausfuhrlich.

Siedetemperaturenin°C: 0, 8, 56, 97, 118

Toluol (Methylbenzol) wird aus Erddl durch verschiedene Crack- und Re-
formierprozesse gewonnen. Es dient als wichtiger Ausgangsstoff fir viele
organische Synthesen.

Die Chlorierung von Toluol kann nach zwei verschiedenen Reaktionstypen
ablaufen.

Geben Sie die Reaktionsgleichungen fir diese beiden Reaktionstypen mit
Hilfe von Valenzstrichformeln an und nennen Sie die Bedingungen, unter
denen diese jeweils ablaufen.

Zur Herstellung des Sprengstoffes TNT (2,4,6-Trinitrotoluol) wird Toluol mit
einem Gemisch aus konzentrierter Schwefelsdure und konzentrierter Salpe-
tersaure versetzt. Dabei tritt 4-Nitrotoluol als Zwischenstufe auf.

Beschreiben Sie durch eine Reaktionsgleichung die Bildung des reaktiven
Teilchens im Sduregemisch,

Entwickeln Sie den Mechanismus flir die Bildung von 4-Nitrotoluol mit Hilfe
von Strukturformeln (Valenzstrichformeln einschlieBlich formaler Ladungen)
und Reaktionsgleichungen.

Benennen Sie den Reaktionstyp flir diese Reaktion und erldutern Sie die
einzelnen Reaktionsschritte unter Verwendung von Fachbegriffen.

Vergleicht man die Reaktionsfreudigkeit der Stoffe Toluol, Benzol und
Benzaldehyd bei elektrophilen Substitutionsreaktionen, so stellt man fest,
dass Toluol die reaktivste und Benzaldehyd die am wenigsten reaktive Ver-
bindung ist.

Erkldren Sie diesen Sachverhalt ausfiihrlich. Verwenden Sie im Falle des
Benzaldehyds entsprechende Valenzstrichformeln.

Es existieren funf isomere Chloralkane mit der Summenformel C4HgCl.

Geben Sie die Strukturformeln und Namen der isomeren Chloralkane an
und erldutern Sie die vorkommenden Isomeriearten.
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Aufgabe 2: Chemische Bindung und Naturstoffe

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4,

2.1.5,

2.1.6.

2.2.

2.2.1

Aus einem Molekill Glycin (2-Aminoethansdure) und aus zwei Molekilen
Alanin (2-Aminopropansaure) soll in der genannten Reihenfolge ein Tri-
peptid aufgebaut werden.

Erstellen Sie die Valenzstrichformel des Tripeptids und kennzeichnen Sie
die Peptidbindung.

Zeichnen Sie mdégliche mesomere Grenzstrukturen einer Peptidbindung.
Zur Vereinfachung benennen Sie die beiden Reste mit R! und RZ.

Beschreiben Sie die Molekiilgeometrie der Peptidbindung unter Angabe der
hybridisierten Zusténde des Kohlenstoff- und des Stickstoffatoms.

Beschreiben Sie den Grundzustand und den hybridisierten Zustand des
Kohlenstoffatoms der Peptidbindung mit Hilfe eines Energieniveauschemas
(Kastchenschreibweise).

Fertigen Sie eine Skizze der Peptidbindung nach dem Orbitalmodell an.

Beschreiben Sie das Zustandekommen der an der Peptidbindung beteilig-
ten Bindungen mit Ausnahme der Bindungen zu den Resten R* und R2.

Raffinose ist ein Trisaccharid, das in Zuckerrohr und Zuckerriben und
auch in Hilsenfriichten enthalten ist. Es sammelt sich bei der Rohrzucker-
herstellung in der Melasse an. An SuBkraft besitzt es nur etwa 20 % der-
jenigen der Saccharose.

In dem Trisaccharid sind die Monosaccharide in folgender Reihenfolge mit-
einander verbunden:

a-D-Galaktose o-D-Glucose B-D-Fructose

D-Galaktose ist mit der D-Glucose «-(1,6)-glykosidisch verkni(pft. Die Ver-
knlipfung der D-Glucose mit der D-Fructose entspricht derjenigen in der
Saccharose.

Das D-Galaktosemolekiil unterscheidet sich vom D-Glucosemolekdil
lediglich in der Konfiguration am vierten Kohlenstoffatom.

Zeichnen Sie die drei Monosaccharide o-D-Galaktose, a-D-Glucose und

B-D-Fructofuranose sowie das Raffinosemolekiii mit Projektionsformeln
nach Haworth.
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Erkldren Sie das Léseverhalten des Trisaccharids in polaren und unpolaren
Losemitteln

Nennen Sie drei Bestandteile des Fehling-Reagenzes und ihre Funktionen.
Erldutern Sie, wie die Fehling-Probe bei Raffinose verlauft.

Raffinose wird durch das Enzym Emulsin (a-Galaktosidase) in Saccharose
und D-Galaktose gespalten.

Eine frisch bereitete Loésung von D-Galaktose zeigt Mutarotation. Erldutern
Sie mit Hilfe von Haworth Formeln, was man unter Mutarotation versteht.

Aufgabe 3: Protolysen und Redoxreaktionen

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Ein Heilwasser, das der Ubersduerung des Kérpers entgegen wirken soll,
tragt ein Etikett mit folgender Analyse:

In 1 Liter Wasser sind enthalten:
Kationen: Na™ 10,8 mg/I, K* 1,0 mg/I
Anionen: CI" 12,1 mg/l, HCO; 305 mg/I,

S03 18,0 mg/l

Fir den pH-Wert des Heilwassers sind nur die Hydrogencarbonationen von
Bedeutung. Entscheiden und begriinden Sie, in welcher Weise diese Ionen-
sorte den pH-Wert beeinflusst, indem Sie pKgs = 10,4 und pKg = 7,54 mitein-
ander vergleichen. Begriinden Sie auBerdem fir alle anderen angegebenen
Ionen, weshalb diese keinen Einfluss auf den pH-Wert nehmen.

Berechnen Sie mit Hilfe der Angaben auf dem Etikett die Stoffmengenkon-
zentration der Hydrogencarbonationen und den pH-Wert des Heilwassers.
(Falls Sie die Stoffmengenkonzentration der Hydrogencarbonationen nicht
ermitteln konnten, rechnen Sie mit ¢c(HCO;) = 0,004 mol/l.)

Fiir Berechnungen erforderliche Beziehungen sind herzuleiten, alle Vereinfa-
chungen sind anzugeben und zu begrinden.

In einem Labor wurde zur Analyse der Konzentration der Hydrogencarbonat-
ionen eine Titration des Heilwassers durchgefihrt. Dazu wurden
20 ml des Heilwassers mit Salzsdure der Konzentration ¢(HCl) = 0,01 mol/]
titriert.

Berechnen Sie das Volumen der Salzsdure, das bis zum Erreichen des
Aquivalenzpunktes verbraucht wird.
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Zur Untersuchung des Redoxverhaltens von Wasserstoffperoxid werden fol-
gende Versuche durchgefiihrt:

Versuch I:

Eine angesaduerte Wasserstoffperoxidiésung wird mit einigen Tropfen
Kaliumbromidlésung versetzt. Durch das entstehende Brom farbt sich die
L&sung hellgelb.

Versuch II1:

Zu einer angesduerten Wasserstoffperoxidldsung fligt man einige Tropfen
stark verdinnter Kaliumpermanganatiésung hinzu. Man beobachtet eine
Gasentwicklung und eine Entfarbung der Kaliumpermanganatiésung.

Stellen Sie fiir beide Reaktionen jeweils die Teilgleichungen fiir die Oxidation
und die Reduktion in Ionenschreibweise auf.

Nennen Sie die jeweilige Funktion von Wasserstoffperoxid bei beiden Versu-
chen. v

Eine Cobalt-II-iodid-Lésung der Stoffmengenkonzentration ¢(Col;) = 1 mol/l
soll an Platin-Elektroden elekfrolysiert werden.

Formulieren Sie die Redoxteilgleichungen flr die mdglichen konkurrierenden
Elektrodenreaktionen an Anode und Katode und berechnen Sie die Abschei-
dungspotenziale.

Entscheiden und begrinden Sie durch Vergleich der Abscheidungspotenziale,
ob ein pH-Wert von 0 oder 7 gewahlt werden muss, um Kobalt und Iod als
Elemente in wéssriger Lésung abscheiden zu kdnnen.

Hinweis: Die Uberspannung von Iod an Platin ist vernachldssigbar gering.

n{Hz) an Platin = - 0,12 V
n{02) an Platin = 0,72V
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Abiturpriifung 2006 Kurs: Chemie Anlage: 2

Saurestirke (pKs) bei 25 °)c

Siure pKs Siure pKs
HCIO, -9 Al(H,0)6™ 4,9
HI -8 H,COs 6,46
HBr -6 H,S 7,06
HCI -6 HSO5 7,2
H,S04 -3 H,PO4 721
H;0" -1,74 NH," 9,24
HNO; -1,32 HCN 9,4
(COOH), 1,46 Zn(H,0)6™ 9,66
HSO4 1,92 CsHsOH 10
H,S0s 1,96 HCO;" 10,4
H;PO,4 1,96 CH:3NH;" 10,64
Fe(H,0)s" 2,22 H,0, 11,62
HF 3,14 HPO,~ 12,32
HNO; 3,35 HS 12,9
HCOOH 3,77 H;0 15,74
CsHsCOOH 4,22 NH; 23
CeHsNH;" 4,58 OH 24
CH;COOH 4,76

C,HsCOOH 4,88
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